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‘la prosente :l.nvonoi6n se reﬁero aun dispoai-
tivo para la obtencién de materisles espumados o ma-
- toriales hqnog‘nooa de como mfnimo dos componentes de
reaccién fluibles, compuesto de depdsitos de almacens

i

5. miento para los oomponontés, oon tuberias que conducen
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a un cabezal mezclador dotado de una sbertura de salida, ha- -

biéndose previsto en la tuberfs, como bombas de dosificaeién,é-
aquellas con émbolos y oilindros dispuestos alrededor de su
eje central, que en oaso dado se dotan de un dispositivo para;
la graduacidn de la carrera o embolada.

Por ejemplo, para la obteéncidén de materiales de poliurg
tano se emplean, por una parte, como componentes reactivos po-
liisoclianatos y,»por otra parte, compuestos con varios dtomos
de hidrdgeno reactivos. Estos componentes pueden ya contener
productos auxiliares, tales como estabilizadores, catalizado-
res, reticuladores, agentes de expansidén, emulsionantes, Tegu

ladores de los poros, pigmentos, plastificantes, retardadores

los sistem#s de transporte por aspiracidén o bien presidn de
los componentes finales, siempre iue las propiedadses quimi-
ces lo permitan o bien lo exijan. También lé alimentacidn de
tales prodnctoa auxiliares directamente en el dispositivo mez-
clador bud{ase ser ventajoso por razonea especlales,

Otros campos de aplicscidén para el dispps;tivo es, por
ejemplo, la obtencidn de isocianurato de isocianatos ¥y ectiva
dores como componentes.

Ademds, el dispositivo es témpién adecuado para la ob-
tencidn de masas duras en las cuales, despuds de mezolar los
componentes, la solidificacién ge presenta por reéccién quimi
¢a, por ejemplo, las asi llamédas resinas de dos componentes.

En las bombas de émbolo dé toda clase, tales como las
bombas de émbolos en sarie, o en las bombas de émbolo axial
ge encuentra normalmente el limité_de viscosided de los compQ

nentes a dosificer en unos 1500 a 2000 cp. Las bombas de ém—

bolo de mgrcha lents pueden impulsar y dosificar componentes



10.

15.

20.

30.

| son deseables mimeros de revoluciones'mayores) preferentemente

' les como bombas de engranajes, bombas de husillo helicoidal,
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de mayores viscosidades, pero entonces la pulsecién de los com
ponentes en el lado de presién del sistema de tuberias preseg;

tar{a difioultades, especialmente en la inyeccién a slta pre-|

sidn, debido a la mezcla de contracorriente. Por esta ;azén

superiores a 1500 r.p.m., pera lograr una corriente de impule
pién aproximadamente continua, iguslada y libre de pulsacio-
nes.

Los componentes de mayor viscosidad, tales como por |
e jemplo superiores a 2000 op, solasmente se han podido bombear
y dosificar hasta éhora bajo péesiones mayores, aproximadamen

te superiores a 20 atm_c':sferas, s0lo con bombas sin émbolo, tg |-

etc. Como, sin’embargo, se imponen exigencias méxinas respeg
to a la exactitud de dosificacidén y reproducibilidad, oon reg |
pecto a contrapresiones hasta 40b atmésferas y,més; asi como
con respecto a la sensibilidad s la contra-presién, todos es-
tos tipos de bombae no entran en consideracidn, ya que no pug
den mantener las condiciones exiglides., .

En la preparacién de materiales espumados, especial-
mente de materiasles espumados de poliuretano, se emplean por
regla gensral agentes de expansidn. Pars ello es especialmen
te adecuado el monofluortriclorometano.

Este tiene una viscosided extraordinariamente baje;
B8u visooéidad asciende aproximédamente a 1 op. Esto se apro-
vech$, mezclando previemente los componentes a elaborar de al
ta viscosidad con monofluortriclorometanc, pars de esta mane-
ra, por la rebaja de la viscosidad, poderlos dosificar con

bombas tradicionales. Sin embargo, es mucho mds favorable do

sificar cada componente individualmente en la cémare mezclado-
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das por lumbreras para el fin de eplicacién mencionado, por

1 elaboracidén de componentes de reaccidén especialmente favora-

| bles eventualmente hasta 1500 r.p.m. Ademds, se presentan di
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ra pare que se pueda lograr una répida variacién de las can~;

tidades de impulsidn o de la recetas entre los distintos proce |

sos de mezcla, sin que por ello haya pérdide de material. Lai

dosificacidn individual tiene la ulterior ventaja de que la %
agresividad de los diferentes componentes dosificados es mu~
cho mds reducida a si se dosifican Junto con el componente
principal sin estar mezclados.

' Con respecto a la obtencidn de piezas graﬁdes, el em=
pleo de bombas de émbolo exial ya he sportado un gran progre=~
80 debido a su elevado rendimiento de impulsidn. Con ellas
se lograron csudales de impulsidén de hasta 100 1/min. La ten
dencia a la febricacidn de piezas de fabricacidn grandes, ta-
les oomo muebles, botes, elementos pare la construccién de ca |
sgs, etc. exije sin embargo rendimientos hasta 150 l/min y en
ol futuro éeguramente ain superioies. Rendimientos tan ele-
v;dos no se pueden lograr, sin embargo,  con bombas de émbolo
axial paia’este fin de aplicacién, ya que su mimero de revo-
luciones no se puede aumentér arbitrariamente,

Se he demostrado que las bombas de émbolo axial regulg

regla general solo se pueden actuar hasta 1000 r.p.m. y en la

ficultades por atascos de las csbezas de los émbolos en el an;
1lo de gufa. ILas elevadas veiocidades periféricas en las zo-
nas de las lumbreras de maendo son tembién el origen de tales
dificultadsé, al igual que los problemés de hermetizacién en—
tre el rotor y el disco de mando. '

Los factores menclonados producen frecuentemente cavi-

taclones en el disco de mando de la bomba. Los fenémenos de
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cavitacidén son, sin embargo, el punto de ataque para una ul- !

t4erior corrosidn cuando se hen de impulsar y dosifiocar eompo-i
nentes agresivos. ' ;
‘ Una destruccién primeramente local, de répido progresqg
provocada por las diferencias de presidn extremas que se pre-i
sentan en las lumbreras de mando, conducen entonces a una ré-
plde destruccién de toda la bomba. Por las diferencias de
presidn en las lumbreras del disco de mando, los adl llamados
recintos perjudiciales, se explican tembién los ruidos fuer- |
tes indeseados de la bomba 2l trabajar contra presiones muy '
altas & un mimero de revoluciones elevado.

Como es sabido, la cavitacidn se presenta Justemente
cuando se hen de dosificar componentes de bajo punto de ebu=-
1licién. Esto es frecuentemente el caso en los componentes o
aditivos, especialmente bara la fabricacidn de materiales es-|
punados. Asi se encuentra, por ejemplo, el punto de ebulli-
cién del agente de expansidn, el monofluortriclorometsno, en
23,8%C. El calentemiento de toda la bomba asciende a unos
70°C, 1o que es provocado por la friceidn entre el disco de
mendo y el cuerpo del rotor, favorecido por los fenémenos de
cavitacidén, ya que los componentes, al fluir a través ée la
bombe, recogen las temperaturas mas elevadas y se aproximen e
su punto de ebullicién. Ademds, las temperaturas mas eleve~-
das de los componentes perturban bajo circunstancias todo el
desarrollo de la resccién en la formacidn del meteriasl espu-
mado o del material homogeneo.

También es conocido el emplear en lg clase de disposi-
tivos mencionados unas bombas de éubolo axisl regulade por

lumbreras con un dispositivo de graduacidén de la embolada. Es

tas se han acreditado en comparacién con las bombas de émbo=-
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_encontrar .una bomba de dosificacidén que pueda trabajar tanto

los en serie reguladas por valvulas '‘entes enpleadas, pero :

nuestran, sin embargo, las siguientes desventajas: la gra&uaf%
¢idn de la embolads se efectds a travéds de un husillo con sigg:
tema de palances para ls graduacién de la inclinecién de wun E'
disco inclinado sobre el cual se desliza un anillo en el cual%
estan alojados los émbolos. ' §

Con las presiones elevadas producidas de uﬁas 400 at=
mésferas y més se producen grandes eefuerzos Bobre el disposi
tivo greduador de la embolada durente el servicio. Ias arti-|
oulaclones estan por lo tanto sometidss e un desgeste. Debido
gl elevado rendimiento de las bombas de dmbolo axisl ya su
empleo como bombas de dosificacidén se presentan, ya con des—
gastes muy reducidos, unas inexactitudes en el éuministro. Al
elaborar componentes de reaccidn con gran sensibilidad respeg |
%o a las oscilaciones § varisciones en su proporeién cuantitg
tiva, se reduce la celidad del producto obtenido.

En el caso de averfas extremss sucede gque desde el ce-
bezal mezclador puede llegar mezcla reaccionable hacia la bom
be. Debido a la construccién relativemente cohplicada de las
bombas de émbolo éxial una 1impie2a ¢asil no es posible, por
10 que en ceso de sveria éstas por regla generql se han de sq%

titulr.

El cometido de la presente invencidn es, por lo tanto,

a presiones bajas como tambidn a presiones altas, que tenga
un elevado rendimiento, nuestre una construccién sencilla y
pueds elaborer sin diriéultadss componéntes de alta viscosi-
dad y, tampoco despuds de un largo ﬁeriodo de servicio muestre

fendmenos de corrosién y de cavitaoidn. Este cometido se so-

luoione, segin la presente invencidn, debido & que las bombas
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1 Este tipo de bomba, en si conocido, muestra con un rendimiento
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ge componen de bombas de émbolo radial.

Para el especialista no se podfa considerar evidente la i

eptitud de este tipo de bemba para los dispositivos paras la

fabribacién de materisles espumados o productos homogéneos,

comparativo sl de uns bombe de émbolo exisl un volumen de cons
trucoidn aln mes reducido. Esto se debe, ante todo, a que la
bomba se puede sccionar a un mayor nimero de revoluciones.
Mientras las bombas de émbolo axisl regulades por lumbreras
pafa el.fin antes mencionado por regle géneral ge accionan con
velocidades inferiores s 1000 r.p.m. ¥y en casos eieepcionalos
hasta 1500 r.p.m. se encuentra el margen de revoluciones pre-
ferente en 1la bomba de émbolo radial mﬁy por encims do 1las
1000 r.p.m. y puede elcanzar hasta unas 3000 r.p.m. y hasta
més. ' ' )

Pué sorprendente comprober que, por ejemplo los polio-
les pera la fabricecidn de poliuretano, cuya. viscosidad nor-
mglmente se r;dudo mediante aditivos de monofluortriclorometa
no a 500 a 1500 cp, shora se pudiesen elaborar ‘en forma dosi-
ficgble sin dificultad alguna y sin sditivos con uns viscosi-
dad haste 8000 cp. El especialista habria supuesto que con
secciones de conduccion inferiores dentro de la bomba el flu-
jo de 1lfquido se romperfa y, por lo tanto, se presentarfan
por el vaofo que se origine al aspirar, considerables 1nexactﬂ
tudes en la dosificacidén. Al mismo tiempo exisifas para el es
pecialista el prejuicio dé que por este elevado efecto de sug
oién en los componentes se aspirerfa gas disuelto y éste lle~

gar{a en forma de pequefias burbujas hacia el cabezal mezcla-

dor. Esto hubiese tenido en la fabricacidn de meterial espuma

.

do como consecuencia un smpeoremiento de la calidad del mate-
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rial espumado en una doble vertiente, ya que las burbujas for'

men células excesivemente grandes en el material espumado ¥ i

por otra pgrte influencian en forma desfaVOrable la reacocidn

de espumacidn puds el gas disuelto sirve en la iniclacidn de i

' la reaccidn como gérmenes de 1los cusles parte 1a reaccidn. Sor

prendentemenxa tampoco en relacidén con esto se presentaron dai
ficultades.

Es por lo tanto posible dosifioar los camponentes alta
mente viscosos sin aditivos reductores de la viscosidad. Pero]
tempoco sl dosificar conjuntamente componentes principales
con verios componentes aditivos, tales como monofluortriclorg
metano, agua, aminas y activadores existe el peligro de corro
81dn dentro de la bomba de émbolo radial ya que este tipo de
bomba se puede fabricer de materiales libres de corrosién.

Pinsglmente hublese sido de temer que la bomba, con los
elevados_nﬁmeroa de revoluciones, ya no poseyera las propleds
des de hermetioidad neceserims entre el lado de aspirscién y
el lado de presién que para una exacta dosificacidén de loe
componentes ha de estar gerantizada. o

E1l eépecialista hubiese esperado que los componentes
mds liquidos - tales como por ejeﬁplo, el isocianato, éue tie
ne una viscosldad similar al agua - no se pudiese dosifiocar
con bambes de émbolo radiel bajo presiones elevadss. Debido
a la construceidén de la bomba de démbolo redial el especislis~
ta hubiese esperado con respecto a la sensibilidad a la pre-
sién, por sus oconocimientos de las bombas de engrensjes compa
rebles con éstas, que como minimo el juego exial en la bomba

no ofreciese seguridad suficiente contra pérdidas por fuges

interiores.

En la bomba de émbolo radial sorprendentemente no se
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" lumbreras de mando longitudinal. Pero sin embafgo, el gorrén

| esencial que toda la cantided de la mezcla se haye introduci-
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presentan.les influencias perturbadores como en las bombas de!
émbolo axial. La construccién muestra que los componentes se{
pueden alimentar s través de un gorrén de mando s los émbolos!

|

dispuestos radislmente. Este gorrén muestraipreferentemente.:

se puede mantener en su didmetro lo mds reducido posible, lo
que a su vez garantiza unss velocidades periféricas ventajosa
mente bajas, también bajo un mimerc de revoluciones elevado.
Ademds, la friccidn entre el gorrén de mando y la carcasa del
¢ilindro es considerablemente mds reducida que la descrita
friceidén de superficies en la bomba de émbolo axial entre su
disco de mando y el cuerpo del rotor. Por lo tanto tempoceo
se preéentan los desventajosos calentamientos.

_ El elevado rendimiento de lés bombes ae émbolo radial
tiene la ventaja especial de que también grandes huecos se
pueden llenar dentro dé un tiempo muy breve con la mezcla reeg

cionable, Especialmente al rellenarrhuecbs con espuma €8 muy

do en el hueco antes de que se inicle ls reacciép de espuma-
cién. Contra mayor sea el rendimiento de la bdmba mayor es
el margen pera el empleo de componentes quimicos especiales
que poseen unos tiempos de iniciacidn de la reaccién muy eor-
tos. Mediante esta considerable vontaja se logra segin la
presente invencidn, en escala muy superior a como era hasta
ahora el caso, febricar ert{culos de material sintético con
propiedades especiales. A
En el dibujo se representa el dispositivo segin la pre
sente invenoidn en un ejemplo de ejecucién y se describe a

continuacidn con mds detalle:

Muestran:
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miento 11 a través de una bomba adecuada 10, un componente adi
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Ia figura 1 un esquena del dispositivo. : '

Le figura 2 una seccién axiel a través de una bomba de|
émbolo rediml y oo

Ia figura 3 una seccidn radial a través de la bomba 5g !
gin la linea A—ﬁ de la figurs 2. ’

.En la figurs 1 contiene un depésito de almacenamiento
1 un componente A, por ejemplo, un isocianato. Una tuberia
de alimentacién 2 conduce hacia una bomba 3 de émbolo radial,
gin vélvulas, de embolada gradusble, que a través de una tu-
berfe de impulsién 4 estéd conectada con un dispositivo mez-
clador. EL depésito de almacenamiento 6 contiene el segundo

componente B, por ejemplo, un poliol. En la tuberfa de impul

cia la segunds bomba de émbolo radial 7, sin vdlvulas, de em=
bolada graduable, desemboca otra tuberia de impulsién 9, =a

travésrde la ocunl se alimentsa, desde un depdsito de almacena=-

cional %, por ejemplo, un activador. Desde la bomba de émbo-
lo radial 7 conduce una tuberia de impulsién 12 haoia el dis-
positivo mezclador 5. 1Ia alimentacién del componente adiocio-
nal se puede efectuar temblén, siempre que las propiedades de
la sustancla lo permitan o lo hagan deseable, direotﬁmente al
depdsito de almacenamiento 1 O bien 6 de los componentes A o
bién B, o hacia las bambas 3, o bien 7, o hacia las tuber{as
de impulsidn en ol lado de presidn 4 o bien 12, o directamen~
te al dispositivo mezclador 5.

En la figura 2 y 3 se compone la bomba de émbolo radial
gin vdlvulas, ds embolada graduable, de una carcasas 13 en la

que céntricamente se ha dispuesto un gorrdén de mando 14. Un

taladro de alimentacidn 15 conduce hacia las sberturas do ad-
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misidn 16, y sberturas de salida 17 desembocan en un taladro :
de evacuacidn 18. El taladro de elimentacién 16 estd conec- |
tado a una tuberis de alimentacién 2 que viene del depdeito f
de almescenamiento 1 (Figura 1) ¥ a continuacidén deltmladro dei
salida 18 se encuentrag una tuberie de impulsidn 4 que conduoe‘
hacia el oabezal mesolador 5 (Figura 1). Alrededor del go-~
rrén de mando 14 rote en forma hermética un cuerpo rotor 19,
en cuyos taladros cilindricos 20 trabajen émbolos 21. - Los ém
bolos 21 estdn alojados esféricamente sobre zapatas de deslie
zamiento 22 con las cuales asientaﬁ contra las superficies in
teriores de un anillo de gufa de graduacidén exodntrica 23.
Mediante variacidn de la excentricidad del anillo de guia 23
con relacién sl eje de giro de cuerpo del rotor 19 se puede
graduer la embolada. Para ello actia sobre el anillo de gufe
23 un husillo gradiable, guiado en la carcasa 13 y que en el
exterior de la carcasa 13 lleva un tornilio micrométrico 25
para su ajuste, BEl anillo de gula 23 estd asegurado mediante
un dispositivo de mpoyo 26 dispuesto enfrente del husillo 24.
Se compone derun hueco 27 sn el que ﬁn resorte .de presidn 28
empuja contra un émbolo 29 que asienta contra Ql'anillo de
guia 23. Superficies centradoras 30 sobre el lado interior
de la carcasa centran el anill; de éuia 23 en sentido trans-
versal a la direccidén de graduacién. En el gorrdn de mando
14 se han dispuesto ranuras de lubrifioacion 31 a través de
las ouales se alimenta un medio a presidn entre el gorrdn de
mando 14 y el cuerpo del rotor 19. La holgura entre el go-
rrén de mando 14 y el cuerpo del rotor se mantendra lo més re
ducida posible para, también bajo eltas presiones de algunos

clentos de atmésferaa, no tener pérdidas por fugas y de esta

manera se mantenga la exactitud en la dosificacidn., El ele-
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' vado mimero impar de los émbolos permite un alto grado de uni.
formidad; E1 geolonamiento del cuerpo del rotor 19 se efectﬁé
a través de un gorrdm de drbol 32. - 3
~-NOTA- !
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, i
as{ como la menera de realizarlo en la practica, debe hacer-
se constar, que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susgeptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el in-!
vento corresponde g ung Solioitud'de Patente, presentada en
Alemania, con fecha 15 de septiembre de 1972, bajo el nimero
P 21 46 054.8, acogiéndose por Lo.tanto a los beneficios: que
conceden los Convenios Internacionales em vigor, siendo lo qud
constituye la esencia del referido invento y por lo qué =e S0
licita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PER
FECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA OBTENCION DE MATERIA-
LES ESPUMAIOS; carecterizdndose por lo sigulente:
1%,~ Parfeccionamientos en dispositivos para la obten-
cién de materiales espumadoé, o productos homogéneos de como
minpmo dos éomponentes de reacclidén fluibles, compuesto de de-
pésitos de almecenamiento para-los componentes, con tuberias
que conducen hmoism un cebezal mezolador dotado de una abertu-
ra do salida, habiéndose previsto en las tuber{as como bombas
de dosificacidén aquellas con émbolos y cilindros dispuestos
alrededor de su eje central, que en caso dado llevan un dispo
sitivo para la graduacién de la embolade, caracterizado porque
las bombas se componen de bombas de émbolos radialesrsin vél-

vulas.

28.- Perfeccionamientos en dispositivos para la obten~

- eidn de materiales sspumados, tal y como queds .sustencieslmen-



to descrito en la presente Memorin e ilustrado en los adjun- !

tos dibujos,

 Esta Memoria consta de 13 hojas, escritas = maquina

por una sola cara.
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