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Se conocen ya sistemas combinados de
calefaceién y refrigeracién en los cuales una es-
tufa de aire caliente lleva asociado con ella un
sistema de acondicionamiento del aire que tiene un
serpentin de enfriamiento dispuesto en el conduc-
to del aire. Sin embargo, tales sistemas son, en
esencia, dos sistemas completos, uno de ellos un
calentador de aire que es relativamente grande y
voluminoso y el otro un acondicionador completo de
aire que es también relativamente grande y volumi
Nnoso.

Se sabe tambien que un liIquido comin
de intercamblo de calor puede ser bombeadd z tra-
vés de todo un gran edificio a radiadores que tig
nen ventiladores asociados con ellos que, o bien
soplardn aire caliente o aire frio, dependiendo
de si-el1liquido que se estd haciendo cireular por
los radiadores ha sido calentado o enfriado por
hervidores o acondicionadores de aire situados a
distancia.

Se conocen también unidades compactas de
calefaccidn y refrigeracién en las cuales estédn
dispuestas resistencias eléctricas en los conduc—
tos del mire de enfriamiento, para calentar el alre

cuando se desee. Sin embargo, tal calentamiento
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eléctrico ni es econdmico ni suficiente para la car
ga de calefaccidén total en muchas zonas del pais.
Este invento describe un grupo de ca
lefaccién y refrigeracién, combinado, en el cual -
un calentador comprende un intercambiador de calor
de matriz compacta para calentar un fluido con log
productos de la combustién. El £Iuido, que con pre
ferencia es un liquido tal como agua, es hecho cir
cular a través de un primer intercambiador de ca-
lor en un conducto de aire situado en estrecha -
proximidad con el calentador y, por tanto, la ener
gle requerids para hacer circular el £luido desde
el calentador a través del intercambiador de calor
del conducto de aire se reduce al minimo., Uns uni-
dad de condensacifén enfriada por aire estd situads
junto gl calentador con un intercambiador de ealor
de enfriamiento, separado, del tipo de expansién,
en el mismo camino del conducto de sire que el ra
dlador de calefaceidn, Un solo ventilador impulsa
aire a través de ambos intercambiadores de calor
en el conducto de aire de modo que, cuando eg hecho
funcionar el acondicionador de aire, es hecho cir-
cular aire frio por los conductos y cuando es he—
cho funcionar- el calentador, es hecho circular aire

caliente por los conductos. Todo el sistema es com
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pacto, con el intercambiador de calor de rechazo del
calor de la unidad de condensacibn situado en un ex-—
tremo del grupo y los intercambiadores de calor del

condueto de aire situados en el otro extremo del gru
po, de modo que el grupo puede convenientemente dig-
ponerse fuera de una casa, extendiéndose los conduc—
tos de aire a través del tejado o de una pared de la
casa y conectdndose con conductos para la distribu-

cién del aire calentado o enfriado por toda la -casa,
Por el empleo de un calentador del tipe de matriz, -
puede afiadirse al aire de los conductos varias veces

més calor durante la calefaceidn que el extrafdo du-

rente el enfriamiento y, por tanto, el grupo puede
usarse para la calefaccibén o la refrigeracién tota-
les requeridas en una casa en cualquier e¢lima del -
pais.

Este invento describe ademds que puede
usarse un liquido para hacer eircular fluido a traves
del intercambiador de matriz de calentamiento y el in
tercambiador de calor en el conducto de aire, y que
dicho lfquido puede operar a presién sustancialmente
atmosférice, permitiendo de este modo una reduceidn
del peso y el coste de los intercambisdores de calor,

en comparacién con intercambiadores de calor que se

H
‘necesitarian si operaran por encims de la presién at
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mosférica. Esto se consigue haciendo cireular el
liquido y soplando el aire a través de Llos conduo-
tos de aire siempre que la temperatura del fluido
en el intercambiador de calor de matriz esté por en
cima de un valor minimo, de modé que, cuando el ca-
lentador se para, la circulacién del lfquido conti-
nuerd, impidiendo de ese modo la ebullicibn en el
intercambiador de calor de matriz, que produciria
pérdidas de liquido en el sistems. La répida opera
cifn en ciclos del sistems es también posible con
tal sistema de control cireulatorio sin el cusl se
necesitarfa un periodo de tiempo sustancial para -
el nuevo ciclo, ya que la formacidn de vapor de sgua
querocurriria en el intercambiador de calor de ma~

triz no enfriarie la caldera suficientemente ung - -

"vez parada hasta que la propia csldera se hubiers

enfriado de por si, por ejemplo, por radiacibén den-
tro de la configuracién del grupo.

Agrupando todo el conjunto con el con-
densador para el ‘acondicionador dé aire en wn extre
mo y los intercambiadores de calor para intercambiar
calor con el-aire que ha de circular a travéds de la

case en el otro extremo, los componentes tales como

el condensador, el compresor y el hervidor compacto

o calentador de agua situados entre los dos extremos
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se consigue una estructura compacta y econémica que
puede ser montada en fdbrica como una unidad, con
el conexionado y circuitos de control asociados,
pudiendo los conductos unirse fédcilmente a la pared
de la casa. El grupo, por ejemplo, puede montarse en
el tejado o directamente contra la jared de la casa,
Mediante el uso de un calentador del
tipo de combustién en un sistems agrupado que puede
colocarse fuera del edificio, el combustible, tal
como gas o0 gas-o0il, puede almacenarse fuera del edi-
ficlo y alimentarse al calentador, eliminando de es
te modo un riesgo potencial de incendios ¥ olores,
El invento describe ademds una carac-
teristica de doble protececidn en el circuito de con
trol. lds especificamente, un interruptor de segu~
ridad del limite superior, que estd montado en la
unided de calentamiento, controla tanto los circui-
tos de control del quemador-ventilador como del que
mador de gas. Un regulador de la presibén del gas ali
menta gas a la entrads del quemador-ventilador g -
una presién ligeramente inferior a la atnosférica,
de tal modo que, si la vdlvula dé control del gas
regulada por el control del quemador dejara de ce—
rrarse cuando es parado el circuito del quenmador,

por ejemplo por agarrotarse la vdlvila de solenoide,
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el ventilador que suministra aire al quemador tam-—
bién se pararia, eliminando de este modo el vacio
de aspiracién en la salida del regulador del gas
¥, por tento, deteniendo la circulacidn del gas a
través del regulador.

En los dibujos:

La fig. 1 ilustra una vista en planta
de un sistema de calefaccidn y refrigeracidén que
incorpora este invento;

la fig. 2 ilustra un alzado lateral del
invento representado en la fig. 1;

la fig. 3 ilustra una vista en corte
longitudinal del calentador ilustrado en las figs.
1y 2, estando el corte dado por la linea 3=3 de la
fig. 4;

la fig. 4 ilustra wna vista en corte
transversal del calentador ilustrado en la fig. 3,
egtando el corte dado por la linea 4-4 de la fig. -
3;

la fig. 5 ilustra una instalacién del
gigtema de las figs. 1 a 4 en una casa; y

Jla fig. 6 ilustra wm dilagrama esquemd-
tico de un circuito de control para uso con el sig
tera ilustrado en las figs. 1 a 4.

Con referencis, ahora, a las figs. 1 a
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4, se muestra en ellas wn grupo o unidad 10 que tie-
ne una base sobre la cual estdn soportadas paredes
laterales y una parte superior que pueden hacerse de
chapa metdlica unidas de modo desmontable a un basti
dor de angulares de hisrro como en las unidades de
calentamiento agrupadas usuales.

Situada junto 2 wn lado del grupo 10,
aproximadamente a mitad de camino entre sus extremos,
hay wnd unided de calentador compacta 11, con prefe-~
reuein Gel tipo descrito con mayor detalle en la so0~
licitud de patente norteamericana No. 10.334 presen=-
tada el'1l de Febrero de 1.970.

© " Como se ha ilustrado con mayor detalle
en las Tigs. 3 y 4, él calentador 11 consiste en wna
matriZ'ﬁilindrica 12 gue comprende una pluralidad de
tubos 13 a través de los cuales es hecho ecireulsr un
liguido ‘g calentar ¥ los espacios entre los tubos es
tén 1lenos con una pluralidad de esferas 14 unidas
entre si y a los tubos para formar la matriz 12 uni-
taria. y térmicamente estable. El gas quemado produci
do: porlos productos de combustidn de un quemador 15

situado.en el centro dentro de la matriz, es forzado

hezein. fuere a través de los espacios que guedan en-

tre las esferas -a lo largo de caminos de intereambio
1

de calor que tienen una longitud media a travéds de la
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matriz con preferencia menor que 20 veces el radio
medio de curvatura de las esferas 14. En estas con
diciones, pueden transferirse grandes cantidades de
calor desde el quemador 15 a la matriz. E1 liquido
gue circula a través de los tubos 13 sustrae calor
de la matriz para mantener todas la regiones de- la
misma por debajo de temperaturas que dafiarfan a la
matriz, por ejemplo, fundiendo las uniones entre las
esferas. Mds especificamente, si las uniones entre
las esferas estdn formadas por soldadura fuerte de
bolas de acero cobreadas, todas las regiones de la
matriz deben mantenerse por debajo de unos 5469.

Es suministrado combustible al calenta
dor 11 a través de uns vdlvula 16 controlada por S0
lenoide y de un regulador de presidén 15 cuya salida
es gas a una presibém ligeramente por debajo de la
presién atmosférica, La salida del regulador 15 es
alimentada a la entrada de un ventilador 17 movido
por un motor 28, de modo que el ventilador 17 swmi-
nigtra una mezcla de aire y combustible al guemador
15 del calentador 11.

EI 1dquido calentado por el calentador
11 es hecho-circular a través de un tubo 18 hasta
un- intercambiador de calor 19 en un extremo del gru

po 10 y, desde allf, a través de un tubo ds retormo
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26 a una bomba de retorno 27 que impulsa al fluido
de nuevo a través de los tubos del calentador 1ll.
Como se ha ilustrado, el fluido realiza sels pasa—
das a trafes de la matriz del intercambiador de cg
lor, 12, en razén de que los extremos superiores e
inferiores de los fubos 13 comunican con cémaras
impelentes superior e inferior que tienen deflec-
tores que alimentan la entrada desde la bomba 27 a
los extremos inferiores de un primer grupo de cua-
tro de tubos 13, y los extremos superiores de dicho
primer grupo hasta los extremos superiores de un se
gundo grupo de dichos tubos 13, cuyos extremos in-
feriores alimentan a un tercer grupo y asi sucesi-
vamente a través de sels grupos de tubos 13, alimen
tando el #Wltimo grupo al intercambiador de calor 19
por medio del tubo 18.

El extremo superior del serpentin 19
del intercambiador de calor estd conectado también
g traves del tubo 20 a un depdésito de expansién 21
que tiene un tubo de respiracidén que estd cerrado
por un ollao de caucho 24 que tiene una hendidura
25, denominazdo en 1o que sigue o0llao de opéreculo
hendido, para mantener el sistema sustancialmente
a la presién atmosférica al tiempo que se impide -

cualquier vaporizacibén sustancial de liquido. E1 1i
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guido, por ejemplo, puede ser agua pura 0, en el ca

so de que la unidad haya de montarse fuera de la zo
na a calentar, puede ser ung mezcls de agua y un an
tlcongelante, como etilenglicol,

El depbsito 21 estd situado en una zo-
na del grupo sin aislamiento térmico sustancial, de
modo que cualesquiera vapores del lfquido que sean
generados en el sistema se condensen en el depdsito
2l.

Un ventilador 42 acciocnado por un mo-
tor 47 estd situado en la parte inferior de un es-
pacio que hay entre el calentador 11 y el intercam
biador de calor 19 que estéd separado de la regidn
que contiene el ealentador 11 por un tabique 43. E;
ventilador 42 aspire aire a través de una pared ho-
rizontal 45 y, asi, lleva el aire a través de ale-
tas 41 conectadas al serpentin 19 del intercambia-
dor de calor desde un conducto 40 de retormo del aire
frio que estd conectado al sistema 10 junto &l inter
cambigdor de calor 19, Un conducto 46 estd conecta-
do a la salidas en el extremo del grupo 10 por enoi;
ma del conducto 40 y conduce aire que ha sido aspi-

rado por sobre el intercambiador de calor 19 de nue

vo al interior de la casa para calentarla . Las pare-
des del compartimiento que contiene el ventilador
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42 pueden estar aisladas con un material aislante
(no mostrado) para impedir la transferencia de ca~
lor del aire a la regidén exterior al sistems 10 ¥y
para absorber ruido procedente del ventilador 42,

5  Como se ha ilustrado, la pared 43 separa la regidn
que contiene el depbsito de expansién 21 de la re-
gibn en la cual evacua el ventilador 42, de modo
que el depbsito 21 puede ser mantenido mids frio que
la regidn de salida del ventilador 42, ayudando de

10 este modo a condensar cualesquiera vapores produci
dos en el sistema calentador y que entren en el de
pdsito 21 por el tubo 20,

Para proporcionar medios para enfriar
el aire soplado en el conducto 46 por el ventilador

.15 42, para acondicionamiento del aire, estd previsto
un compresor de enfriamiento 60 en el lado opuesto
al calentador 11 en el mueble. E1l compresor es del
tipo usual para el acondicionamiento de aire, que
comprime un fluido de trabajo refrigerante tal como

20 freon y lo entrega a través de un tubo 61 a un con-
densador 62 de tipo usual consistente en tubos y -
aletas. El condensador 62 estd situado en el extre
mo del sitema 10 opuesto al serpentin de caldeo 19
v, asi, estd expuesto al aire libre, Un tubo 63 su-

3

25 ministra freon enfriado desde el serpentin 62 del
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condensador a un serpentin 64 de expansién del freon
que estd unido a la misma estructura de aletas 41
que el serpentin 19, de modo que el aire pasa des-
de el conducto de admisidén 40 por las aletas 41 se-
réd enfriado por el serpentin 64 cuando el compresor
60 estd funcionando. EL freon procedente del serpen
tin 64 es devuelto entonces al compresor 60 por un
tubo de retorno. Los componentes adicionales, tales
como védlvules de expansién y Filtros-secadores del
freon pueden estar también incorporados en el sis-
tema de acuerdo con ia préctica bien conocida.
“Ugando el mismo grupo de aletas 41 ra
re el serpentin de calentamiento 19 y para el ser-
pentin de enfriamiento 64, la resistencia a la cir
culacién del aire y, por tanto, la potencia de ven-
tilador requerida por el motor 47 que impulsa al
ventilador 42, se reduce al minimo, ya que se re-
qulere en esencia la misma superficie de aletas se
esté enfriando o se esté calentando el aire, Si se
desea, por supuesto, pueden usarse unidades inter—
cambiadoras de calor separadas con aletas separadas
en lugar de los serpentines 64 y 19 con las aletasg
comunes 41, Ademds, si se desea, uno de los serpen~
tines, por ejemplo, el serpentin de caldeo 19, pue-
de disponerse en el compartimiento superior después
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de que el aire ha sido soplado por el ventilador
42,

El serpentin condensador 62 tiene al
re soplado sobre €l desde dentro de la unidad 10
por medio de un ventilador 65 accionado por motor

66, Como hemos ilustrado, el ventilador 65 estd ~

‘montado en una cubierta circundante 67 para mejo-

rar la eficacia del mismo.

“Unos” respiraderos 68 en los lados del
grupo 10 en Ia regibn ocupada por el calentador 11
¥ el compresor 60 proporcionan una entrada de aire

para el ventilador 17 del quemador y/o para el ven

“tilador 65 que mantiene también al compresor 60 en

condiciones en que el funcionamiento no le reca-
liente,

Con referencia, ahora, a la fig. 5,
se muestra en ells una instalacibén tipica de un -
grupo 10 en una casa que tiene un tejado de dos -

aguas. El grupo 10 estd montado en el Iado del mig

‘mo que mira a la trasera de la casa y los conductos

40 y 46 estdn conectados a través del tejado de la
casa al &tico. Como hemos ilustrado, el conducto
46 suministra aire a las diversas habitaciones de

la casa a través de una red de conductos de distri

bucién soplando el aire que ha sido calentado o en
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friado a través del techo en el centro de cada ha-

bitacidn. El aire de retorno es recogido por un con
ducto central que alimenta al conducto 40. El gas
para el calentador 1l puede venir de la red del gas
0 de un depbsito de reserva en la trasera de ls ca=-
sa, desde el cual se ha llevado un tubo al sistema
10 que estd en el tejado, EL grupo 10 puede conec-
tarse alternativemente a través de la pared trase-
re. de la casa, puede montarse en un nicho de la pa-
red, puede disponerse en el gétano o en un pozo o
sobre unae losa al lado o detrds de la casa. En el
caso de instalaciones comerciales 0 de otras estruc
turas con tejados planos, la unidad 10 puede dispo
nerse sobre el tejado.

Con referencia, ahora, a la fig. 6, se
muestra en ella un circuito de control para el gru-
po 10. La corriente les es suministrada a las lineas
80 y 81 desde un sistema de alimentacién de corrien-
te. Como hemos ilustrado, el voltaje en las lineas
80 y 81 puede ser, por ejemplo, ung alimentacidn -
normal de corriente alterna de 50 a 60 perfodos, -
240 voltios, que, en el caso de sistemas usuales de
alimentacidén de casas tendrd un voltaje de 120 vol-
tios aplicado respecto a tierra a cada uno de 1los

hilos 80 y 8l. Un dispositivo calentador del carter
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para el compresor 60 estd direcltamente conectado a
través de las lineas 80 y 81, de modo que siempre
que se disponga de corriente para el grupo, se sumi
nistre suficiente calor al carter del compresor pa-
ra mantener el aceite del carter en estado sustan-
cialmente libre de refrigerante condensado. Asi, el
compresor serd mantenido en estado lubricado duran-
te el funcionamiento mientras que, si se dejara que
el refrigerante se disolviera en el aceite, al po-
ner en marcha el compresor, el aceite formaria es-
puna, disminuyendo su poder lubricante.

La temperatura en la zona que se estd
calentanfo o enfriando es controlada por medio de
un termostato 83 situado en una regibn tal como el
tejado de la casa. Bl termostato 83 comprende dos

interruptores de control de la temperatura que, de

geusrdo con la prdctica bien conocida, son ajusta-
~bles g diversas temperaturas, dependiendo del ajus

te mecdnico de un fuelle o de un conjunto de tiras

bimetdlicas.Como hemos ilustrado, el termostato 88
controla el sitema de enfriamiento y el termostato
89 controla el sistema de calefaccibén., El termosta-
to 83 ge halla en un circuito de baja tensibén ali-
mentado desde las lineas 80 y 81 por medio de un -

1

transformador 86 cuyo primario 87 estd conectado a
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las 1ineas 80 y 81 y cuyo secundario 85 suministra
un voltaje bajo de, por ejemplo, 24 voltios, al cir
cuito de control termostdtico. Mds especificamente,
un extremo del devanado 85 estd conectado a través
de un fusible 84 a un terminal comin de los inte-
rruptores 88 y 89. El otro extremo del devanado 85
estd conectado por medio de un interruptor limitador
termostdticamente controlado 98 a wna unidad 99 de
control del quemador y a un extremo de la bobinag 93
de relé de control del calentador. El otro terminal
del interruptor 89 estd conectado al terminal 91 de
un interruptor manual de seleccidn de frio o de ca-
lor, 90, que, cuando estd puesto en la posicidn de
"calor" conecta el terminal 91 con el terminal 92

que a su vez estd conectado al otro extremo de la

bobine ‘de relé 93. El terminal 92 alimenta también
la otra entrada de corriente de la unidad 99 de con-
trol del quenador.

El interruptor 89 es operado por un -
dispositivo mecdnico de percepcifn de la temperatu~
ra de cualquisr tipo deseado, tal como wna tira bi-
metdlica 0, como se ha ilustrade, por un fuelle, y
estd destinado a abrirse cuando la temperaturs al-
canza el valor deseado en el tejado a calentar. Cuan

do le temperaturs cae por debajo del valor deseado,

- 17 -
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el interruptor 89 cierra el devanado 93 de control
del relé de excitacidn que cierra los contactos 93a
del relé, conectando asf{ un motor 28 de bomba gque
mueve la bomba 27 a través de las lfneas 80 y 81.
El motor 47 del ventilador que mueve al ventilador
42 es excitado también por los contactos 93a que co
nectan el devanado 94 de gran velocidad del motor
47 ¥ su devanado de arranque 95 alimentado por un

condensador 96 a través de las Lfneas 80 vy 8.

Los contactos 93a estdn en paralelo con
un interruptor 97 de control de la temperatura dei.ﬂ
agua que estd dispuesto en la 1linea 18 para perci-~
bir la temperatura del agus a medida que szle del
calentador 1l. La temperatura a la cual se cierra
el interruptor 97 puede ser, por ejemplo, la de 382,
de modo que cuando el interruptor btermostdtico 89
ha excitado al sistema para producir calor des—
de el calentador 11 y el agua, que estd circulando
puesto que los contactos 93a estdn cerrados, ha su
bido por encime de 382, el interruptor 97 se cerra
rd, ¥, luego, cuando el quemador para el calentador
11 se para, &1 motor 28 de la bomba y el motor 47
del ventilador continuardn funcionando hasta que la
temperatura deél agua qus sale del calentador baja de

382, Asf, todo el calor por encima de unos 382 que
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se ha almacenado en el calentador 11 debido al efec
to de evacuacién térmica del metal es transferido al
aire que estd circulando por los conductos 40 y 46,
Ademéds, como algunas parfes de 1os mismos estardn
sustancialmente més calientes que el 1liquido, el ca
lor del calentador 11 debe eliminarse o vaporizars
algo del liquido de los tubos 13, expulsando de es-
te modo partes del fluido por el respiradero 25 ¥
todavia, abriendo el interruptor limitador 98 del
calentador 11 que estd ajustado a una tenperatura
de, por ejemplo, 932, El interrupbtor limitador 98
no se cerraria de nuevo hasta que el calor del ca-
lentador 11 haya sido disipado por radiacién, au-
mentando asi el tiempo de nuevo ciclo del calenta~
dor,

El médulo 99 de control del quemador
puede ser de cualquier tipo usual deseado y segtn
ge ha ilustrado comprende un transformador 100 de
encendido que alimenta a una bujfa 101 del calenta-
dor 11, EL solenoide de la vdlvula de gas 16 eg ali
mentado también por un circuito de control del sis-
tema 99 de conbrol del quemador, de tal modo que,
cuendo se cierra el interruptor 89, la vdlvula de
gas 16 se abre, suministrando gas al regulador 15,

Cuando el ventilador 17 arranca, aspira un flujo de
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406662 L
gas relativamente pequefio a travéds del regulador 15
v a medida que adquiere velocidad y sopla toda la -~
cantidad de aire exigida por el quemador pasa més
gas a través dsl regulador 15 y se mezcla con el ai-
re que estd siedo insuflado en el quemador por el -
ventilador 17. Asi, la mezcla de gas y aire permane-
ce relativamente constante con independencia de la
velocidad del ventilador, el quemador no se pone en
marcha con una alimentacidén demasiado rica de mezcla
de aire y combustible de modo que sugstancialmente no
héy carbonizacidén de la matriz del calentador, 12,
¥ no aparece humo por el respiradero de salida 32,
Como la apertura del interruptor de 1i

mite 98 pars tanto al médulo de control 99 como al

‘relé 93 que controla el mobtor 28 del ventilador, -
~‘hay une doble accidén de seguridad, o accibén redun—
~-Gante, contra fallos. Si, por ejemplo, la vdlvula

~de gas 16 hubiera de permanecer abierta cuando el

sistema de control 99 desexcité el solenoide de la
vélvule 16, por ejemplo, debido a un agarrotamien-
to de la vdlvula, el motor 28 del ventilador del -
quemador tembién serls desexcitado por la apecturs
de los contactos de relé 93b y, por tanto, no pasa-
ria gas al calentador. De este modo, se asocia un

sistema de seguridad contra fallos tanto eléctrico
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como mecdnico con el sisteme de quemador,

Cuando se desee hacer funcionar el -
grupo como sistema de enfriamiento, el interruptor
manugl 90 de seleccidn se dispone en la posicién de
nfrfo" y, en estas condiciones, un contacto 110 que
estd conectado al otro terminal del interruptor ter
mostdtico de enfriamiento 88 del conectado al fusi-~
ble 84, es conectado a un contacto 111 del interrup
tor 90 que estd conectado a través de una bobina de
relé 112 de control del compresor & la unidn entre
el interruptor limitador 98 y el secundario 85 del
transformador., Esto excita la bobina 112 del relé
que cierra los contactos 112a y 112b y excita el mo
tor 120 del compresor desde las barras colectoras
80 y 81. Como hemos ilustrado, el motor del compre
sor es un motor monofdsico usual de arranque por -
condensador que tiene un interruptor usual contra
sobrecargas asociado con él, Conectado en paralelo
con el motor 120 del compresor hay un motor 66 que
impulsa al ventilador 65 para soplar aire sobre el
serpentin 62 del condensador de modo que, siempre
que esté funcionando el compresor 60, el ventilador
65 estd llevando aire por sobre el compresor 60 pa-
ra asegurar que no se recalienta y soplando el ai-
re sobre el serpentin 62 del condensador para en~
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friar el refrigerante comprimido que estd siendo
bombeado a 41,

El terminal 111 del interruptor 90 es
t4 también conectado a través de un terminal 113 a
wn interruptor manual 114 de manual o automdtico
Dara controlar el ventilador 42, En la posicién de
automdtico, una bobina de relé 116 es excitada s
través del interruptor 114 conectando el terminal
113 del interruptor 114 con el terminal 115 del in
terruptor 114 cerranio de este modo los contactos
de relé 11l6a para excitar un devanado de baja ve-
locidad 94a del motor 47. Asf, cuando el interrup-
tor termostdtico 88 se cierra cuando la temperatu~
ra en el recinto sube por encima de un valor pre-
seleccionado, el compresor se pondrd en marcha y el
ventilador 65 y el ventilador 42 funcionardn a Ve
locidad reducida para hacer cirecular aire enfriado
a través de los conductos 40 y 46, E1 ventilador
42 es hecho funcionar a velocidad reducide durents
el enfriamiento ya que la cantidad de calor que se
estd transfiriendo durante el enfriamiento es usual
mente menor que la requerida para méximas cargas de
calentamiento. Por ejemplo, la unidad ilustrada en
esta Memoria transfiere de 7560 a T811 Keal por ho-

re durante el enfriamisnto y 25200 Keal por hora o
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nis durante el calentamiento.

Para funcionamiento continuo del ven
tilador Hz sin control termostdtico, el interrup-
tor 114 es llevado a la posiclén manual de modo
que la bobina de relé 1ll6 sea excitada por cone-
xi6én del contacto 115 del interruptor 114 con el
terminal 117 del interruptor 114 que estéd conec-—
tado directamente al fusible 84, derivando asi o
salvando el interruptor terméstdtico 88. En este
modo de funcionamiento, el aire serd hecho eircu~
lar continuamente a través del 4rea que se estd
calentando o enfriando incluso cuando no se es-—

té suministrando calentamiento o enfriamiento a

‘los serpentines 19 o 64 del intercambiador de ca-

lor.

Esto concluye la descripeidén de la
realizacibn preferida del invento llustrada en eg
te. Memoria, pero serdn evidentes para los expertos
en la materia muchas modificeciones de la misna
sin apartarse por ello del espiritu y alcance de
este invento. Por ejemplo, una unidad compacta co-
no la ilustrada en esta llemoria puede usar un ca-
lentador compacto gue haga circular fluido a un
intercambiador de calor situado junto a la unidad

que caliente el aire para su entrega a un edificio
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a calentar sin la instalacidén de una unidad conden-~
sadora para fines de enfriamiento. Ademds, el flui-
do de calentamiento puede no ser un liquido como
se ha usado en esta realizacién descrita, tal como
vapor de agua u otro vapor de otros fluidos distin-
tos del agua. Podrian usarse otros medios de ali-
mentar un sistema de enfriamiento, tales como un
sistema de bomba de calor de absorcién que usaria
el calor del calentador 11, También pueden usarse
sistemas en los cuales la bomba de circulacidn pa-
re el liquido es eliminada y el sistema puede di-
seflarse para funcionar a cuslquier presibn deseada
por seleccién del fluido a circular por el calenta
dor. Ademds, pueden hacerse muchas modificaciones
de los circuitos de control para conseguir las fun
ciones de conirol expuestas en esta Memoria. Por
consiguiente, se pretende que este invento no que-
de limitado a los detalles particulares que hemos
descrito en esta Memoria, salvo en la medida defi-
nida por las siguientes reivindicaciones.

La presente solicitud que corresponde
a la presentada en Estados Unidos de América, el 1
de Octubre de 1971, bajo el nimero 185.631, se aco-
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta soli-
citud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE
afios, son los siguientes:

12 - Un sistema intercambiador dé calor
Que comprende: un menantial de calor; un primer in-
tercambiador de calor para trensferir ealor desde
dicho manantial a un primer fluido que comprende una
matriz de elementos tubulares unidos entre sf con
ung pluralidad de cuerpos que proporcionen pasos pa
ra productos de combustibn a su través, siendo la
longitud media de dichos basos menor que 20 vecesg el
radio medio de curvatura de dichos cuerpos; primeros
medios de conducto para hacer circular dicho primer
fluido entre dicho primer intercambizdor de calor y
un segundo intercambiador de calor para transferir
calor desde dicho primer fluido a un segundo fluido;
¥ segundos medios de conducto para hacer cireular di
cho segundo fluido a través de dicho segundo inter—

canblador de calor,
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28.~ Un sistema segin la reivindicacitn
18, en el cual dicho primer fluido es un liquido,
& - Un sistema segin la reivindicacién
o8, en el cual dicho liquido es mentenido sustancial
5 ~ mente a la presibn atmosférica o por debajo de ella.
2 = Un sistema segin la reivindicacibn
32, en el cual dicho manantial de calor comprende un
quemador.
8 = Un sistema segin la reivindicacifén
10 48, en el cual dichos primero y segundo intercambia=
dores de calor estdn montados en relacién espaciada
en ung unidad compacta.
68 ~ Un sistema segin la reivindicacibn
58, en el cual dicha unidad compacta comprende medios
15 tanto para calentar como para enfriar dicho segundo
fluido,
78 - Un sistema segln la reivindicacibn
62, en el cual dichos medios de enfriemiento compren-
den un tercer intercambiador de calor para rechazar
20 calor,
88 = Un sistema segin la reivindicacibn
78, en el cual dichos intercambiadores de calor se-
gundo y tercero estdn situados en los extremos opueg
tas de dicho grupo o unidad compacta.

25 98 - Un sistema segin la reivindicacibn

M
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12, en el cual la circulacibn de dichos fluidos a
través de dichos intercambiadores de calor es hg-
bilitada siempre que 1a temperatura de dicho pri—
mer fluido esté por encima de un valor preseleccio
nagdo,

108 ~ Un sistema segin la reivindica-
cibn 98, en el cual dicho valor preseleccionado de
dicha temperatura es menor que el punto de ebulli-
cién de dicho primer fluido a 1a presibén de dicho
primer fluido en dicho primer intercambiador de ca
lor,

118 - Un sistems intercambiador de ca
lor, compacto, para proporcionar aire calentado -
¥/o enfriado, que comprende; primeros medios de in
tercambio de calor situados Junto a un extremo de
dicho grupo o sistems compacto para intercambigr
calor con dicho aire; medios para unir conductos
bara aire a dicho grupo junto a dicho primer inter-
cembiador de calor para conducir aire a través de
dicho intercambiador de calor; medios situados en
dicho grupo junto a dicho primer intercambiador de
calor pars forzar aire a través de dicho primer in~
tercambiador de calor v dichos conductos; segundos
medios de intercambio de ecalor situados junto a los

extremos opuestos de dicho grupo de dichos primeros
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medios de intercambio de calor; medios situados en-
tre dichos primeros dichos segundos medios de inter
cambio de calor para bombear energle térmica desde
dichos primercs a dichos segundos medios de inter-
cambio de calor para rechazar calor desde dicho gru
po durante el enfriemiento de dicho aire; medios si
tuados entre dichos primeros y segundos medios de
intercambioc de calor para producir los productos de
combustién y para dirigir dichos productos de com
bustién a través de unos terceros medios de intercam
bio de calor; y medios para hacer circular un fluido
a través de dlchos primeros y dichos terceros medios
de intercambio de calor para transferir calor entre
ellos,

128 .. El sistema de la reivindicacidn
118, que incluye un depfsito de almacenaje para di-
cho primer fluido situado en dicho grupo a una al-
tura por encima de dichos terceros medios de inter-
cambio de calor,

138 = El sistema segin la reivindica-
cifn 128, en el cual estdn previstos medios pare man
tener el interior de dicho depbsito de almacenaje

sustancialmente a presibn atmosférica,

148 -~ E1 sistema segin la reivindicacifbn

1

132, en el cual dichos medios para producir produc—
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tos de combustibén comprenden un quemador alimentado
por una mezcla de combustible y aire.

158 .. El sistems segln la reivindicacidn
148, en el cual dicha mezcla de combustible y aire
es suministrada 2 dicho quemador por un ventilador
que tieme un circuito de control que comprende un in
terruptor en relacifn de percepcidn de la temperatu-
ra con dicho tercer intercambiador de calor y dicho
combustible es un gas que es alimentade a la entrada
de dicho ventilador a través de un regulador de la
presién y de una vdlvula controlada por solenoide,
cuyo circuito de control es excitado a través de di
cho interruptor.

168 =~ El sistema segin la reivindica-
cién 158, en el cual dicho regulador de la presidén
produce una presidén del gas de salida que estd por
debajo de la atmosférica,

178 «~ Un sistema intercambiador de ca-
lor, |

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ris que antecede, representado en los dibujos que
ge acompafan y para los fines que se han especifi--

cado.
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Bsta Memoria consta de treinte hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Mearia, =9 GLY. 1972
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