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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 años 

a nombre de ERICO ENGINEERING LIMITED.

entidad británica

establecida en Holbrook Lañe, Coventry, Warwickshire, 
Inglaterra.

por: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN MATERIAL
FERREO SINTERIZADO POR PULVlMETALURGIA"
(Clase Internacional B22f)
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Esta invención se refiere a materiales fórreos 
sinte rizados.

De acuerdo con la invención, se proporciona un 
material férreo sinterizado fabricado por pulvimetalurgia, 
incluyendo el material hierro en una cantidad de al menos 
50% en pese y no más de 2% en peso de vidrio:

Adicienalmente, de acuerdo con la invención se 
proporciona un procedimiento para la producción de un ma­
terial férreo sinterizado porpfLvimetalurgia, que incluye 
sinterizar una mezcla de un polvo constituido por al menos 
50% en peso de hierro y no más de 2% en pese de polvo de 
vidrio.

Los materiales férreos sinterizados de acuerdo 
con la invención contienen al menos 5o% en pese de hierro.
Si se desea, los materiales pueden estar constituidos sola­
mente por hierro, no conteniendo más de 2% en peso de vidrie. 
No obstante, el hierro puede estar presente en forma de una 
aleación. Aleaciones típicas que pueden utilizarse incluyen 
aceros de bajo contenido en carbono y aceros de baja alea­
ción.

Por "aceros de bajo contenido'en carbono" se en­
tenderán aleaciones de hierre con una proporción comprendida 
entre 0,05 y 0 ,3% en peso decarbono, con o sin otros elemen­
tos de aleación.

25 Por "aceros de baja aleación" se entenderán alea-
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ciones de hierre y pequeñas cantidades de elementes de 
aleación tales cerne níquel, melibdeno o cobre, sustancial­
mente sin cantidad alguna de carbono.

Los materiales férreos sinterizades pueden con­
tener une o más elementos que no son homogéneos con el hie­
rro. Tales elementos, que pueden alearse también con el 
hierro, incluyen, por ejemplo, cobre y melibdeno. En gene­
ral, el hierro estará aleado y en fase homogénea con ní­
quel o carbono.

El tamaño de partícula del polvo que contiene hie­
rro utilizado para producir los materiales férreos sinteri- 
zados de acuerdo con la invención, puede ser de un valor 
cenvencionalmente utilizado en la técnica de la pulvimeta- 
lurgia. Preferiblemente, el tamaño de partícula no será 
mayor que la malla del tamiz Bristish Standard ndm . 100, 
esto es, no será mayor de 152 mieras.

La composición química del vidrio no es crítica 
en general para los fines de la presente invención y, por 
ejemplo, se puede utilizar vidrio de sosa, vidrio de bora­
to, vidrio de borosilicato o vidrie de plomo. Los vidrios 
de sosa típicos que se pueden utilizar contienen de 71 a 73% 
en peso de SiOg, de 13 a 16% en peso de NagO, de 5 a 10% 
en peso de CaO, de 2 a 5% en peso de MgO, y de 0,5 a 1,5% 
en peso de AlgO^.

25 Los vidrios de plomo típicos pueden contener de 30
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a 36% en peso áe FbO, de 10 a 13% en peso de KgO 3̂ de 53 
a 56% em peso de SiOg. Aunque se han indicado intervalos 
específicos de composición química, la invención no está 
limitada en modo alguno a aquéllos.

En general, el vidrio debería estar presente en 
una cantidad de al menos 0,125% en peso.

Se pueden utilizar métodos conocidos de la pulvi- 
metalurgia para la producción de materiales férreos sinte- 
rizados de acuerdo con la invención. Así, una mezcla del 
polvo que contenga al menos 50% en peso de hierro y no más 
de 2% en peso de polvo de vidrio se comprimirá generalmen­
te, preferiblemente a la forma deseada para el material fé­
rreo sinterizado, por ejemplo a una presión superior a 5

kg/mm . Usualmente serán suficientes presiones de hasta 100
2

kg/mm .
La sinterizacién de la mezcla de polvo puede, por 

ejemplo, efectuarse a una temperatura comprendida entre 1000a 
y 1300ac, preferiblemente a aproximadamente 1100ac. Como 
será apreciado por los expertos en la técnica, el tiempo 
requerido para la siaterizaoién dependerá de diversos fac­
tores, en particular de la temperatura de sinterización. 
Generalmente serán suficientes períodos de hasta 5 horas, y 
se prefieren períodos de 1 a 3 horas.

La sinterización se efectúa preferiblemente en 
25 atmósfera reductora, por ejemplo en amoniaco disociado
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40662^
(Ng 4- 3Hg) o en atmosfera de un gas endotérmico tal como 
una mezcla de propano y aire que se haya quemado parcial­
mente en presencia de un catalizador.

La mezcla de polvo que se sinteriza puede conte­
ner no sólo el polvo que contiene hierro y polvo de vidrio, 
sino también polvos de otros metales, por ejemplo de cobre 
y/o molibdeno. Por lo demás, se pueden añadir a la mezcla 
de polvo, antes de la sinterización, materiales que se uti­
licen convencionalmente en la técnica pulvimetaldrgica. Por 
ejemplo, se pueden añadir lubricantes que coadyuvan a la 
compresión de la mezcla de polvo. Lubricantes adecuados in­
cluyen, por ejemplo, estearato de zinc, Acrawax (un estea- 
rato orgánico) y grafito. Cuando se utiliza grafito, puede 
actuar no sólo como lubricante durante la compresión de 
la mezcla de polvo, sino también como fuente de carbono en 
los materiales sinterizades. Si se desea, pueden añadirse 
a la mezcla de polvo otras formas de carbono distintas del 
grafito con el fin de aumentar el contenido de íurbout es 
meteríaisMr sintorizados.

Después de la producción de los materiales férreos 
sinterizades de acuerdo con la invención, estos pueden, si 
se desea, someterse a una o más etapas convencionales de 
tratamiento metalúrgico, por ejemplo fundido en coquilla y 
revenido o templado por enfriamiento brusco y revenido. La 

2$ etapa de fusión en coquilla puede ser un procedimiento de
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406629
carburación o de nitruración. El revenido se puede efectuar 
en condiciones conocidas, ppr ejemplo a una temperatura de 
aproximadamente 175^C, preferiblemente durante un periodo 
de aproximadamente 1 hora.

El vidrie contenido en los materiales férreos sin- 
terizados de acuerdo con la invención, sirve generalmente 
para reducir la porosidad de los materiales cuando se compa­
ran cen materiales análogos que no contengan vidrio, rete­
niendo generalmente al mismo tiempo la resistencia mecáni­
ca satisfactoria de los materiales férreos sinterizados que 
no contienen vidrio. La porosidad reducida ha resultado ser 
valiosa en aplicaciones en las que se requiere que los ma­
teriales sinterizados exhiban una baja permeabilidad a los 
líquidos o los gases^ Adicionalmente, la porosidad baja pue­
de permitir que se lleve a cabo la fusión en coquilla de los 
materiales, mientras que los intentos para fundir en coquilla 
materiales sinterizados análogos que no contengan cantidad 
alguna de vidrio han dado usualmente como resultado productos 
insatisfactorios que se han endurecido totalmente.

Los materiales férreos sinterizados de acuerdo con 
la invención se han encontrado particularmente útiles para 
la producción de asientos de válvulas para empleo en medios 
corrosivos en los que es importante la hermeticidad de la 
presión de la válvula.

Los ejemplos que siguen se dan exclusivamente a modo
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de ilustración. Tedas las partes están expresadas en pese 
a no ser que se indique otra cesa, y todos les materiales 
en pelve tenían un tamaño de partícula le bastante pequeño 
para pasar per un tamiz British Standard del núm. 100 (aper­
tura de malla, 152 mioras).

Ejemplo 1

Se mezclé cuidadosamente 0,25% de polvo de vidrio 
con 99% de un polvo de hierro inoxidable pre-aleado de com­
posición 12% de cromo y 88% de hierre, y 0,75% de Acrawax 
cerne lubricante. Se trató la mezcla por compresión a 63 kg/mm^ 
y se sinterizó a 11003C en amoníaco disociado que tenia un 
punte de rooío de -3530.

Ejemplo 2

Se mezcló cuidadosamente 0,25% de vidrio en pelve 
con 98,8% de una aleación pulverizada constituida per 1 ,75% 
de Ni y 0,5% de Me, siendo el resto Fe (polvo pre-aleade),
0,2% de grafito de Baviera y 0,75% de estearato de zinc como 
lubricante.

Se trató la mezcla por compresión a 63 Kg/mm y 
se sinterizó a 110030 en un gas endotérmico (producido per 
combustión parcial de una mezcla propano/aire en presencia 
de un catalizador) que tenína un punto de roeio de -4- a -730. 

Esto fue seguido por un tratmiemto de fusión en coquilla en 
25 una atmósfera de carburación. Finalmente, se efectuó elieve-
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nido a 175SC durante 1 hora.
Ejemplo 3
Se mezclé cuidadosamente 0,25% de vidrio en pol­

vo con 98,6% de un polvo constituido por 1,75% de Ni y 0,5% 
de No, siendo el resto Fe (polvo pre-aleade), 0,4% de gra­
fito de Baviera, y 0,75% de estearato de zinc.2

Se comprimió la mezcla a 63 kg/mm y se sinteri- 
zó en un gas endotérmico (semejante al utilizado en el Ejem­
plo 2 ) de punto de rocío comprendido entre -7 y -1 0SC; a 
1100SC. El material se templó luego por enfriamiento brus­
co desde 8509C por inmersión en aceite a la temperatura 
ambiente, y finalmente se llevo a cabo un revenido a 175se 
durante 1 hora.

Ejemplo 4

Se mezcló cuidadosamente 0,25% en peso de polvo 
de vidrie con 4% de polvo de cobre, 0 ,2% de carbono, 0 ,75% 
de estearato de zinc como lubricante, y 94,8% de polvo de 
hierro.

2Se comprimió la mezcla a 63 kg/mm y se sinteri- 
zó en un gas endotérmico (semejante al del Ejemplo 2) que 
tenía un punto de rocío de 09 a -59C, a 1100SC.

Ejemplo 5

Se mezcló cuidadosamente 0,25% en peso de polvo 
de vidrio con 2% de cobre, 0 ,75% de estearato de zinc como 

25 lubricante, y 97% de polvo de hierro.
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2Se comprimid la mezcla a 63 kg/ínm y se sinte- 

rizd en amoníaco diseciade que tenía un punte de rooío 
máxime de -35se, a 1100se.

Ejemplo 6

Se mezclé cuidadosamente 0,25% en pese de pol- 
ve de vidrie con 99% de una aleación pulverizada constitui­
da per 1,75% de Ni y 0,5% de Me, siendo el reste hierre 
(pelve pre-aleade) y 0,75 de estearato de zinc cerne lubri­
cante.

2Se comprimid la mezcla a 79 kg/nrn y se sinteri- 
zd a 11002C en un gas endotérmico (semejante al utilizado 
en el Ejemplo 2) que tenía un punte de recíe de -152 a -17SC. 
Este fue seguido per un tratamiento de fusidn en cequilla 
en una atmdsfera de carburacidn. Per último, se llevd a ca­
be el revenido a 175SC durante 1 hora.

Ejemplo 7
Se mezcld cuidadosamente 0,5% de polvo de vidrie 

con 4% de cobre, 0,4% de carbono, 0,75% de estearato de zinc 
oomo lubrioante y 94,35% de pelve de hierro. Se comprimid 
la mezcla a 47 kg/mm y se sinterizd a 110030 en un gas en­
dotérmico (semejante al utilizado en el Ejemplo 2 ) que te­
nía un punto de rocío -7 ° a -lose.

Ejemplo 8
Se mezdd cuidadosamente 0,25% de polvo de vidrie
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40 662^
cea. 99% de ua. polvo de hierre inoxidable pre—aleado que con­
tenía 12% de Cr, siendo el resto Fe con las impurezas usua­
les y 0,75% de estearato de zinc como lubricante. Se compri— 
mió la mezcla a 71 kg/mm y se sinterizó a 1120se en amonía­
co disociado que tenía un punto de rocío de -35BC.

Ejemplo 9
Se mezclé cuidadosamente 0,25% de polvo de vidrio 

con 0,2% de carbono, 0,75% de estearato de zinc como lubri­
cante y 98,8% de polvo de hierro. Se comprimid la mezcla 
a 63 kg/mm y se sinterizó a 1080SC en un gas endotérmico 
(semejante al utilizado en el Ejemplo 2) que tenía un pun­
to de rooío de OS a -5SC. Esto fuá seguido por un trata­
miento de fusión en coquilla en una atmósfera de carbo-ni- 
truraoión. Por último, se llevó a cabe el revenido a una 
temperatura de 175 BC durante 1 hora.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
Gran BretaSa, el 15 de Septiembre de 1971, bajo el número 
42961/71, se acoge a los beneficies del artículo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

25

- 10-



406629
- REIVINDICACIONES -

5

10

15

20

25

Los puntos de Invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invencidn en España por VEINTE años son los siguien 
tes:

la.- Un procedimiento para la produccidn de un 
material fdrreo sinterizado por pulvimetalurgia, caracte­
rizado porque se sinteriza una mezcla de un polvo que in­
cluye hierro en una cantidad de al menos 50% en peso y vi 
drio en polvo en una cantidad de no más de 2% en peso.

29.- Un procedimiento según la reivindicacidn 
19, caracterizado porque el polvo que contiene hierro es­
tá constituido solamente por hierro.

39.- Un procedimiento según la reivindicacidn 
19, caracterizado porque el polvo que contiene hierro es 
una aleación que comprende alrededor de 12% de cromo y 88% 
de hierro.

49.- Un procedimiento según la reivindicación 
19, caracterizado porque el polvo que contiene hierro es 
una aleación fórrea.

59.- Un procedimiento según la reivindicación
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3S, caracterizado porque la aleación es un acero de bajo 
contenido de carbono (como se define en esta memoria).

68.- Un procedimiento según la reivindicación 
38, caracterizado porque la aleación es un acero de baja 
aleación (como se define en esta memoria).

78.- Un procedimiento según la reivindicación 
48, caracterizado porque el polvo que contiene hierro es 
de hierro inoxidable.

88.- Un procedimiento según una cualquiera de 
las reivindicaciones 18 a 7°, caracterizado porque el vi­
drio es un vidrio de sosa, un vidrio de borato, un vidrio 
de borosilicato o un vidrio de plomo, por ejemplo, que 
contiene de 71 a 73% en peso de SiOg, de 13 a 16% en peso 
de NagO, de 5 a 10% en peso de CaO, de 2 a 5% en peso de 
MgO, y de 0,5 a 1,5% en peso de AlgO^, o de 30 a 36% en 
peso de PbO, de 10 a 13% en peso de K^O y de 53 a 56% en 
peso de SÍO2.

98.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones is a 88, caracterizado porque el mate­
rial sinterizado se somete subsiguientemente a cementa­
ción.

108.- un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 18 a 98, caracterizado porque el mate­
rial sinterizado se somete subsiguientemente a revenido.

lis.- Un procedimiento para la producción de un
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material férreo sinterizado por pulvimetalurgia.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

Madrid.

P.A.
27 ¡W. Í975

10
Aserie de in.

25.3.75
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