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La presente memoria descriptiva tiene como fin la declara
cién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegib de explotacidn in-
dustrial y comercial exclusivo en el territorio nacional de una Patente
de Invencién de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad In -
'dustrial que, como el enunciado indica, se trata de "METODO PARA
PREPARAR MATERIAL GRANULAR®"Y,

En la preparacidén de material granuiar, en particﬁlar em=~
pezando de material suspendido en un liquido, tal como, por ejemplo
substancias arcillosas suspendidas en agua que sirven como material en
bruto para cerdmica, se usan las llainadas torres de secado. Tal torre
de secado comprende un espécio de secado con un eje longitudinal verti-
cal el cual esfé pro.visto de un elemento para difundir la suspenéién den-
tro del espacio de secado. Al mismo tiempo, aire caliente u otro gas
secante es introducido dentro de este espacio, y es mezclado lo mds -
complétamente posible con el material difundido con el fin de secar toda
la humedad. El material secado es entonces recogido como, mis o me-
nos, granulos finos en un medio colector que comunica con el extremo
inferior del espacio secador, y el aire himedo es continuamente descar-
gado de este espacio. -

Tales torr;g de secado son conocidas en diferentes formas)
por ejemplo, éon toberas de difusién dirigidas hacia abajo o hacia arri-
ba, con corrientes de aire dirigidas hacia aBajé 0 hacia arriba,')'r con el
mismo u opuesto sentido de flujo del material difundido y del flujo de
aire (paralelo o contracorriente)., La estructura de la instalacién depen
de de la clase de material y del grado deseado de secado..

Con el fin de obtener un sécado efectivo y una capaéidad su
ficiente, deben ser usadas torres de secado de grandes dimensionés. Es|
to hace, muy a menudo, la ereccidn de tales torres de secado muy obje-
cionable y en cualquier caso, muy cara, especialmente cuando tal insta-

lacidn de secado va a ser erigida dentro de una fibrica ya existente.
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E1l objeto de este invento es el de reducir considerable -
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mente las dimensiones de una instalacién secadora con el mismo efecto
de secado.

El invento estd basado en la consideracién de que, tan

. pronto como son fijados en las instalaciones conocidas la localizacién

de la tobera difusora y el suministro de gas de aecado, y determinando
el rendimiento deseado, el efecto de secado puedé ser influenciado sola
mente variando la temperatura y velocidad del gas secador en el extre-~
mo de la alimentacién, aunque ademis, la temperatura de este gas es-
ta a menudo limitada por la clase de material a ser secado y la estruc-
tura de la instalacidn., En tales instalaciones no es posible adaptar la
temperatura‘y el contenido de humedad al curso ideal deseado &el pro-
ceso de secado, longitudinalmente a 1o largo del recorrido de contacto
con el material difundido.

Este método, de acuerdo con el invento, esti caracceriza-
do por influencia directamente el proceso de secado &entro del espacio
de secado y, con ese fin, el gas de secado es introducido dentro del es~
pacio de secado substancialmente transversalmente a la suspensién di-
fundida, cuya introduccién puede ser adaptada localmente al efectd se-
cador, y en vez de ello.‘q al mismo tiempo, el calor puede ser suminis-
trado al espacio secador y puede ser adaptado localmente al efecto se~-
cador, por ejemplo, calentando el gas de séca&o. introducido transver -
salmente y/o logrando una transferencia directa de calor al material di;
fundido por medio de calor radiante.

La instalacién de acuerdo con el invento para llevar a ca-
bo este método puede comprender, con tal fin, una pared limitadora del
espacio de secado, la cual, por lo menos en una gran parte, ¢s permea
ble para el gas secador, y ests rodeada por una o mis cdmaras de ali-
mentacién, siendo.el suministro de gas de secado, en particular, varia

ble, de tal manera que las cantidades de gas que fluyen a través de la
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pared hacia dentro del espacio secador son o pueden ser diferentes en
diversas 4reas de la pared. Se pueden suministrar mis medios para ca
lentar el gas secador, los cuales, en particular, estin incluidos en la
pared limitadora del espacio secador en si mismo,- cuyos medios de ca~
'lentamiento pueden ser divididos de nuevo en grupos y pueden ser contro
lados por separado, y tambien es posible usar Gnicamente tales medios
de calentamiento. Mé&s particularmente estos mec:lios de calentamicnto
estdn, por lo menos parcialmente, arreglados para calentar la parte de
la pared en cuestién de manera que la transferencia de calor hacia el ma)
terial a ser secado es lograda en una gran parte por radiacién de seca-
do. De esta manera puede obtenerse un efecto secador que sea efect‘%vo
de tal manera que, -en igual rendimijento, las dimensiones del espacio
secador pueden‘ser consideradas reducidas.

Para comp:."ender. mejor la naturaleza del invento, en el
plano adjunto rep.re'sentamos ( a titulo de ejemplo meramente ilustrativo
y no limitativo ) una forma preferente de realizacién industrial a la que
nos remitimos en nuestra descripcién; sobre dicho plano:

La figura 1 es una seccidén transversal esquemadtica de una
instalacién para la puesta en préictica del método de acuerdo con nues -

tro invento.

En ella se pueden- apreciar las siguientes particularidades:
N2 1.~ Pared exterior cilfndrica. 7

N¢g 2, - Pared coaxial intexriozx.

Ne 3, - Pared superior.

N2 4. - Tobera de descarga.

N¢ 5. ~ Tobera difusora.

N@ 6. - Espacio de secado.

N2 7. - Divisiones horizontales.

N2 8.4 Cidmaras anulares. .

N2 9, « Conductos de alimentacién de gas de secado.
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N2 10. - Vélvulas de control.

N2 11.- éonducto de descarga del gas de secado.

'La instalacién de secado mostrada, comprende principal-
mente una pared exterior cilindrica (1), una pared interior coaxial (2),
una pared superior (3), una tobera de .descarga (4) uniendo el extremo
inferioz;, y una boquilla {tobera) difusora (5) para el material a ser se=
cado la cual estd montada en la pared superior (3), la pared interior (2)
la pared superior (3} y la tobera (4) delimitan un espacio de secado (6)
dentro del cual el materi‘al a ser secado, que es difundido por medio de
la boquilla difusora (5), puede ser puesto en contacto con un gas seca =
dor calentado.

'El espacio entre las paredes (1) y (2) estd dividido por me
dio de divisiones horizontales (7} en varias cimaras anulares (8). La
pared (2) consta por lo menos en gran parfe, de un material resistente
al calor que es permeable para el gas secador, y que tiene, aden:is,
tal estructura que, cuando se suministra una 'mezcla.. de gas comktusti ~
ble a las cdmaras (8), puede realizarse la combustién en los poros cex
ca de la superficie limitadora del espacio (6), y este material puede,
en especial, empezar a ponerse incandescente, de tal manera que una
gran parte del calor es emitida en calidad de radiacién. La combus -
tién es, ademis, compléta, de manera que los gases de combustion ca~
lientes, mezclados con el iaire de combustidn en exceso segin sea el ca
80, puedé ser usado como gas secador.

Lias cdmaras (8) comunican cada una con un conducto de
a-llimentacién (9), los cuales pueden estar provistos de una vélvula de
control (10) para suministxfar una mezcla de gas combustible, al menos
si la combustién debe llevarse a cabo en la porcién de panel en cues =
tién.

Particularmente en la pared inferior cerca del embudo o

tobera (4) puede ser deseable efectuar un determinado enfriamiento del
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material secado, la cual puede ser hecho suministrando sélamente aire

frio a las cdmaras (8) en cuestién. . Los conductos de suministro (9) pa-
ra suministrar una mezcla c.le- combustible estin provistos de medios
auxiliares apropiados que son g.ri si conocidos para obtener tal mezcla,

L ¥, en particular la proporcién aire-combustible puéde ser variada. Con
la ayuda de estos diferentes medios se controla la temperatura de los
gases de combudiény también la temperatura de las partes de la pared
en cuestidén, y de esta manera, la transferencia directa de calor por
m;dio de radiacién, puede éer regulada. De esta manera la temperatu-
ra y el suministro de gas secador, y ademis, tambien la transferencia
directa de ¢alor por radiacién al material a ser secado, pueden ser
adaptados a las circunstancias de secado deseadas en cada regién anu -
lar que esti delimitada por las divisiones (7). La divisién en las cdma-
ras (8) depende, por supuesto, de la necesidad de tales regiones: sepa =
radas. ' ]

El gas secador, incluyendo los gases dercombustic’m, pasa |
do a través de la pared (2) se mezcla con el material difundido por la
boquilla (5), y es descarga;do por medio de los conductos de descarga
(11). Estos conductos son mostrades en el dibujo en la pared superior
(3) asi como tambien erf los alrededores de la tobera (4), pero tambien
pueden ser suministrados en atros puntos apropiados. Estos conductos
pueden ir hacia intercambiadores de calor en los.cuales el calor es
transferido desde el gas secador descargado el gas suministrado. Es -
tos intercambiadores dc;, calor pueden, por ejemplo, estar dispuestos en
las partes extremas del espacio entre las paredes (1) y (2).

En vez deoademéds de la boquilla de difusién (5) mostrada,
puede ser usada una boquilla dirigida hacia arriba, colocada en la parte
inferior del espacio (6). Tambien es posible usar un conjunto de difu -
sién anular para obtener una regién de difusién substancialmente anular.

Si es necesario, un gas secador adicional puede ser introducido dentro
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del niicleo de esta regidén, lo cual es, por lo demds, tambien posible en
el caso de una boquilla difusora singular.
‘Una ventaja especial de la realizacién mostrada, es que la

pared calentada (2) estd aislada exteriormente por las cdmaras de ali -

- mentacién (8), y el calor que se escapa por detrds puede ser utilizado

en gran parte para precalentar la mezcla de combustible. Entonces,
es necesario proveer a la pared exterior (1) con una capa aisladora la
cual es favorable a las dimensiones y peso de la instalacién.

En una instalacién de esta clase, la temperatura y el su -
ministro de gas secador pueden ser controlados de tal manera que la
longitud del recorrido de contacto entre el gas secador y el material a
ser secado pﬁede ser reduéida considerabiemente, de modo quezla altu-
ra de la instalacién se hara considerablemente menor. Se ahorrard
més espacio porque la pared (2) por si misma sirve como fuente de ca-
lor, de manera que las instalaciones de calor exteriores se hacen su -
pérfluas. , '

En contradiccién con las instalaciones conocidas en ias
que la temperatura y el contenido de humedad del gas secador que es
conducido longitudinalmente a través del espacio secador varian més o
menos gradualmente, y;gn consecuencia pueden no mantenerse en sus
valores ideales en todos los pﬁ_ntos, es posible una aproximacién de la
distribucién més efectiva de estos factores en la instalacién mostrada,
cuya aproximacién depende del nimero de cimaras (8) que permite una
regulacidn de estos factores.

La realizacién mostrada sera usada preferiblemente cuan-
do un combustible gaseoso es el mis apropiado. Su ventaja es que los
gases de combustién en si mismos pueden ser usados como gas sécador
ya que tales gases pueden ser completamente quemados y convertidos
en didéxido de carbén y vapor de agua, cuyos productos de combustién

son igualmente no dafiinos al material a ser secado.
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Sipor otra parte, se dispone de gases calientes, tales ga~-
ses pueden ser directamente alimentados a las cimaras (8) del disposi-
tivo mostrado sin una combt}s-tién adicional que se lleve a cabo en los
poros de la pared. (2). Cuando la temperatura de estos gases es relati-
vamente baja, debe, entonces, ser tenida en cuenta; la considerable pér
dida del efecto de radiacién. En un caso tambien puede ser usada una
pared abierta, y, si se requiere, una distribucién de flujo baja puede
ser obtenida usando #ber;uras en la pared (2) con un tamafio o densidad
diferente, en diversas dreas de la pared, y:la.s divisiones (7) fﬁeden en
tonces ser omitidas si se desea. Tal realizacién es, por supuelsto,
tambien posible cuando sean preferidos medios de calentamiento exter-
nos para el gas de secado.

Tambien es posible fabricar la pared (2) de un majterial re
sistente al ealor el cual es poroso, o bien estd provisto con aberturas
apropiadas, e incluso elementos de calentamiento eléctricos en esta pa-
red. La forma y operacién serd, entonces, substanc;;ialmente las mis-
mas como en el caso de la instalacién mostrada, con la excepcién de
que ninguna mezcla de combustible va a ser sufninistrada a las Aca’.rna -
ras (8). Estos elementos de calentamiento eléctrico pueden, de nﬁevo,
ser conectados en grupl»g con el fin de permitir un control independien~
te de la temperatura en las diferentes regiones.

Cuando los gases de combustién son nocivos para el mate-
rial a ser secado, o cuando un combustible disponible es, por otras ra-
zones, no apropiado para una combustién directa en una pared porosa,
la pared (2) puede estar tambien provista de tubos intercambiadores de
calor, los cuales, de nuevo, pueden estar divididos para obtener una
adecuada distribucién de temperatura. Estos tubos pueden ir provistos
de quemadores, o pueden comunicar con una 0 mis camaras de combus
tién para el combustible en cuestién. Tal construccién es tambien posi

ble cuando se dispone de gases calientes que no pueden ser usados co =

Mod &



10

15

25

mo gas secador. Tambien es posible omitir la pared {2), y yuxtaponer
los tubos con una disténcia relativamente pequefia; los interespacios
entre estos tubos entonces giﬁen para pasar el gas secador desde las
cidmaras (8).

Estos tubos pueden estar provistos, si es necesario, con
rebordés o nervaduras de intercambio de calor. Tambien es por su -
puesto posible usar un gas de secado no calentado, en cuyo casc es su;
figiente una simple pared abierta (2), sin medios adicionales de calor.

' Por otra parte, tambien es posible usar una pared imper-
meable, y suministrar el gas de secado axialmente dentro del espacio
{6), siendo la pared (2) entonces usada exclusivamente como una fuente
de radiacién de calor para obtener el control deseado del efecto de se-
cado. Esta pared puede ser calentada de alguna manera apropiada, poj
ejemplo, mediante quemadores externos, 'elementos de calentamiento
eléctricos, tubos de intercambio o similares.

Debe notarse que, -por medio de una seleccién apropiada
del gas de secado, el material puede ser influenciado adicionalmente,
por ejemplo actuando sobre la acidez por medio de accién oxidante o
reductora, o similar. A

Descrita "s?ficientemente la naturaleza del presente inven
to, asi como su realizacion ihdustrial, solo cabe afiadir que en su con-
junto y partes constitutivas es posible introducir cambios de fbfma,
materia y disposicién, sin salirse del cuadro del invento, en cuanto ta-
les alteraciones no supongan variacién sustancial del mismo.

El solicitante, al amparo de los Convenios Internaciona -
les sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender la
presente demanda a los paises extranjeros, si fuera posible, reivindi-
cando la misma prioridad de la presente solicitud.

Igualmente, el solicitante se¢ reserva el derecho de solicid

tar los adecuados Certificados de Adicidn en la forma sefialada por la
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: aflos para Espafia, de acuerdo con la vigente Liegislacién sobre Propie-

Ley, 3l introducir en el presente invento cuantos perfeccionamientos se
deriven del mismo.
NOTA

La presente Patente de Invencién que se solicita por veinte

dad Industrial, deberd recaer sobre "METODO PARA PREPARAR MA-
TERIAL GRANULAR'", en todo de acuerdo con las siguientes
- REIVINDICACIONES

©

12, - Método para preparar material granular, caracteriza
do porque partiendo de una suspensién en un liquido, la cual es dif undi
da dentro de un espacio de secado, y es puesto en contacto con un gas
de secado, se influencia directa vy adicionalmente, el proceso de seca-
do dentro del espacio de secado. '

. 228, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con la anterior reivindicacién, caracterizado porque el gas de
secado es introducido dentro del espacio de secado substancialmente
transversalmente a la suspensién difundida.

2, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el
suministro de gas de se;c_atdo estd localmente adaptado al efecto de seca-
do. -

42, - Método para preparar material.granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porqi:e el
calor es suministrado al espacio de secado.

58, -~ Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el
gas de secado caliente es introducido dentro de por lo menos determina-
das partes del espacio de secado.

2, - Método para preparar material granular, en todo de

acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque por
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lo menos en determinadas partes el calor es transferido hacia el mate-
rial a ser secado, directamente por radiacién.

| a, -~ Método pq.r.zl preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el
suminis‘tro de calor esti adaptado localmente al efecto de secado desea-
do.

82. - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el
m;.terial granular obtenido es enfriado antes de descargar.

3, » Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque, dis
poniendo de un esp‘acio de secado de eje vertical, una boquilla difusora
ahi dispuesta para difundir el material a ser tratado, medios de alimen
tacidén o suministro para mezclar un gas de secado con este material,
medios para descargar el gas de secado después de quitar la huniedad
del material difundido y medios colectores dispuestoé en la extremidad
inferior del espacio de secado para recoger el material granular produ
cido, incorpora una pared limitadora para el espacio de secado la cual
es, por lo menos en gran parte, permeable para el gas de secado,' v
camaras de alimentaci:’n_l para el gas de secado rodeando esta pared.

10. = Método pai-g. preparar material granular, en todo de
acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque las
cantidades de gas que fluyen a través de la pared hacia dentro del espa
cio de secado son o pueden ser hechas diferentes en las diversas regio-
nes de la pared. _ 7

112, - Método para preparar material granular, en todo
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
la pared tiene una diferente permeabilidad para el gas de secado en las
diversas regiones-de la pared.

122, - Método para preparar material granular, en todo de

Mod 8



10

15§

acuerdo con las antenores reivindicaciones, - caractenzado por un ni-
mero de camaras de ahmentacmn superpuestas don ‘alimentaciones de
gas de seca.do-controla.bles por separado.

132, = Método para preparar material granular, en todo
de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizado por tenex
medios .para. calentax el gas de secado.

142, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las reivindicaciones cuarta a octava, caracterizado porque
di.sponiendo de un espacio de secado con un eje vertical, una b:)quilla di
fusora para difundir el material a ser tratado, medios de alimentacién
para mezclar un gas de secado con este material, medios para descar-
gar este material después de sacar la humedad del material difundido y
medios colectores dzspuestos en e1 extremo inferior del espacm seca =
dor para recoger el material granular producudo, incorpora medios pa-
ra calentar la pared limitadora del espacio secadox.

152, - Mét‘édp- para. preparar material g:.;anula.r, en todo de
acuerdo con la anterior reivindicacidn, caracterizado porque el calental
miento es controlable en regiones de pared separada. .

162, - Mé?odo para preparar material granular, en todo de
acuerdo con la reivind:‘fcacién anterior, caracterizado porque la pared
consiste en un material poroso resistente al calor, en o cerca de los po-
ros en la cual puede ser quemado, un combustible gaseoso, y porque
por lo menos una parte de las cdmaras de suministro o alimentacién es-
t4 conectada a medios para suministrar una mezcla combustible, y, si
es necesario, un gas de secado inerte adicional,

172, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con la anterior reivindicacién, caracterizado porque el suminis

tro de combustible en cada cdmara de suministro es controlada separa-

damente.

182, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con la re:.vmda.cac_lén anterior, caracterizado por elementos de

N S I i
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calentamiento eléctricos en la pared.

v 192. - Método para preparar material granulax, en todo de
acuexdo con la anterior reivﬁﬂdicacién anterior, caracterizado porque
los elementos de calentamiento estén_divididos en un nimero de grupos

. superpuestos los cuales son confroladqs geparadam.ente.

202, - Método para preparar material granular, en todo
de acuerde con cualquiera de las reivindicaciones catorce a diec’siete,
caracterizado porque tiene tubos intercambiadores de calor incluidos

en“la pared a través de los cuales puede ser conducido un gas intercam
biador de calor.

212, - Método para preparar material granular, en todo
de acuerdo con la anterior reivindicacién, caracterizado porque la pa-
red estd constituida por los tubos en si mismos.

222, = Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones veinte o veintiuno, carac|
terizado porque los tubos intercambiables de calor estin divididos en
grupos, cada uno de los cuales se extiende, sobre una parte de la pared|
y son controlados por separado.

232, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con cualquiera ;d:e las reivindicaciones veinte a veintidds, ca -
racterizado porque los tubos intercambiadores de calor estin provistos
‘de quemadores. _ .

242, - Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones catorce o quince; carac-
terizado por tener quemadores dispuestos fuera de la pared limitadora
para calentar esta pared.

252, « Método para preparar material granular, en todo de
acuerdo con las reivindicaciones catorce a wveinticuatro, caracterizado
porque los medios de calentamiento estdn adaptados para calentar la

porcién de pared en cuestién de tal manera que la transferencia de caloy
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ner’ medms achcmnales para mtroducu- el gas de secado en el centro
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se lleva a ca‘bo en’ gran pa.rte por radxa.c on :di'ri'gida hacia el interior

del espacm de secado. -

262. - Metodo para. preparar materzal granular, en todo

de acuerdo con la.s antenores rewmdxcacmnes, caractenzado por te ~

del matenal dlfund.ldo. -

27-. - Metodo para preparar materzal granular, en todo deJ :
acuerdo con la.s antenores rewmdxcacmnes, ca'ractenzado por tener |
medios para. precalentar gas de secado fresco por medio del gas de se=
cado usado. . - R o ,

- 28, = Método para pi-epaiéi- faterial granular, en todo de
acuerdo con ig.s anteriores reivindicaciones, caracterizado por tener
medios para introducir aire de enfriamiento dentro del espacio de se -
cado. ) 7. ' '
294~ "METODO PARA PREPARAR MATERIAL GRANU-
LARM, _ ' ' ' '

Segn queda sustancialmente descrito en la presenfe me -
moria descriptiva que consta de catorce hojas mecanografiadas Iior una

sola caray ac‘ompafiad_a: de sus dibujos.
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