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Erunciado:  "DISPOSITIVO PARA MEDIR 10S GRUESOS :
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'ESTA SOLIDIFICANDO". R
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El invento se refiere a un dispositivo para medir
el espesor de pared de un cuerpo de fundicidn que se esta .

solidificandd, al colar un metal liquido de fusién enma -

"~ ecoquilla; ¥ ésPeEiélmente_péra_ﬁedir el grueso de la césca

ra al fundir en colada continua. .
Al fundir en coquilla metales liquidosde fusién -

especialmente en la colada continua, se tiene el deseo de

"poder medir el grueso de la pared, ya éoiidificada, del cuer

po fundido o de la céscara de la colada continua, pararegu-

. lar correspondientemente la velocided de colada, o la velocidad

de extraccién del lingote de la coquilla. El grueso de la pa

red de la céscara es una forma de medir la velocidad de soli

dificacién del metal en la coquilla,

‘Hasta la fecha, se conocian dos -métodos para deter-~

‘minar el grueso de pared de bloques o_lihgotes-continuos que
se estén solidificando, que son la utilizacién de ultrasoni-
~dos, o de isotopos radioactivos.'Empleando ultrasonidos, es

difieil aéoplar a la céscara de fundicién el generador de ul.

trasonido, ya que debajo de la coquiila'queda poco sitio dis’

ponible, y existe el peligro de que se produzcan perforacio-

‘nes, Por otra parte, Ilos equipos son sensibles 'a los efectos

del calor y del vapor, resultando dificil su mentenimiento..
La medicidn del grueso de pared, por medio de isotopos radip
activos, p.e. afiadiendo azufre o fdsforo radioactivo a la colg

da, s6lo puede determinarse por estudio fotograéfico de seccig:
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nes ‘c'oi'tra&a_s' del lingote de la corlada..,'O sea, qﬁe esta medi
ciéa sélo’fﬁédg realizarse déépﬁés de termnar la colada, por
ld'éue-el.procedimienfo7ﬁo'es aplibable para 1a mediéién 9qg
tlnla del espesor de pared de la cascarade colada.

El invento tiene por objeto e71tar estos 1nconven1en
tes'j'diicultades, ¥ consiste en un dispositivo del tipo de-
finido inlcialmente, en el cual va dispuesto, encima: ‘de la co

qullla, un’ palpador en forma de varilla 0- tubular, re31stente'

>al metal liquldo de fusidn,” que se puede introducir desde arri

ba al interior de la coquilla, apoyandolo 1nteriormente poxr. -

-lo menos en una de las paredes ‘del cuerpo de fundlcion que se

esta solidificando, estando unido el palpador con un dlsposi-

tivo 1nd1cador del recorrldo, que es pr0p0r010nal al grueso -

de pared..

Otra caracterlstlca de la 1nvenclon estrlba en que

el palpador con51ste, al menos en ‘la zona en que esta en con
- tacto con el metal llquldo en fusxon, en un metal sinterizado

con’ unr.40 al 80% er volumen de molibdeno metflico, y-el Tes-

to 6xido de circonio. Los metales sinterizados de molibdeno Yy

éxido de circonio no son atacados por los metales 1liquidos -

' .haéta_los 170090; ¥ son especiélmeqte resistentesrg lesrdola-

‘das lignidas de acero. Estos materiales se caracterizan tam-

bien por una buena resistencisz a las variciones de temperatu-

ra y resistencia sl caloxr. Pueden mecanizasrse por arranque de

 vifuta,'s6n muy resistentes a léresgqria liguida, y los meta
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les liquidos précticamente no los ﬁojan.

El palpador, en forma de varilla o tubo, debe éer
preferentemente desplazable en direécién de su eje longitu
dinal. Tambien puede ser giratorio alrededor de un eje ho-~
rizontal, asi como alrededor de otro eae, perpendlcular a
su eje longitudinal Y al eje horizontal.

' La invencién se explica con més detalle en el dibu
jo de un ejemplo dé-realizaciéﬁ, que es un dispositivo para .
medir'ei grueso de la céscara durante la colada continua,

' Ia Pig., 1 es una vista lateral dei dispositivo, -

'rebresenténdose lé>éoquilla vy el cuerpo fundido en seccidn.
- La Fig, 2 es una vista en la direccién‘A'de la-Fis.rl, vol-
: viendo-a representarse la coQuilla Yy el cuerpo fundido en sec
 cién, »

Se indica con 1 un'recipientefiﬁtermedio, que,ile-
ve un revestimiento refractario, al que va acoplado un tubo
de colada 2, a través del cual el écero*flﬁye dentro dé lar*
‘coquilla refrigerada por agua, ¥ cuyésrpéredes_se designan -
por 3 (Fig.l) y 3°(Fig. 2). Por encima de la coquilla, Sé ha
previsto una placa-tapa 4. El lingote 5, que tieme un nécleo
1iguido 6 y una céscara solidificada 7, se extrae contiﬁuameé
te de la coquilla y se va enfriando. La superficie de la fusidn
8 va pro‘egida con un polvo 9 contra la accién de la atméfera
T evita la radiacidn de calor: |

Bl dispositivo de medicidn, segin la invencién, para
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déterminar el grueso de la céscara de liﬁgoté 7, consta de

hn‘pélpadngIO en. forma de Va;lia, en material sinfériéadq,

o conSiStenﬁe en ﬁnﬂeo%'en volumen'dé molibdeno-metélico;'y
el resto 6xido de clrconio. El palpador puede 1ntroduc1rse -
ien el hueco de 1a COQuilla, para apoyarlo con la punta 11
_-confra la pared de la coquilla, o] contra la cara interlor -
de la cascara del llngote 7o Gon este fln, la varilla del -
_1palpador 10 va fiaada én un tubo de sujeclon, 12, que a su

. vez se puede desplazar axialmente en su soporte 13, en]a dai

- 10 '»reccién de la doble flecha. El soporte 13 1leva un orificio 14

. "en el oual encaja un telon 15 en una placa 16, por lo tanto

el palpador 10 y el tubo 12 pueden girar alrededor del ‘teldn
715. La placa 16 va montada en un soporte 17. El scporte 17 -
va sudeto en un coalnete 19 sobre la placa-tapa 4, girando al
trededor de un ege horlzontal 18. "En- el soporte 17, va fijada

',tamnien una varilla 20 que ‘en su extremo superlor lleva una

"escala 21. En la zona de esta escala va un 1nd1ce 22,'suaeto

al tubo 12, que indica el recorrldo dergiro del palpador 10
alrededor del telén, 15. Es conveniente ‘que la escda 21 sea
desplazable axlalmente de forma que se pueda reajustar a -
manoc. en la dlre001on del eje de la varilla 20, cuando se des
place el tubo 12 en el soporte 13. rEn el tubo 12~puede flgarSe,
ademes, un cable 25, que pase -por un rodillo 24, que glra en -

un brazo 25, para que, por: medlo de un paso 26, el palpador
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El funcionamlento del dlSpOSltlvo se deduce de la re

presentacién: sntes de comenzar la colada, se apoya momentanea

mente el palpador 10 en la pared 1nterior 3° de 1la coqullla, a-

notando el valor cero o de partida que seﬁéia el indice 22 en
ia escala.2l. Degpués de empemr la coladég es decir, después

de formarse una céscara sélida 7 alrédedof:del nicleo liquido

cién, de modo que su punte 11 toque pof déhtro la céscara del

lingcte. El valor que el indice 22 sefiald sohe la escala 21 es

_proporclonal al grueso x de la céscara, debiendo tenerse en -

cuenta, en el calculo, la relacién entre las distancias 2 en—

ﬁ:e el indice 22 y el eje de giro 15, y.la distancia b entre

‘la punta de la varilla 11y el eje de giro 15. Cuando la dis-

’ tangia a es igual a la distancia b, entonces la desvisdién del

indice es igual a la distancia x; en los &eméé-casos, habré
éue multiplicar el valor }eido en la escala con-la relacién
b:a para oﬁtehef el valor.de x. Tembién podria tenerse en -
cuenta, en el cédlculo, el hecho de qﬁé el palpado; recorre -
ﬁn arco de circulo, pero en la précticavresulta'despreciable

la diferencia entre el arco de circulo y la distancia perpen

dicular entre la céscara del lingote y la paréd de la doqui-

1lla.
Con el dispositivo descrito, es féeil y sencillo me
dir, de forma continua, el grueso de pared de la céscara del

lingote en cualquier punto. Tambien es posible, durante la -

"~ 6, se vuelve a apoyar el palpador 10 en.el hismorlugar'de medi
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colada, "explorar" toda la cédscara. El soporte 19 puede te-

- per también un desplazamiehto adicional horizontal, parale-

lo a las paredes de la coqullla.

BEn resumen, ‘1a Patente de Invenclon que ge solicita,

debera recaer sobre las szguientes

REIVINDICACIONES

""Le DlSpOSitlvo para nedir los gruesos de pared de

. un. cuerpo fundido que- se estd solldlflcando, al colar un -
- metal. liquldo en fus1on en uns chullla, en especial para

med:.:c eL” grueso de la cascara del l:.ngo’ce durante la . colada ‘

contlnua, caracterlzado por hdberse dlspuesto en forma mé-~

"‘v1l, enclma de la coqpllla (3 3 ) un palpador (10} preferen ..
'fitemente en forma de varllla o tubo, re51stente al metal. (6) '

: rﬁfllquldo en fu81on, de modo que pueda 1ntroduc1rse desde -
15' vaarrlba dentro del hueco de la coqullla, acercandolo por -
. dentro por lo menos a una de las paredes ) del cuerpo de
"7“;fundlclon (5) que se esta, SOlldlflcandO, estando unldo el

“;palpador (lO) con un dlsp051t1vo 1ndlcador (21 22) que da

"-'una lectura del recorrldo (x), proporclonal al grueso de ~

20',"“;Pared.;_kau:

2. Dlspos1t1vo segun la re1v1nd1cac1on l, caracte—

: V'j'r-z.zado por cons:.st:z.r el palpador (10), al menos en-la zona
;en qu° esta en contacto con el metal llqnldo en fuslon (6),
'en metal s1nter1zado con un 40 al 807 en volumen de molibde

hno metalico, y el resto OdeO de CirconlO.
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3. Dispositivo segin la reivindicacién 1 & 2, carac
terizado porque el palpador (10), de forma tubular o de va-
rllla, sea desplazable en su dlrecclon longltudlnal.

' 4. Disp051t1vo segin las re1vzndlcaclones 1 a3, ca
rgctérizado porque el palpador (lO),_en forma tubular o de
varilla, sea girastorio alrededor de ﬁn eje horizontal (18),
en su-apoyo (19), asi como alrededor de w eje (15), perpen-
dicular tanto a su eje longitudinal éomd al eje hd;izontal}

5. Se reivindica por G1ltimo, como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invéﬁéién'que se solicita:

DISPOSITIVO PARA MEDIR TOS GRUESOS DE PARED DE UN CUERPO FUN

DIDO QUE SE ESTA SOLIDIFICANDO.

Todo conférme queda descrito y reivindicendo en la
»resente memoﬁa descriptiva, que consta de ocho paginas me-
uanografladas ¥y dibujos adjuntos.:

Madrld, 12 de. Septlembre de 1.972

MWGRM
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