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La invención se refiere a un generador eléc­
trico, en especial para la generación de altas tensio­
nes, que está compuesto por una bobina de inducción y, 
coordinado a dicha bobina, un rotor impulsado, en cuya 
superficie está dispuesta una cinta helicoidal de mate 
rial ferromagnótico, y por un imán que genera un campo 
magnótico.

Generalmente se conocen los generadores elóc 
tríeos en las más variadas formas constructivas. Bási- 

-¡0. cemente, en óstos es movida una bobina de inducción - 
dentro de un campo magnótico, producióndose en eso la 
inducción de corriente en la bobina. Por eso, la fuer­
za electromotriz generada, es proporcional a la altera 
ción en el tiempo de la cantidad de líneas magnóticas 

15. de campo que atraviesan las espiras de la bobina.
El generador del tipo mencionado al princi—  

pió, presenta una forma constructiva especial, concor­
dando con los generadores segtin la FR-PS 996 645. En - 
esto se trata sin embargo de un generador unipolar, - 

20. con el que sólo pueden ser generadas tensiones bajas - 
de prácticamente 15 V, diferenciándose este generador, 
no obstante, en esencia, de los de forma constructiva 
comán, en que uno de los polos del imán encargado de - 
generar el campo magnótico está configurado como cinta 

25. helicoidal dispuesta en forma giratoria frente a la - 
bobina de inducción. 0 sea que las líneas de campo, - 
procedentes de esta cinta, se desplazan en un cierto - 
modo cepillante a travós de las espiras de la bobina 
de inducción, ocasionando así dicha inducción.

30. La industria moderna tiene una gran demanda



de fuentes de alta tensión, por ejemplo la industria 
química para la síntesis química o para la rama de - 
la química de campo alto. Para depurar el aire se - 
precisan igualmente fuentes de alta tensión, que pre 
senten chispas muy cortas durante la descarga de co­
rona, por ejemplo para filtros electrostáticos. Es—  

tas chispas cortas en la corona son obtenidas de fuen 
tes de alta tensión de muy baja inductancia. Hoy en 
día, estas fuentes de alta tensión son prácticamente 
transformadores de alta tensión, combinados con gene 
radores eléctricos, teniendo esta combinación una - 
inductancia muy alta. Si se combina.por ejemplo una 
fuente de alta tensión semejante con generadores de 
ozono, las chispas de dicho generador de ozono tie­
nen una duración excesiva, quedando así limitada.la 
potencia para generar el ozono.

Para la aplicación en otras, y en las ra—  

mas mencionadas, es necesario considerar que, debido 
a la fluctuación de la corriente elóctrica, en el ro 
tor se presentan vibraciones difícilmente controla—  

bles, resultando muy difícil y costoso en la prácti­
ca asegurar el giro constante del rotor y con eso - 
una frecuencia constante de la corriente generada, - 
lo que es deseable para las ramas mencionadas y que, 
por ejemplo, a 50 Hz debería tener una exactitud de
+ 10"4.

O sea que, como base para la investigación, 
se tiene el planteamiento del problema, de crear un 
generador eléctrico, especialmente para generar al­
tas tensiones, que cumpla con este requisito.



Este problema queda resuelto con la inven- - 
ción de un generador del tipo mencionado, debido a que 
las zonas finales de la cinta que abarca una zona par­
cial de la bobina de inducción, están dispuestas fren­
te a los dos polos del imán, y dicha cinta está dis- - 
puesta de tal modo que la longitud máxima de ásta que 
surte efecto para el flujo magnético de acción conti­
nua sobre la bobina de inducción, medida en grados an­
gulares, es de por lo menos dos veces 3602. Por lo tan 
to, la solución representa un principio mecánico nuevo 
en su construcción, para realizar la alteración en el 
tiempo de la influencia del flujo magnótico sobre la - 
bobina de inducción, siendo causada la alteración en - 
el tiempo del flujo magnótico, por la cinta ferromagnó 
tica que se hace girar en tomo a su eje, o sea que se 
obtiene la inducción de la fuerza electromotriz en la 
bobina, debido a la alteración de la longitud para el 
flujo magnótico de la cinta.

La cinta helicoidal gira entre un electroi­
mán y una zona parcial de la bobina de inducción, es—  

tando dispuesta dicha bobina a travós de la cinta heli 
coidal y, además, entorno a ósta.

El imán está ubicado por fuera de la cinta - 
helicoidal, desplazándose el campo magnótico, partien­
do desde un polo, sobre un entrehierro, a travós de la 
cinta helicoidal ferromagnótica, de retomo sobre un - 
entrehierro más, hacia el otro polo del imán. Si la - 
cinta helicoidal ferromagnótica gira en tomo a su eje, 
a cada media vuelta se desplaza el flujo magnótico a - 
travós de ósta, siendo esto una vez sobre 3602 y otra
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sobre 2 x 3603, o un múltiplo de esto, según la lon­
gitud que tenga la cinta helicoidal.

De este modo es posible generar una corrien 
te de alta tensión, cuya frecuencia está en relación 
directa a la rotación de la cinta helicoidal.

Debido a la reducida influencia de la Fuer­
za de Lenz, esta frecuencia puede ser mantenida con 
precisión. Por ejmplo, a 50 Hz puede ser mantenida la 
exactitud de la frecuencia de + 10**̂  segundos, cuyo - 
parámetro es de gran importancia para diferentes apli 
caciones de este generador en la llamada plasmafísica.

^ste generador, que no precisa conmutador - 
alguno, posee una inductancia baja y puede por eso ser 
aplicado, ofreciendo especial ventaja para las ramas 
siguientes:

a) Para la formación del llamado plasma hí­
brido a descarga de arco voltaico con - 
chispas muy cortas.

b) Para generar ozono a arco voltaico con - 
gran explotación del rendimiento.

c) Para la síntesis química.
d) Para la depuración del aire en filtros - 

electro státic o s.
e) Para el servicio de los llamados genera­

dores de plasma, en los que se generan - 
iones metaestables, pudiéndose alcanzar 
un eos y  prácticamente de 1 con genera 
dores de plasma semejantes.

El generador correspondiente a la invención, 
es explicado a continuación por medio de la represen-30.



tación esquemática de un ejemplo de ejecución.
En esta representación muestra:
La figura 1, el esquema de principio del ge­

nerador, y
5. La figura 2, esquemáticamente una forma de -

ejecución del generador.
En las figuras se designa con (1) la cinta - 

ferromagnótica con una longitud de 2,666* x 3602, con 
(2) el electroimán o bien el imán permanente, con (3) 

10. la bobina de inducción, con (4) el eje de la cinta - 
helicoidal (1), con (5) la distancia entre las espiras 
de la cinta helicoidal (i), con (6) el ancho de dicha 
cinta, con (7) la distancia entre los polos magnóticos 
S y N y con (8) el entrehierro entre los polos magnóti 

15. eos (S y N) y la cinta helicoidal (1).
Al rotar la cinta helicoidal ferromagnótica 

(1) en tomo al eje, es constante el flujo magnótico - 
del polo N, o sea que dicho flujo magnótico jamás es - 
interrumpido durante la rotación. Lo que se altera es 

20. la longitud de la cinta helicoidal que surte efecto pa 
ra el flujo magnótico. La trayectoria del flujo magnó­
tico es, con cada media vuelta, dos veces más larga o 
dos veces más corta. Si se mide la longitud de la cin­
ta helicoidal (1) en grados angulares, el trayecto del 

25. flujo magnótico en el primer medio periodo resulta ser 
de una vez 3602, en el segundo medio período de dos - 
veces 3602.

Al girar la cinta helicoidal (1) se altera - 
el número de sus zonas magnetizadas que surten efecto 

30. sobre la bobina de inducción (3). En el primer medio -



periodo acciona sobre la bobina de inducción (3) una 
espira de la cinta helicoidal, y durante el segundo 
medio periodo accionan dos espiras de dicha cinta so 
bre la bobina de inducción (3). La longitud de la es 
piral debe ser por lo menos de dos veces 3603. Tócni 
cemente, sin embargo, la longitud de la cinta puede 
ser de uh múltiplo de lo antes dicho. Para la forma 
sinusoide ideal de la corriente inducida, la longi—  

tud de la cinta (1) es de 2,666* x 3603 ó de 3,666* 
x 3603 ó de 4,666* x 3603, etc.

Teóricamente, el límite para la longitud - 
de la cinta está entre los 2 x 3603 y x 3603, están 
do los polos del imán siempre al principio y al fi—  

nal de dicha cinta helicoidal (1).
Si el imán (2) genera el flujo magnótico - 

_%T, en la bobina de inducción se obtiene una fuerza 
electromotriz inducida como sigue:

Primer medio periodo = 1 
Segundo medio periodo = 2 
Eso significa que, al dar la dinta una 

vuelta, en la bobina de inducción (3) se induce un - 
periodo de la curva senoidal de la tensión elóctrica. 
En otras palabras, se induce un periodo senoidal de 
la tensión elóctrica en la bobina de inducción des—  

puós de una vuelta (2lf) y el medio periodo de la - 
curva senoidal despuÓs de media vuelta (1TÍ). La bo­
bina de inducción (3) y el electroimán (2) son esta­
cionarios, y sólo la cinta helicoidal ferromagnótica 
(1) es la que gira. No se precisa, como ya menciona­
do, conmutador alguno.



La frecuencia de la tensión elóctrica sinu­
soide inducida depende de la rotación de la cinta he­
licoidal ferromagnótica, y la tensión ólectrica en la 
bobina de inducción, de su número de espiras, depen—  

diente a su vez de todas formas del flujo magnótico y 
de las revoluciones que dó la cinta helicoidal (1).

Para generar alta tensión, la bobina de in­
ducción (3) está encerrada en un tubo (11) (váase la 
figura 2), el cual está llenado con aceite para trans 
formadores o algún otro agente aislante.

En la figura 2 se aclara esquemáticamente - 
una forma práctica de ejecución. Conservándose en la 
figura 2 las cifras de referencia (1 - 8), se desig—  

nan además las partes siguientes: con (9) un tubo por 
tador ferromagnótico para la cinta helicoidal magnóti 
ca, con (10) los rodamientos para el tubo portador, - 
con (11) un tubo envolvente para la bobina de induc—  

ción (3)* con (12) las patas para el tubo envolvente 
(11) llenado con aceite para transformadores (13)y - 
con (14) el aislamiento de introducción para las c o M  
xiones (15) de la bobina, con (16) el bobinado del —  

electroimán (2) y con (18) una pieza corta de aísla—  

miento, si el tubo (11) es de metal.
El tubo envolvente (11) está provisto de m  

damientos (10), los cuales soportan el tubo portador 
(19) para la cinta ferromagnótica (1). Dicha cinta he 
licoidal (1), dispuesta sobre el tubo portador (9) gi 
ra junto con áste, que está impulsado a su vez por un 
accionamiento no representado aquí, en tomo al eje -
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ficticio (4). Entre (9) y (11) se encuentran los roda­
mientos (10). El electroimán (2) está instalado por me 
dio de patas sobre una plataforma, sobre la cual, por 
medio de las patas (12) está dispuesto el tubo envol—  

vente (11). Dicho tubo envolvente (11) consiste de —  

preferencia de material aislante a la electricidad, pu 
diendo sin embargo ser de metal, para lo cual, empero, 
es necesario prever una pieza aislante (18), a fin de 
evitar que también se induzca corriente en el tubo en­
volvente .

El flujo magnético del electroimán (2), cu—  

yos polos consisten preferentemente de algún material 
ferromagnético blando, se cierra por medio de la cinta 
(1). Si la cinta (1) gira, se induce una fuerza elec­
tromotriz en la bobina de inducción (3). La Ley de - 
Maxwell y Faraday tiene validez en este caso del modo 
siguiente:

Primera media vuelta de la espiral = 1 j f
Segunda media vuelta de la espiral = 2 J%** 

siendo el valor absoluto del flujo magnético, que 
es generado por el imán (2).

Esta alteración del flujo magnético represen 
ta un periodo sinusoide de la fuerza electromotriz que 
es inducida en la bobina de inducción (3). Si entre las 
conexiones (15) está dispuesta una resistencia eléctri­
ca, circula corriente eléctrica a través de la resisten 
cia y de la bobina (3).

Una ventaja muy significativa que presenta - 
este generador, consiste en la muy baja inductancia de 
la bobina de inducción (3).
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La inductancia (L) está definida por ejem­
plo como:

L - /u . . A
siendo, como se sabe,^u la permeabilidad relativa de 
la cinta (1) en el presente caso. N el número de es­
piras de la bobina (3), A el corte transversal del - 
flujo magnético y 1_ la longitud de la bobina de in­
ducción (3j¡.

La inductancia de la bobina de inducción - 
10. (3) es tan baja, debido a que la cinta ferromagnéti-

ca (1) está siempre bajo la influencia del flujo mag 
nótico. La intensidad del campo magnético de la cin­
ta (i) es siempre constante, por lo que la permeabi­
lidad relativa de la cinta (1) permanece siempre cons 

15* tante y baja. La permeabilidad absoluta^u^ de la cin 
ta (1) debe ser naturalmente lo más alta posible.

Esta baja inductancia, como ya mencionado, 
constituye una gran ventaja y puede ser aprovechada 
para la generación de ozono, asi como para las apli 

20. caciones especiales en la plasmaquímica y en la pías
mafisica. Una segunda y muy importante ventaja la - 
constituye el control exacto de la frecuencia de la 
tensión eléctrica que es generada por este generador, 
y que sólo es posible, porque el giro mecánico de la 

25. cinta (1) puede ser regulado con exactitud, debiéndo^ 
se dicha exactitud a que, según la Regla de Lenz, el 
flujo magnético que abarca la bobina de inducción - 
posee un efecto retroactivo muy sensible sobre la ro 
tación de la cinta ferromagnética, lo cual significa 

30. que el rotor, al girar, es mantenido exento de vibra



ciones mecánicas.
Para la ejecución práctica de un generador 

semejante, es necesario que se observe lo siguiente:
Para el funcionamiento de principio del ge 

nerador, la cinta deberá tener una longitud de por - 
lo menos dos veces 3603. Para realizar una curva si­
nusoide ideal de la tensión elóctricq que genera es­
te generador, pueden ser aplicados por ejemplo los - 
paramentos siguientes:

Longitud de la cinta ferromagnótica: 2,666*
x 3603.

El ancho (6) de la cinta debería se igual 
al ancho (5) de la distancia entre las espiras de la 
cinta helicoidal (1).

La distancia (?) entre los polos magnáticos 
(S y N) debería equivaler al ancho (6) multiplicado - 
por 1,333°! mientras que el ancho de los polos maguó- 
ticos debería equivaler al ancho (6) multiplicado por 
1 ,66 6".

Si por ejemplo la longitud de la cinta es - 
de 3,666* x 3603, la distancia (7) deberá ser de:

(Ancho (6) por 1,333°) + 2 por el ancho (6) 
de la cinta.

Si la longitud de la cinta es de 4,666 x 3603 
la distancia (7) deberá ser de:

(Ancho (6) de la cinta, por 1,333") + 4 por 
el ancho (6) de la cinta.

Si la longitud de la cinta es de 5,666 x 3603 
la distancia (7) deberá ser de:

(Ancho (6) de las espiras, por 1,333*) + 6



5.

10.

15.

20.

25.

por el ancho de la cinta etc.
La cinta ferromagnética (1) dehe ser de un 

material ferromagnético blanco, o sea que la fuerza 
coercitiva debe ser mínima, la curva de histéresis - 
muy angosta y la permeabilidad lo más ¿Ha posible. - 
Además, la resistencia eléctrica de la cinta ferro—  

magnética deberá ser lo más alta posible.
El material ideal para la cinta sería fe—  

rrita, pudiéndose sin embargo emplear también acero 
fundido, permalloy, supermalloy y otros.

El electroimán (2) puede ser de ejecucién
comán.

El tubo portador (9) tanto puede ser de ma 
terial no magnético, como de un material no conduc—  

tor eléctrico. No se precisa que este tubo tenga una 
pared cerrada, sino que puede también presentar una 
pared ahuecada.

N O T A
La Patente de Invencién que se solicita - 

por veinte años para España, de acuerdo con la vigen 
te Legislacién, deberá recaer sobre: "GENERADOR ELEC 
TRICO", con Prioridad de la Solicitud de Patente en 
Alemania ns p 21 56 274.3 de fecha 12 de Noviembre - 
de 1971, segdn las características esenciales de las 
siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1a.- Generador eléctrico, compuesto por - 

una bobina de induccién y coordinado a ésta, un ro—  

túr impulsado, que tiene dispuesta en su superficie 
una cinta helicoidal de material ferromagnético,30



- 13 -
-i 4 ere

406591
constando además de un imán que genera un campo magné­
tico, caracterizándose porque, las zonas finales de la 
cinta que abarca una zona parcial de la bobina de in—  

ducción, están dispuestas enfrente de los dos polos—  

del imán estando la cinta dimensionada y dispuesta de 
tal modo que, la longitud máxima eficaz para el flujo 
continuo que surte efecto sobre la bobina de inducción, 
medido en grados angulares, es de por lo menos 3608.

28.- Generador eléctrico, segán reivindica—
10. cién 13, caracterizado porque el ancho de los polos y 

la distancia entre los polos del imán está dimensiona­
da de tal modo que, con media vuelta de la cinta la - 
longitud eficaz de la cinta para el flujo magnético se 
altera cuando menos por 3603.

1$. 38.- Generador eléctrico, segán cada una de
las reivindicaciones 13 y 23 caracterizado porque, la 
cinta está dispuesta sobre un soporte acojinetado y —  

que, la bobina de inducción, está provista de un tubo 
envolvente en tomo suyo.

20. 43.- "GENERADOR ELECTRICO".
Segán queda sustancialmente descrito en la -
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presente Memoria Descriptiva que consta de catorce ho­
jas escritas a máquina por una sola cara y acompañada 
de dibujos.

Madrid, 11 de Septiembre de 1972 
Dr. PAVEL IMRIS
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