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M  presante invencidn se refiere a un mdtodo y en 
aparato mejorados para detestas* errores en ana secuencia 
de registre de desplazamientos del orden n en que n es el
sánese de bitios de cada ene de les grupos o secuencias
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in6ividua3.es de la secuencia de registro de desplazamien­
tos.

Las secuencias de registro de desplazamientos, al­
gunas veces denoa!inadas secuencias de contado? de registro 

5 de desplazamientos, comprenden formas seouenoialea repeti­
das de basta 2** bities en las cuales son tínicos todos los 
grupos de a bitios adyacentes, las sismas han hallado empleo 
en muy diversas aplicaciones que comprenden particulament: e 
disposiciones de secueaoieo y temporizaeión en computadores. 

10 Por ejemplo, ya es conocido en sis tasas de memoria do disco 
magnético y de tambor el registrar asa secuencia do registro 
de desplazamientos repetida para cada locación de palabra, 
como la pista de reloj de palabra. Entonces la pista do re­
loj de palabra se empica durante el almacenamiento y looall- 

15 saclán selectiva y extracción de información, juntamente con 
la pista de temporisaeíóa de bitlo usual, para dotar al sis­
tema do la capacidad de determinar fácilmente y con exacti­
tud cual es el hltio do una palabra que en la memoria se loe 
o se localiza selectivamente y se extrae en cualquier momen 

20 to.
Sin embargo, asiste el problema que consiste en de­

tectar rápidamente cualesquiera errores qus se pueden pro­
ducir en aeeuonciaa de registro de desplazamientos, debidos, 
por ejemplo, a rafagas de ruidos o a fallos do circuito. Por 

25 ejemplo, en los citados sistemas de memoria en conveniente, 
y en algunos sistemas esuncíais evitar que se ejerza 
acción incorrecta del sistema. Son conocidas varias disposi­
ciones para detectar errores en secuencias de registro de 
desplazamientos, pero todas ellas ad&Meon de desventajas
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relativas a velocidad, complejidad, coste y seguridad 3c 
actuación.

ías dífie^tadoo expuestas son eliminadas de acuer­
do con la presente invención, considerando en primer lugar 

$ n + 1 bitios sucesivos de la secuencia de registro, deeodl- 
íieando n -{- 1 bitios sucesivos de la secuencia de registro 
de desplazamientos de un grupo válido de cada n + 1 bitios 
sucesivos de la secuencia de registro de desplazan!cutos.

Otra parte de la invención se refiere a laprovisión 
ID de un circuito de conmutación individual para responder a 

cada grupo bólido de n + 1 bitios sucesivos en la secuencia 
de registro de desplazamientos.

Otra parte do la invención so refiere a la detec­
ción de un error en respuesta a una disposición particular 

15 de señales recibidas de todos los circuitos de conmutación 
que responden individualmente a los respectivos n + 1 bitios 
sucesivos de la secuencia de registro de desplazamientos.

& titulo de ejemplo se muestra una forma de realiza­
ción ilustrativa de una disposición de detección do error 

20 do acuerdo con la presente invención, como parte do un cir­
cuito de toaporisacióa en un sistema de memoria dinámica.
En tales sistemas, típicamente, como se ha dicho, las sccuen 
oías de registro de desplazamientos son almacenadas en una 
de las pistas del reloj de nsaorle y los impulsos de tempo- 

25 rización de bitios se almacenan en otra pista, correspondían 
do las secuencias de registro de desplazamientos a locacio­
nes de palabra individual o posición en la memoria. Durante 
las operaciones do lectura y escritura, cada secuencia de 
registro de de^lazamientos es dirigida a un circuito de



teaporización que comprende tipieamcnAe un registra de des— 
plazas!ente do g  bitios y na circuito lógico de decodifica- 
oi&t, para generad un reloj de palabra de ̂  Litios, siendo 
k mayor que y menor o igual que g***

5 De acuerdo coa la presente Invención* el circuito
de temporización usual se modifica de manera g3apl^.y.^anó- 
miea para proveer de modo substancialmente ins^ntáneo la 
doteoeidn de una secutóla incorrecta desplazada en el in­
terior del registro# *Bspesíí icanente, se agrega una etapa 

10 adicional al registro da desplazamientos* cuya etapa se co­
necta al circuito lógico de decodificación da la misma mane­
ra que las otras etapas de registro de desplazamientos, y 
se conceta un flip-flog a la salida del circuito lógico de 
deoodificaclÓR para indicar la presencia de un error en &

15 secuencia da entrada. Además, esta disposición detecta asi­
mismo ventajosamente errores ocasionados por fallos de com­
ponentes internos, tal como una de las etapas de registro de 
desplazamientos que permanece siempre establecida o resta­
blecida*

20 La figura 1 es un esquema do una forma de realiza­
ción ilustrativa da una disposición de detección de error 
de acuerdo con los principios de la presante invenoión.

Y la figura 2 es un gráfico de una secuencia do re­
gistro de desplazamientos ilustrativa que sirve para descri- 

25 M r  si iunaionamiente de la disposición de la figura 1.
En la figura 1, las siguientes siglas significan:

D Desplazan!ento.
3 Secuencia.
CT Circuito de taap&risaoióa,
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R
BR3

V Verificación.
^cstobleciaicnto.
I'yror.

En la figura 1 se representa una disposición tiplea
$ que emplea secuencias de registro de desplazamientos, repre­

sentada llnstrativaHC-nto como una disposición da doeodiflca- 
ción que conprende un circuito de tenporización -100-, emplea 
da por ejemplo, en mu sistema de memoria dinámica tal como 
nn sistema de menoría Re disco magnético o de tambor. Se su- 

10 pone que el sistaaa de menoría (no representado) tiene por 
lo manos dos canales o pistas de reloj, una de las cuales es
una pista do reloj de bitas, en tanto que la otra es una pla­
ta de reloj de palabra, la pista de reloj de bitlo comprende 
un tren de impulsos de tasporisaeióa de bitios y la pista de 

1$ reloj de palabra comprende una secuencia particular de regis­
tro de desplazamientos de impulsos de bltios repetidos para 
cada locación de palabra de memoria particular, la plata de 
reloj de bitlo y la pista de reloj de palabra se utilizan du­
rante las operaciones de lectura y escritura de la memoria

20 paca generar un reloj de palabra de maltibltlos, por medio 
del circuito de tcaporisación -100-, de una manera ya bién 
conocida en la técnica. Ho abátante, por la presente descrip­
ción será evidente que la Invención puedo ser ventajosamente 
empleada en otras muy diversas aplicaciones que utilizan se- 

25 eueneias de registro de desplazamientos, tales como sistemas 
de referencia y rastreo digital.

En la figura 2 se representa una secuencia de regis­
tro do desplazamientos ilustrativa que so puede emplear en 
la. pista de reloj de pal bra para cada locación de palabra
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en la mesaría. La cecucRoia partió alar ilus^eada supone una 
longitud de palabra en la memoria de 46 bitios y así eomgen 
de asa disposición de 46 bit ios que tiene, a titulo de ejem­
plo^ un ord^u g  de 6 bitios. Bn consecuencia, cada grupo de 
6 bitios adyace*ites es único dentro de la disposición, tal 
como los bitios 1 a 6, 2 a 7, 3 E 8, etc.# con lo que deter­
mina únicamente cada locación de bitíc dentro de ana palabra 
de la manoria*

El circuito de tesporiaaeíóa -1Ü0- comprende una plu­
ralidad do etapas de registro de desplazamientos conectadas 
en tándem SB1 - SRa, correspondiendo al número de etapas al 
orden n de la secuencia Re registro de desplosamientos que 
se ha de decodificar con ello. Asi. para deeodificar la se­
cuencia ilustrativa de la figuro- 2? el circuito de taapori- 
zaoióa -3D0- comprende seis etapas conectadas en tándem* El 
circuito de tsnporizaoión -100- comprende, además, un cir­
cuito lógico que comprende una pluralidad de puertas suce­
sivas 61 a 62s, correspondí onda el número do puertas al nú­
mero de bitios de la secuencia de registro de desplasaalen­
tes que se ha de deeodificar, ilustrativamente 46 bitios en 
el eg espíe de la figura g* Bn el funcionamiento, el circuito 
de tesporisae&ón -ICO- Rooedifica la secuencia de registro 
de desplazamientos de & bitios que se ha hecho entrar en el 
mismo y provee segales de temporíaaoián de bitios individua­
les a travós de las puertas 61 a 6k sobre loo conductores 
BE1 a BSk en sucesión*

Durante las operaciones de lectura y escritura de 
la memoria los impulsos de bitios leídos en lapista de re­
loj de bitio son aplicados al conductor B de BESPLAZnKBNSO



?

del circuito de tamperlsacián -100- y las secuencias de re­
gistro de daspIaztMdcatoa leídas en la pista de reloj de pa­
labra son aplicadas al conductor de 5B0U5S3I&. Asi son apli­
cados bitios sucesiva:- do cada secuencia de registro de des- 

5 plasaalentos a la primera etapa S31 y tales bitios sos des­
plazados a través do Iss etapas de registro de desplazamien­
tos conectada:} en tándem con un régimen determinado por los 
impulsos de bitios sobro el conductor de DÜ^PMZAHISSTO# Su­
poniendo la secuencia ilustrativa de la figura 2 por tanto#

10 el primor bltío de la soeaáaala aplicado a la etapa SR1 es 
un uno binario, el segundo y el tercero son unos binarios# 
el cuarto y el quinto son ceros binarios, di sestatua uno 
binario y asi aue csivanerta.

Ests salidas de las etapas de registro de desplaza- 
15 mientoSRl a dRa cotám conectadas en donbiRacicnes de la 

función de Boolean Raleas di# A2, ,.^n An) a las 
entradas de cada una do las puertas di a (Se# correspondíoí­
do a la combinación áaíca conectada a cada puerta a un grupo 
diferente do n bitios adyacentes en la secuencia de registro 

25 de desplazamientos a deeodiflcsr. Así# recordando que la se­
cuencia do registro de desplazamientos ce repite para loca­
ciones de palabras sucesivas %o imaginando a la secuencia 
como un anillo cerrado), las combinaciones de las salidas 
de registro do aeoploge&aentoa Sf Al a An conectadas iluc 

25 trativBRonte a la primera puerta 31 corresponden a los bitios 
42 a 46 y al Mtio 1 do la secuencia de la figura 2. la com­
binación do las salidos ¿3T Al n An An conectadas a la puerta 
siguiente sucesiva, puerta 32, correspondo al grupo sucesivo 
de n bitios# bitios 43 a 46# 1 y 2 y así sucesivamente# corres



pendiendo la cembjnación conectada a la última puerta 6k a 
les bitíos 41 a 46* En cos^ecuencia, mientrós el primer bitic 
de la secuencia &3 desplasade a la etapa SRl, es generada 
ana señal de teaporiaaciéi de bitioa a travós de la puerta 

$ 61 sobre el conductor BSl. Hientras el segunde bitio ea dea
plazado a la etapa SRl, y de este modo el pr3mar bitio a la 
etapa SR2, una señal de tenperiaaeiéa de bitios es enerada 
a travós de la puerta 62 sobre el conductor BT2 y así succsi 
vamente, generando el desplazamiento del bitio -46** en la e%

1C tapa SRl una señal de teaporlzacidn de bit ios sobro el con­
ductor BTR.

Be acuerdo con la presente inv^aeión, los circuitos 
usuales de decodificeción de secuencia de registro de des- 
plasamientos se modifican de memora que resultan simples y 

15 económicos para proveer la detección substonciolmente ins*r* 
tsatánea de errores tales como loo debidos a una secuencia 
incorrecta que es desplazada en el registro* Con este fin, 
una etapa adicional ¡ERA está conectada en tándem a la dltjl 
ma etapa SRn del registro de desplazamientos. La salida K2T 

30 AA do la etapa SRA so, conecta a las puertas lógicas de deeodi 
ficación de la misma señera que las solidáis de las otras, 
etapas de registro de desplazamientos SRl a SRn. ¿si, las 
salidas de las etapas de registro de desplazamientos, etaa# 
prendiendo la etapa SR¿, so conecta a eada una de las puer- 

25 tas 61 a 61í en combineciós de la función de Bcoleen úni— 
ea f(ET ¿1, A? A2, ... Sn Fm, HT AA), moresp<mdiendo la com 
binasiáa conectada a eada puerta, de acuerdo con la presenta 
invención, a un grupo diferente de n + 1 bit ios adyacentes 
de la secuencia de registro de desplazamientos. Asi, con f¡L

- 8 - 3 !



aea de detección, de orrorca en el ejemplo ilustrativo des­
crito, la salida 23T ¿A de la etapa 3RA correspondiente al 
bitio 41 está conectada a l^rimerapuorta 61, la salida 
correspondiente al bitio -42- está conectada a 1 apuerta 62, y 
asi sucesivamente, catando conectada la calida ccrrespone- 
diente al bitio -40-  alasantima puerta G!c.

Es evidente que conectando la etapa adicional SRA 
a las puertas de desedificaslón de la misma manera que las 
etapas SR1 a RBn, es decir, de acuerdo con los grupos de li­
tios adyac enten de la secuencia que ee lia de decodificar, 
los bition n ̂  1 en las etapas cocinadas en cualquier momea 
te representan una disposición válida si los bit ios n en las 
etapas SR1 a SBn con válidos. En consecuencia, será genera* 
da la señal de temporisacidn de bitios correcta para el grupo 
particular de n bitios en las etapas SR1 a SRn# Sin embargo 
el ee desplana un bitlo incorrecto dentro de la etapa SR1, 
debido, por ejemplo, a una refaga de ruido, los bitios n+l 
no comprenderá*!! una disposición válida y, por tanto, ningu­
na de las puertas 61 a 8k será habilitada para generar una 
señal de tenspcriaaeión de bitios. Esto se apreciará por el 
hecho de que una disposición de n bitioe ee produce en la 
secuencia de registro de desplazamientos solamente una vez 
cada R bitios voceo,

De acuerdo con la presente invención, un bitio erró­
neo desplazado en el registro de desplazamientos es refleja­
do de este modo Bubstcucidmente de manera instantánea co­
mo un estado de error en la forma de una salida de "todo 
ceros" en lee conductores Btl a BTR. Este estado es pronta­
mente destostado por el flip-fíop de error ERR el cual es



establecido por la salida de toda aeres, ilua trativamente 
a travos de la puerta HAED -51- y de la puerta de verif iea- 
eión -53-. Con esta finalidad la puerta de verificación 
-53- es habilitada p ^  una señal de conmutación en el coa- 

3 dustor de VERIFICAMOS cada vez que un bítio de nueva se­
cuencia es desplazado en la etapa SRI. La señal de conmuta­
ción por el conductea? de VERIFICACION se puede derivar, per 
ejemplo, de las señales de bitlo en el conductor de DESPLA­
ZAMIENTO adecuadamente retrasado, si ee necesario, para áse­

lo ganar que las etapas de registre de desplazamientoo han si­
do establecidas, La señal de establecimiento del flip-flop 
EHR en el conductor -55-, indicando un estado de error, pue­
de ser utilizada de euslquicr manera si se desea para una 
aplicación particular, después do lo cual el flip-flop E31 

15 es restablecido por una señal sobre el conductor de RESTA­
BLECIMIENTO. .

Para ilustrar la eepéeidad de detección de error 
que provee el dispositiva de la figura 1, supóngase que en 
las etapas SRI a SRA exista una disposición de bit ios váli- 

3) da, tal co&o 6 a 12 bit ios de 1 su secuencia de la figura 2.
Por ello oobre el conductor BT12 (no representado) es gana 
rada una señal de tcmporisaoión de bitios válida. La sigulen 
te sosal a desplazar en la etpa SRI es el bitio igd3- y, si 
es válido (es decir, un binario O), es generada una señal de 

25 temporisacidn de bitios sobre el conductor BT13 (no ilustra­
do) . Si un binario -1- es desplasado en la etapa SRI por 
erro?, dando por resultado una disposición de m-1 bitios no 
válida en las etapas SKL a SRA, no se generará señal de tem- 
porlsaeión de bitios sobre cualquiera de los conductos BTl a



BTk y será establecido el flip-flcp ERR#
Sin embargo, en ausencia de la etapa adicional SHA 

y laa conexiones do solida do la misma a las puertas 01 a 
Ck, el deí^lasarrdcnto del binario -1- incorrecto en la eta- 

5 pa SRl produce urn di?.pcpicidn de n bit ios válida aunque in­
correcta, o son, la disposición correspondiente a los bitios 
3 a 8# En Eoa.3C3uor.cia, con ello es generada una señal de 
temporización do bitiae inoorrectasente sobre el Conductor 
BT8(no ilustrado), más bidn que sobre el conductor corrée­

lo to BT13
De acuerde con otro aspecto de la disposición de 

detección de error de la figura 1, se ha descubierto que 
detecta ventajosamente ciertos fallos internos de los ele­
mento* de circuito, tal como una de las etapas del registro 

15 de desplazamientos que quede permanentemente establecida o 
restablecida. Este estado de error da per resultado una dis­
posición de bitios no válida que ocurre en laa etapas SR1 a 
SHA dentro de R c nenóa desplazamientos, lo que da por resul­
tado una salida de todo ceros para restablecer el flip-flcp 

20 B3gR* SI número real de desplazamientos dentro del cual es
detectado el astado do error depende de que etapa del regis­
tro de desplazamientos es la que falla# Cuanto más marcado es 
el fdlo que aparece en las etapas finales de registro de des 
plazamientos, tales como las etapas SE1 y SHA, más rapidamen- 

2$ fe es detectado el estado de error#
Si bien le - descripción anterior ha supuesto el em­

pleo de la invención con relación a la decodificación de se­
cuencias de registro de desplazamientos, se apreciará que 
los principios de la mioma pueden ser utilizados análogamen-

- 11 -
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te en yolacida con la codificación de dichas oecuencias*
Por tanto, se comprendo que laa disposicioneB anteri(n*mentc 
deoci'itao son solamente ilustrativas de los prineipios de 
la presente invene Mn. los entendidos en la materia pueden 
idear otras masarcsas dicposicî aes sin ̂ ¡arttrss del es­
pirita y Barco de la invensiéa.

n 0 T A

Se reivindica cerne objete de la presente patente 
de invención*

l.n Hátedc pes'feeoionado psx*a detectar errores en 
secuencias de regis'tro de decpl̂ is asientos del orden n, don­
de m es el námero de hitios en cada ana de las secuencias 
individuales de la secuencia de registro de desplazamientos, 
caracterizado por coEgsrea&arlBS etapas de introducir n + 1  

hitios sucesivos de la aesuaneia de registre de desplazamien 
toa de un registro de dccplasasiientes, decodificar n * 1  ti- 
tioo sucesivos de la secuencia de registro de desplassmienr* 
tos, y genera una señal en recuesta a la dedodificaei&¡. de 
un grupo válido de cada n 4 1  hit ios sucesivos de la secuen­
cia de registro de desplazamientos.

2.— Aparato perfeccionado para detectar errores en 
secuencias de registro do despl^aamiamtoa, que funciona de 
acuerdo con el mátodo de la reivindicación 1 , que comprende 
un registro do desplasamientos (SRl,-SRa) de n etapas de re­
gistro de desplazamientos conectadas en serie, y aparatos 
para introducir los bitios de una secuencia de registro de 
desplazamientos en el registre do desplazamientos, caractori-



13 -

zado porque comprende una etapa- adicional (SRA) conectada en 
serie con íes etapas ao registre de desplazazientcs conecta- 
dea en serie# aparatan de deccdiilcaeiáa (Q̂  ——  Gk) que 
eet&í conectados a ios etapas n * l  del registre de despla- 

3 zumientos paca decodificar cada secuencia de registre de des­
plazamientos (n + 1)# y aparatos generadores de señales ($1, 
53) conectados al aparato de áacodlf icaeida para generar una 
señal dn reapuesta a la deeo&ificaeida de n + 1 bitiee suce­
sivos válidos de la secuencia de registro de desplazamientos, 

10 3,^ Aparata, segdn la reivindicación 2, caracterizado
porque el aporoto de deoeiificscidn comprende un circuito de 
puerta individual para cada uno de los grupeo den + 1 bit ios 
válidos de la secuencia de registre de desplagaBientoa,

15 do porque el aparate de generación de señalas conectado al 
aparato de decodificacidn comprende circuitos de detección 
sensibles a una disposición predeterminada de señales proce­
dentes de loe circuitos de puerta de decodifieaeidn que indi­
ca un error o grupo no válido de n + 1 bitios de la secuencia 

2 0 de registro de desplazamientos, +
$+- ggtodc y aparato perfeccionados parte detectar 

errores en secuencias de registro de desplazamientos,
Sata memoria consta de trece páginas escritas por 

una adía cara,

4.*- Aparato, segán la raivináleacido 2, caractertza-

BARCEH
P,A,

1,972
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