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PARENEE DB INYENCIOGN

a favor dex
WESTERN BINCIRIC COMPANY, INCORPORADED, de naalionalided
norieanericaps, con domiciiio en 185, Broadway, NIW YORE
FeYs (EB.UT.).

midholo ¢ aparato porféccionados pars detectsr errores on
seonencias de regiotrs de ddaplezsmicntos™i

Mn;msm

Y presente inverciln se reflere a un métods y mn
apareto mejorndos para detectar errores en una seguencia
de registro de denplazemientos de) orden n en que n es el

nfmers 4o bition & onda wo de 1o grupos ¢ sconencias
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indlviduales de ia scouencia de yeglstro de desplazamione
toB.

Ias seoncncias de registro de despleganmientos, ole
gunas veces denominadas seouanciss de contador de rezistro
de despinsamlentos, somprondcn formas secusnciales repebi-
das de hasta 2% bitios en lns cusles son fdnices todos Los
grupos de » bililos adyscentes. Ias mismas han hallado emplog
en nuy dlversas aplicaciones que comprenden particulavment e
dspoesicionss de sccugncice y temporismcifn on eamyu%aﬁsreé;
Por ejeuplos ya ¢s conocldc on sistemas de nemoris de dlsco
nagnético y ds tanbor sl reglstrer uss sceunencis de reglotro
de desplagemientos repotlda para cade locacidn Go palabra,
como la plata de relo] de palabra. Sniocnces ls plota ¢ re-
loj de palabra se cmples durmnie ol slnncensmionto y locali-
zgeidn selectiva y entrooeifn de informacién, Junbtamente con
la pleta de bemporizacidn de bitlo usuml, pors dotar ol Sige
tema de la capacided dc deterninar fdeilmente v oon exacti-
tud cusl es el bitio do wnn pulabra quo en lm momorinm se lee
0 se localiza scleghivamenie ¥ se extrae on cualquier memen
t0. '

Sin em&arg@, existe X problema gue consiste on Qo=
tectar rdpidamente cualasquiera errorea qus se¢ pusden pro=-
duclr en seeuencing de roglsivo do dosplasemientos, debldos,
por ejemplo, a rafagas de ruldos o a fallos'de-eircui%a. Por
ejemplo, on low cliados sistenas de memeria o3 conveniente,
¥ en algunos sistemas esonciel, ovitar que se ojerza vna
accidn incorrecta dcl sislemam. Son conoeldes varias disposie
ciones para deicotar errores en secucncias de roglsivo de

feoplazanlontos, pere todun elles addliceon de desventajay
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relativas a veloocidnd, complejidad, coste ¥y seguridad de
actuneidn. '

fas Qifieulindos oxpuestas son elinminadas de acuer
do con la prosente inveneidn, considerands en prinmer lugar
o+ 1 blilos sucesivos 4o la sccuencla d¢ regisiros decodie
flecando n * 1 bitlos oucesivos de 1a secucncia de reglatro
de desplazozicontos de wn grupo védlldo de cada n + ) bitioe
suocesivos de 1o scouenela de »eglatro de de:splazamientoa'.

Otra parte dc 1a inveneddn se rofiere a laprovisidn
de wn elreulto de conmutacidn individual para responder a
eads grupo vA1idv de n + 1 bities sucesivos en la secuenoia
de reglstro de &eﬁpl&zamieﬁﬁus‘o

Ctra parte de la invencién se refiere a la dotoo-
cidn de uarerror cn rospucsta a unn dlsposicidn partiocular
de sefinles reeibidas de todos o clreuitos de ecormutacidn
qie rogponden individunimente a los reapectivos n + 1 bitios
sucesivos de 1n sceuencla de registro de desplaﬁamianto;.

A tfbulo d¢ ejemplo se muesira una forng de realiza-
eifn 3lustrotiva de ung disposioldn de detoooidn de errvor
de acucrdo con la presonte Anvoneidn, como parte de un ofr-
cuito do teaporizacidn on un sistonn de memoria dinémioa;

En Bales sistenas, tipleamente, como se ha dicho, las secuen
¢las dc regiotro de deooplozsmlientos son slmacenadas en una
de Ias pistes del relo} (o memorde y 1os impulsos de tempoe
rizaeifn dec bijios sc almnoenan en otra pista, correspondien
8o las gecusnoins de replstro do desplazamicnios a locaciow
nes de pelvbra individnnl o posicidn en la memoria. Durante
las operasciones 4o lestuyn ¥ eseritura, cade secucncia de

registro do demplazZamlontos es diriglda a un cirouito de
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temporizacidn que compreade tfplotmente nn registro ds des-
plazanmicnto de p bitlos ¥ un circuito lgleo de decodifica-
eifn, pars genersd un roloj de palabra do X bitics, siendo
k mayor gue Pl v menor ¢ ijgusl gue 22,

De éeuez'ﬁo eon la presente invencibn, €l cirovito
de temporizacida usual sc modifics de paners finpldyitcond-
mica para proveed de molo s&hsﬁancia]mezﬁ& instantdnes la
deteccidn de uns secueaéia incerrectn dooplazaia en ol liy=-
terior del regisﬁrﬁ. Especificanente, Be agrega unn otapa 7
adicional al registzo de desplnzamientog, cuys ebaps S o0-
necta sl cireuvlto ldgico de decodiriecscidn d2 1la nlenmn mone-
ra gue laa otras etnpas do vegisivo de despiszaxientos, ¥
se concetlm tm flip-flop o la sulida del civeunlto légico ﬁe' ,
deocodificacidn pava indicar la yreéemﬁsa- de un error on
secuencia de enirads. Adomds, este dlspogicifn dotoein asl -
nismo veniajosmmonte errores opasionados por falles 46 olme
ponentes fnternog, tal como uwas de las obtapes de reglstro de
desplazonicontos quo permencee siasmpre ostnbleclda 0 resiae
blecida,

Lo figura 1 ¢z un ¢squema do una forma 4e raalizoe
eidén 1lustrative de una disposleldn de deteooidn de crror
de souerde con los prineipics de la presente invenocidn.

T 1la figure 2 es un gzrdfico de unz secuencia 46 Po=
giatro de desplazcmlentos ilustrailva que sirve pava desoil-
bie al funsionemionto de la diswosisidn de 1a Tipuwra i.

En iz figwes 1, Ias siguientos siglas significan:

D Desplozaniento.
Secuamié.

¢ Cirsulio 4o tonporizacid.
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Ewstablacimenm;
ERR Teror.

En 1a £igura 1 sc 2epresenda une dlsposicidn tiplom
gue cuplea socuencing de reglistyro de desplaZanientos, reprew-
gontada ilustealivenonte como una dlsposicidn de docodifica—
eifn quo canprende un eircuito de temporizacidn -100-, emplen
da por ejemplo, ¢n wn sistema de memoria dindmies tal come
un sistema de nonorin de disceo mognético o de tembor. Se su-
pone que el gistong de meneyda (no representado) tisne por
10 menoo dos cenuleos © pigtas de relod, una do les cusles es
una pista de reloj de bitio, on tante gue In otra es una pige
ta de relo} de polohroe I plsta de relo] de blfio comprende
nn trem de impulsos de tonpomisoeidn de bitios y la pista de
relod deé palebra conprende una gecuencla particular de regis-
tro de depplamanientos de impulsos de bitlos repetlidos para
cads locacdidn do polabya de memorim partieular. Io pista de
relo] de bitlo vy ia plaste do melo] de polabra se ntilizan du~
ronbe lss opernciones de leotura ¥ escritwra de la memoria
para gemerar un roloj de palsbra de mnltibitloz, por nedio
del cirouito de Houporizocidn -100-, 4o uns nanera ys bién
concelddn on la %éeniea‘. Bo obatante, por la presents deserip~
oidn serd evidonte que in invencidn pucde sor ventajosamente
emplesda en otrac nuy diversas eplleaciones que udilizan so-
euznefes de regisizo de deaplazanientos, tales como pisteomas
de referencin ¥ rootroo dipital.

En Jo figurs 2 sc represonts uno stouencia de reglge
tro -de desplazomientos ilustrative que so pusde empleaxr en
la pista de roloj de pal-brs parn cads locmelén de palsbra
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en la nemoria. le secunsnoia particular ilustrads supone uns
longitud de palabra en 1n nemorias do 46 bitios ¥ asf compen
de una disposieidn de 40 bltios que tiensy; a t2tulo de ejei&-
plo, un orden 3 de 6 bi'i’:ﬂ.aa.. En consecuenois, cada grupo de
6 bitics adymoentos es danico demive de la dlsposielién, tal
como laos bitics 1 8 6, 2 a 7, % & B, olfe o0n 10 gue deter-
ning fnicamente cada locacidn de bitic dentro de una palsbra
de la memorig. ) 7

El oirendto de tenporizecidn =100 eomprende unn plu-
ralidad de clapas de registys de doeplazamientos coneoindns
en téndem SRL - SR, correspondiendc gl nimevre de etapns al
orden p de la seeucnsls de veglsiers 4o dssplazmmiontos gque
s ha de decodificar con elleo. 45i, para fecodlficar la se-
cueneia ilvetretive 4o la figuza 2, ol circuido de temporie
zZuoiln ~100- comprende sols ciapss concctadas en téndem. TL
civeunito & bemporizacifn -2100- comprendo, adends. un cire
culto 1légico que comprende wa pluvralided de puerbsg suce-
givas Gl a Gk, corresjiendiondo &l nimero de¢ puertes al nie-
mero de bidlos de lz sccuencia de reglstro de desplazZanicne
t08 que ge ha de decodifionz, ilustrativemente 46 bitios en
2l ojmuyple de la figura é. En el funclonmelento, ¢l oircuifo
de tesporizacidn <100~ decedifion la sovuencla de reglstro
de desplazanientos de & bitlos qua se ha hecho entrar en el
rispo ¥ provee sofisles de temporizacidn de bitios individuoe
les a través de las puorias Gl o Gk sobre los conduotores
BI1 a BTk on sucesidn.

Duraate las opermclones de lostura y esoeritura de
la nemorda los impulsos de bitios leldos en lapisie de yo-
loj de bltlo som aplicados al counductor D de DESTIAZIMIBHTO
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dcl eircuito de temyorizseidn ~100~- ¥ las sceuencias de ro-
pistro de desplomnmicatos leldas on 1o plots de pelo) de pa~
labra son aplicadag ol conductor de 5I0UNHIIA. 49 son apli-
endos bitios sucesivos o oamda secucnola de rezistro de deg-
plosonliontos o i primern ebapr SR y tales bitlos son des=
plazados a trovés de las etapss 8o regletro do desplagamien—
too coneslades en t4ndem con vn rdsimen detorminndo por los
impulsos de blfios sobie el conductor de DESFLAZAIITHTO. Su~
poniendo l1a secucncis ilestrativa de ls figura 2 por tanto,
¢l primer blilc do 1o soouéneln aplicmdo o 1 clapa SRL es
un une binarie, el oogunds ¥ 2l tercero son unss binarios,
el ocusrto y ¢l quinto son ceros binaries, €l sextdoun uno
binario ¥y asl sucusivansubo.

Eas galidns de loo obapan de reglstro de &ésplaza—
miento SR1 o §Run cotfn conectalns en mbipaciones de la
funcidn de Poolesn finions FIEL AL, A2 A2, «.siR An) a las
entradas de ecdn wa de las pouerbos Gl o Gk, correspondia-
8o a la combinoeidn fnion concclindn o code pueritn & un grupo
&iferente do n bltios sdyacentos on la secuencla de reglstro
de desplazoniontes a dceodiflcsr. ssf, rocordando gue lm se-
cucnola de rogistzs de dosoplezanientos we roaplite para locaw
ciones de pal-hras sucosivas §9 imagsinendo a 1n seouecnois
como un anilio ¢arredo), los combinsciones de las salidas
de registro 6o desplomeientoz KU AL a IR An concotadas ilug
trativemente o 2a primens pucris G correspondon a los bijtos
42 o 46 y 2l bitle 1 do 1n seouesnola de 1z figzura 2. Ia com=
binacidn de las anlides IT AL o AN An conectadns a 1a puerta
sizuiente sweesive, pusrian G2, corresponde al grupo sucesivo

de n bitlos, bltios 43 o 45, 1 ¥ 2 ¥ asf sucosivemente, corres
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pondicndo le combineeidn eonsetada @ ls dltima puerte ¢k o
ioz bities 41 o 4-6.. En consecucnsis, nientrss el priser bitie
de la seeuencis 48 desplazedc o lz etaps SR1, es genersis
une sefial do temp&isaciép de bitics a trawds de la puerta
Gl scbre ¢l conductor BIl. Hientras el segundo bitlo es deg.
plagado @ la etapa SR1, ¥ de czbo meds el primer bitlo a 1a
etapa SR2, una scfiel de Gemporisecidn de bifles es gencrade
a travée de la pusria G2 sobre 6l conducter BT2 y asi sucesi -
vemente, gersrando el desplasaniento del bitic -46~ en la ew
taps SR1 una sefinl de tempordzscida de bitios achre ¢l con~
auctar BTk. o

~ De acuerdo con la presounte invencidn, los clreuitos
veusles de decedificecidn ds vecuencis de registre de des-
plasemiontoes se modifican de mencre que resulban simples y
econdmicos para provecr lo detegeidn substancielmente inow
tantdnea Ge orrores Yeles como loo debides & uns socuencie
incorrecta gque os devplazeds on el registro. Con este fLin,
una etepa adiclonel ERA estd concetada en tdnden a la ity
no etape SBn del regictro de desplascmiontes. La salids XX
Ah do la otopa SRA sc- coascts a les pucries ldgicas de decodl
ficacidn de la misna memera que las selides de las otras,
etapas de registro de desplosemienteos SR a 8&11.. Asl, las
solidas de las etapes de rogistro de desplazamientos, com¥d
proodiendo la ebopa SRA, mo comecia o endg ma de las puere
tas Gl & 8k cn une combinesidn de la fupeidn de Boolen dni-
ca £(ET A, AT A2, oo OB 4n, O& AA), morespondicnde le com
bingeidn soncetada 2 cade puerba, de acuerdo con la presente
invencidn, a un grupe difcrente de n + 1 bitlos adyacentes

de la secuscncia de vegisizo de Qesplagauientos. Asf, con fi
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nes dc detescidn do errores en cl ejemplo 1lustrativo des-

 orito, la salida IX Ak de 1n etapn SRA correspondiente al

bitio 41 ectd comcotada a lgbrimers.puerta 61, la sallds
correspondiente nl bitlo -42- eotd coneeteda o lepuerta G2, y
as! sucesivemente, entanio conectedae ls sellida correspone
diente al bitio --A(}-- éhmﬂ.tima pueria Gk..

Bo evidento quo concetondo la etopa sdieional SRA
a las puertos de decodificacidn de la misma meners que los
etapas SR1 o £¥n, es deeir, de acuerdo eon los grupos de bi-
tios sdyscenten de lo sceuencia gue sc ha de decodifiear,
loa bitios m + 1 on loo ebapes combinodas en cuslquier momen
40 representon wno dlsposicidn vdlida sl loe bitlos n en les
etapas SR1 e En oon vﬁliﬁca'. Fn consecuencia, serd generae
de la soficl do temporicesidn de bitios correcta para el grupo
particular de n bitios on las etapes SRL 2 SEne Sin embarge
si ge desplasc un bitlc ineorrccyo dentro de la etapa SRl,
debido, por cjomplo, s ima rofega de rulde, los bitics mil
no eomprenderan una disposicidn vdlida y, por tanto, ningu~-
ne de lzs pucsbas 61 o Gk serd habiliteda para generar una
sofinl de temporigacidén de bitios. Feto se aprecierd por el
hecho de que wia dispesicidn de p bitles se produce en la
secucncin de rogistro de desplazamientos solamente una vez
cada B bitles vcezfs:;.

De eouerde cou 1o prosente invencidn, un bitio errd-
neo desplagads en el registro de desplazamientos es reflsje~
30 de ecte modo cubstorciclmente de mamerc instenténea co-
2o wm estado do error en la forma de una sslida de "todo
coros® en les conduchores BYl & BTX. Bete estado es pronia~

gente destectads por ¢l flip-flop de error IRR €l cuel es



10

15

estableeido por la salida de todo ceros, iluatrativamentie
g través de la puerts HAND -~51~ y de la puerta de verifica-
cidn -53-: Gon: eobs Tinedided ls pucrta de véz'ifieaeisn
~53= e habiliteds por una sefial do commubacidn en el con~
dustor de VERIPICACION cade vez que v bitio de nueva pe-
cuencie es desplamedo eun la cteps SR1. Ia sefisl de conmuba~
cidn por el conductor de VERIFICACIOR sc pusde derlver, por
ejemple, de lzs seiiales de bitio en ol conductor de DESPIA-
meﬁmﬁ'adwuaﬁamme retrecsdo, si es .necesarie. pEra ase—
guenr que lus otapes de registro de desplasemientos hen si-
do osteblesidas, Le sciinl de cetablocimiento del flip-flop
BRR on €l conduptor ~55-, indicendo un estado de error, pue-
de ae:é utiligada de ouslquier peunere ol se deses para wns
apliéacidn particuley, despuds de lo cuel €1 flip-flop EM
es restablefaiﬁs por une sefisl @obre el conductor de RESTA~
BLECTHIENTO.

Para 1lustrer lo cepicidad do tolecclidn de erroxr
qﬁe proves ¢l aisﬁbsifkiw de la figura 1, supdngmse que en
las etapas SR1I & SRA existe wna disposicidn de bitlos vdli-
dg, tal colo 6 o 12 bities deo lm secuencia de lm figura 27.
Por olle sokre ol conduetor BFL2 (no roprecentedo) es gone
roda une cofiel de temporizecidn de bitvios vdlide. La sigulen
te pofinl o desplazar ©n la etpe 8R1 es el bitio »l3-y, si "
es vélido (e deeir, uw bineric 0), cp goneradn wne sefiel de .
tempoi'iz&oién de bitics mohre el conductor BT13 (no ilustra-
d0). 81 wn binario -l- es dosplasado en la etapa SRL por
error, dando por resulitzde wne dicposicidn de nsl bitlos no
vélida on les otapas SRL 2 SRA, no 8o genererd sefial de tom-

porizacién de bities scbre cuslqulers de los conductos BTL &
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Bfk y sord esteblecide ol flip-flop Bm.

S8in enbeargo, on susencia de la etepa sdicional SRA
y las conexiones do solida de le misme o lae puertas ¢l &
Gk, ¢l desplazonliento 46l binario -l- inecrrecio en ls ete~
ps 851 produce una disporicidn do n bitics vilida sungue in-
correcta, © son, la Aisposieidn correspondiente a los dbitios
3 & 8+ En ponncouoncia, con ¢llo es gencrada una seflal de
temporizacidén dc bitiss incorrectamente sobre sl &donductor
BT8 (no ilusiraeds), méds bidn gue sobre el conductor correc-~
o BI13

De pcuerde con ctro aspecto de 1ln disposicidn de

~deteccidn de error de 1o figurs 1, se he dorevbierto que

detocta venknjoransnte siertos fallos interncs do log ele~
nentos de cireuite, tdl como mma de las etapas del repintro -
as desplazmiertos quo quede permementemente establocide o
raa-f:ublacida.. fete sotade de crror ds por rosultede una dis-
posigidn de bitics no vflida que oowrre en laos otepes SR1 a
SRA dentro de ¥ o nerde desplazanientos, 1o que da por resul-
tedo wna salide de todo coros pars restsblecer el flip-flop

EIRe Bl ntmers real do ﬁaaplazémientes dentro del cual es

. detectndo o1 sotado do crror depende de que e¢bope del regis-

tre de desplazonientos oo la que fella. Cuanto mds marcado es
el fallo gque sypswece en las etepas fingles de registro de deg
plagamientos, tales como les etspes SR1 y SBA, mds rapidemen—
fo s detectndo el esiade de error..

#1 bien lo: deneripeidn smterior ha oupuesto el em~
pleo de la invenpidn con relocidn e 1a decodificacidn de se-
guencias de regisiro de éeszjlazamienﬁoa, pe apreciasrd que
los principion do la nisma pucden ser utilissdos andlogamen—



10

15

e ; %!f&\
g i

A

l‘é,?:tj}flﬁu

Sy

tc en relacién con la codificacidn de dichas secuemias..
ror tanto, se cemprende gue 1las dispoaiciones antericrmente
descritas fon salamenj;e ustrativen de los principics de
1o preconto invencidn. Lop ondendidos en la materia puoden
idear otras muoroses disposicisnce sin gparbarse del cs-
piritu y merco de la imvencifme

H o & A

Se zoivindles como objebe de la presente patente
de invencidns

1.2 Hétede perfeccionsde pers detsctor errores en
secuencisn de regiswoe 4o dGesplaonnientos del orden n, don—
de n en ¢l mimere de bitics on cede une de las secuencies
individnales d¢ la sesvencie de regisiro de desplapenientos,
caracterigedo pow comprenderles otepes de inmtroducir n + 1
bities cuecaivon de la sccwsneds de regisiro de desplazemien
tc8 e um registyvo de desplagemicntos, decodificar m + 1 bi-
%iop sucesives de lao sepucnsis de rogistro de desplazanion—
to, ¥ gonerar wie sefidl en respuesta a la dedodificecidn de
un grupo vdlide de cefs » + 1 bitloe sucesives de la secuen~
ein de vegistro de desplezanioniol.

2o~ Aporeto perfecciongic para detectar crrores cem
gocuwencics de rogistro do desplisanientoes, que funciona de
scuerdo con ¢l nétode de le relvindicacidn 1, que comprende
un registro de desplezamientos (5R1,-3An) de n obapas de re-
gistro do despluscmlentos conccladas on serie, y sparatos
pera introducir los bitios de una secuencia de registro de

deoplaganientos on el reglutre do dooplasemientos, caractori-
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gsdo porque comprendc wna etapa sdipional (SRA} econoctada en
sovie gon las ebapes de regliesiro de desplagamiexdios conecta-
das sn serioj gpareton do dsccdificacidn Wx —— k) gue
astdn coneotados a las ebopse nt 4 1 del repioiro de despla~-
sanientos para degodificar enls escuancis de registvo de des-
plazamientos (n + 1)3 y sparatos genoradores de sefinles {51,
53) coneatndos nl aporato de docodifinecidn pars genersr una
sefial. #n respusste e la Jccodificpelidn de n 4+ 1 bitice suce~
sivos vélldos de la cogusncie do registro de aesplazamimbos..

3,% Aperste, segin la rofvindlcecidn 2, carscterizedo
porque &1 sparoto de decodificecidn comprends un eireuito de
puerts individuel psra coids uno de los grupos de n + 1 biltlos
viiidor de ls secuoncla do registro de &cnplaaem:temm;

44 Aporato, sepfn la reivindicecidn 2, cerascterdze-~
40 porgue el eporoto de goneracidn ds sefinles conectedo al
sperato de decodifiopeidn coorrends eircuitos de deteceddn

- pensibles 8 e dispopicidn predeterminada de sefislen proce-

dentes de los circuitos de puorta de decodificacidn gque indi-
oA T eYrSr O grupo 1o vélide de 1 4 1 bitios de la secuencla
de registue de deaplazamiemen; .

5;*» Kétodo y aparcio pexfoccionsdos pu-az.'aetget.ar
arrores on mecusnedss da repisten de desplazardentoms

Eats menoria consta de trece pdginas escrites por
ung sdia me.; '
1.972
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