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"pisposicidn perfeccioneda de llamada para detectar la res-
ﬁuesta durante la llemade en sistemas de gommutacidn para
comunicaciones®,
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Memorias  deseriptiya,

La presente invencién se refiere a una disposicién
perfeccionada para sistemas de commutacién en ocmunicacidnes
para detectar la respuesta durante la llamada que comprende

un primer circulto para aplicar corriente de llamada alter-

ne s un extremo de un circuito de lfnea durante un primer
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intervalo de tiempo y un aparato detector para determinar el
estado del circuito de linea,
En un sistema de cormutacidn telefdnica electrdnico

tfpico descrito en la publicacidén The Bell System Technical

Journal (BSTJ), volumen —48~de octﬁﬂréﬁéé'i;gﬁg, se apiié;’
corriente de llamads para enviar sefiales a un abonado llama=
do = lIineas de abonado individuales por medio de un eircuito
de servicio a través de la red de commutacidn. Una corriente
alterna suministrade por un generador comprendido en el cir=
oulto de serviclo acoiona el timbre del abonado llamado con
un voltaje de baja frecuencia relativamente grande que, aqui,
es tfpicemente de 20 Hz y aproximademente de 86 volts rms (va-
lor efieaz), Las interrupciones de llamada estén periddica-
mente separadﬁs en el perfodo de llamada mediante el funcio-
namiento de un relé de tamporizacién que desconecta la fuen-
te de llomada de la lfnea de abonado llamado para proveer in-
tervalos sucesivos de dos segundos de llamada y cuatro segun
dos de silenclo. Tales intervalos pueden ger producidos tan-
bién por otras disposiciones de generador de llamada como ya
es muy conocido en la técnica. Durante los intervalos della-
nada y de silencio del perfodo de llamada se lleve a cabo la
exploracién de la linea de abonsdo llamado para detectar una
respuesta, como por ejemplo un relé desconectador de llameda,
Le deteccidn de una respuesta de abonado pusde ser efectuads,
como es sabido, por una disposicidn de relé de linea conecta~
dg a través de la lfnea de abonado. De esta manera es detec-
tado un estado de respussta de desengenche por la respuesia
del relé para corriente continua, pero no para corriente al-

gerna, durante la interrupcidén de cuatro segundos en la co-



10

15

20

25

d

rriente de llamada. La activacién del ¥ltimo relé completa,
por medlo de sus contaétos. las conexliones del cireuito de
exploracién para notificar al control central del sistems
telefdénico la respuesta del sbonado llamado. Luego se retira
la conexién del circuito de servicio de llamada y se estable-
ce una conexidén entre el sbonado que llama y el abonado lla-
mado a través de la red de conmutacidn,

Hasta el momento actual los sistemas de comutacidn
telefénicos, comprendiendo los sistemas eléctxideos tales co-
mo el cltado anterlormente, han utilizado generalmente re-
des de divisién de espacio a travéds de las cusles S esta-
blecen vias de transmisién por medio de puntos de cruce a
modo de retfculo metdlicos. Hasta la fecha tales puntos en
retfculo han resultado satisfactorios con respecto a su se-
guridad de funcionamiento y pequefla resistentia de contacto.
Tal dispositivo, por ejemplo, empleado en el précitado sis-
tema electrénico, denominado en inglés »ferreed”, ha sido
particularmente ventajoso para actuar como una memoria interc
mediaria por sus contactos de movimiento Felativemente len~-
Yo y los impulsos del orden de microsegundos que controlan
su funcionamiento'. Los puntos en retfculo metdlicos han si-
do asimismo fécilmente capaces de transmitir las sefiales de
llamade de voltaje relativemente elevado y baja f£recuencia
a través de la red de cormutacién a las 1{neas de abonado.
Sin embargo, en afios recientes, la demanda de tiempo de res-
puesta més rdpido .para puntos en retfoulo de 1la red, as{
como la necesidad de integracién del circuito ha vuelto la'
atencidn hacia la técnica de los relés de contacto metdlico

a los dispositivos de commutacidn de semiconduector como PO~
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sibles elementos de puntos en retfculo. Tales elementos,

2 " cwes :uirm

como los transistores PNPN, por ejemplo, han mostrado una ese
peranza considerable y ofrecen importantes ventajas sobre
los puntos en retioulo metdlicos desde el punto de vista de
tamafio, velocidad de funcionamiento y coste, No obstante,
otras propiedades han limitado su aplicadién y, en el pre-
sente estado de la téonica del semiconductor, deben ser
solventados problemas especfficos antes de que los puntos
en retfculo de estado s8lido encuentren aceptacién general
en las redes de los sistemas de commutacién telefénicos a
gran escala. Un problema sobresaliente de entre los citados
es la imposibilidad de los semiconductores de transmitir los
voltajes méximos de las sefinles de llamada de baja frecuen—
cla citadas anteriormenie. Dado que tales sefiales de llama-
da no se pueden hacer pasar a través de la red, han sido
provistas otras disposiciones para suministrar la corriente
de llamada con el fin de convertir en accesible una red de
commutacidn de semiconductor. Una solucidn, simplemente pone
en derivacién la red de conmutacién de semiconductor, pro-
veyendo para,ello-un cirocuito individual de llemada y de des-—
conexidn de llamada para cada lfnea de abonado situada en-
tre un aparato telefénico de abonado y la red. Sin embargo,
esto es una medlda costosa y agrega substancialmente complew
jidad al sistema y le impone necesidades de circuito. Ademds,
se deben proveer medios para cada lf{nea de abonado para de-
tectar un estado de solicitud de servicio de desenganche.
Convenientemente, los mismos medios de reXé pueden
ser un dispositivo detector @al comec el llsamado en inglés

"ferrod”?, gque se puede emplear para oconectar la misma linea



10

15

25

-5 - gﬁ’ @ 6 J 7 l%:-n .,;'.
de abonado al aparato de exploracidn, paraobservar las soli-
citudes de ser¥icio, la respuesta del abonado a la llamada
¥y 2 la red de conmutacién para proveer una via de conversaw-
cifn, Sin embargo, la apertura de los contactos del relé
durante la splicacidén de la corriente de llamada, provooa~
ria un arfo de contacto intolerable. Desde luego, 6810 po-
dr{a ger reducido al minimo temporizando el relé para actuar
gsolamente en la interseccidn con el cero del sje de la ¢o-
rriente de llamada de la onda sinusoidsal, '

El problema se resuleve de acuerdo con la presente
invencidn medimnte una disposicidn de llamada perfecclons~
da para sistemas de conmutmoién en comunicaciones para de-
tectar la contestacidn o respuesta durente la llamada en la

que el primer circuito comprende, ademds, un aparato para

‘interrumpir una parte demdaclclo de la corriente de llamae

da alterna para un tiempo predeterminado dentro del primer
intervalo, proveyéndose un aparato de commutacidén para co-
nectar el circuito de linea al aparato detector para detece
tar el estado de la linea mientras la parte interrumpida de
los clclos de la.: corriente de llamada alterna y el aparato
detector debecta el estado del eircuito de linea durante la
parte interrumpida de la corriente de llamada alterna,

Bn la disposicidn de llameda perfeccionada la co=-
rriente de llemada alterna en un circulto de llamada de abo-
nado telefdnico es modificada a partir de su forma de onda
sinusoidal hasta una en la que es reduoida periddicamente
de magnitud, prefleriblemente en la interseccidn con el cero
del eje de la onda sinusoidal. Durante un intervalo en cads

ciclo de la corriente de llamada, como conssecuencia, la po~-
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tencla de llamada es reduclda a cero, siendo de sste modo la

fuente de corriente de llamada desconectada en efecto de la
1lfnea de abonado. Durante este intervalo — en una forme de
realizZacidn de aproximademente 10 milisegundos = los mismos
ocircuitos para detectar un estado de desenganche o de lf{nea
de solicitud de serviolo estén conectados a través de la 1f-
nea de abonado llamado para verificar la respuesta de la Wl
tima a las sefinles de llamada,

De acuerdo con una caracteristica de la presente in-
vencidn, una fuente de corriente de llamada dnica puede ser-—
vir un ntmero de lineas de abonado dentro de una central ¥y
gse pueden enviar simultdnesmente sefiales a,las mismas bajo
la direccidn del control central del sistema y las Tespues-
tas de abonado detectadas durante los perfodos de llsmada
activos sin interferencia entre las lineas o interrupciones
audibles en las sefiales de llsmada. En la prédctica se ha
descubierto que la corriente de llamada puede interrumpirse
durante por 1o menos 15 milisegundos, inicliada apromimadamene—
te en el punto en el que la forma de la onda sinusoidal del
voltaje de llamada cruza su eje cero, siendo audtible para
un abonado sin que tenga lugar interrupcidn en el funciona-
miento del timbre del aparato teleféntco.

Una respuestz de abonado evidenclada por un estado
de 1fnea de desenganche detectado sirve convencionslmente
para desconectar la linea de contestacidn de la fuente de co-
rriente de llamada también bajo la direceidn del control cen=
tral del sistema. Otra caracteristica de le presente inven—
cidn consiste en que se puede emplear un circulto de super=

visidn de abonado,-que comporta sus principios, en conexidn
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con el aparato de exploracién de 1lfnea existente de un
sistema telefénico sin modificacidén del {ltimo, eliminando
ventajosamente al mismo tiempo la necesidad del relé con-
vencional de desconexidn o corte de llamada.

Ta presente invenolén se comprenderd mejor median-
te 1a consideracidn de la siguiente descripeidn detallada
de una forma de realizacién ilustrativa de la mimma con re-
ferencia a los dibujos adjuntos, em los que:

Ta figura 1 ilustra en forma de diagrams de bloqes
esquemdtico una disposicidn ilustrativa de circuito de lla-
mada y supervisién para lineas de abonado telefénico de
acuerdo con los principios de la presente invencién, ¥y

Ie figura 2 es un gréfico de temporizaecidn que in-
dica la secuencia del funcionsmiento de elementos particu—
lares de la disposicidn de circuito de la:figura 1 con rela~
cién a la nueva forma de la onds de la corriente de llam«ida
empleada de acuerdo con la presente invencidn,

Las sliglas en las figuras significans

GCLL Generador de corriente de llamada,
ATA Aparato telefénico de abonado,

oo Control centrale

ARC A la red de conmutacidén

ILL2s Intervalo de llamada de 2 segundos,

En :dla figura 1 se representa un circuito de llema-
da de lfnea de abonado telefdénico y medios de circuito ilus-
trativos para detectar una respuesta de abonado de acuerdo
con la presente invencidn, sirviendo un sparato telefénico
de sbonedo convencional ~100-. Los elementos del dltimo con

los que se relaciona principAlmente la presente invencién
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comprenden un timbre -~10l- consctado en serie ocon un conden-
sador de bloqueo de c.c, ~102- a través de conductores de
llamada y punta R103 y T104 y un cormutador de gancho =105«
(ilustrado en posicidén de enganche) conectado en serie con
contactos de disco ceminador -106~ también conectados s tra-
vés de los conductores de llamada y puntae. Los Wltimos con=
ductores se entiende que van desde la estacidn telefénica
que comprende el aparato telefénico de abbnado =100~ a la
central telefénica donde esten fisicamente situados el res-
1o de los elementos llustrados en la figura 1. En este pun=
to wna via de conversscidn y control que comprende un par

ds conductores -110- vy -=1ll- extienden los conductores de
llamada y punta a la red de commutacién del sistema con los
que pueden ser adaptados para empleo ventajossamente los olr-
cultos de la presente invenocidn. Como que la red no constitu-
ye un elemento esencial de esta invencidén, ni se ilustra ni
se describe con detalle, Sin embargo, de acuerdo con uns
caracteristica de la presente invencién, un= red que ocom-
prende puntos en retfculo de semiconductor que saca un par-
$1ldo completo de las ventajas y caracteristicas que ofrece
la invencién. Los conduotores -110- y ~1lli- estdn conectados
respectivemente a los conductores de llamada y punta R1O03 y
7104, a través de los contactos de reposo =121- ¥y -122- de
un relé de transferencia -120-, cuyo circuito de activacién
se considerard mds adelante. A través de los conductores
-110- y =111~ se halla conectado un relé supervisor =130-
que controla un par de contactos de cierre-33l-, El relé
-130- tiene un primer arrollamiento conectado en serie en-—

tre el conductor -110- & una fuente de potencial negativo
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=132~y wmeoarrollemiento conectado em serie entre el conduce
tor ~l11ll- y tierra, Los contactos ~13l~ pueden funcionar pa-
ra controlar cualquier disposicidn de circuito de explora~
cién actuslmente empleado en sistemas de gonmutacién elegcw-
trénica para generar gefiales para la transmisién al control
central indicativas de casos de servicio de lfnea de abona-
do. Puesto que los detalles de la disposicién de exploracién
real no son necesarios pars una comprensidén de la presente
invencién no se tiene que considerar aquf més que su control
de entrada dWltimo como se representa en el dibujo.

Un segundo par de contactos «123= y-i24~ controlado
por el relé -120- es accionsble para tramsferir la linea de
abonado que comprende los conductores R103 ¥ T 104 desde la
via de conversacidn &e los conductores -110- y -1ll- a un
par de conductores =133~ y=134- que se extienden hasta un
generador de corriente de llamada -140-. La organizacién y
detalles del #1timo oircuito se comprenderdn mejor mediante
una descripcidn de un funcionamiento tipico del circuito de
llamads y supervisidn de la presente invencidn con referen-
cia particular al gréfico de temporizacidén de la figura 2,
En un estado de linea libre normal el relé de transferenciwm
-120~ se halla en el estado inactivo y sus ocontactos estdn
en posiciones tales como se indica en el dibujo, es decir
completando vias de supervisién para el anillo de 1lfnea de
abonado a través de los contactos =121~ y =122~ hasta el
relé de supervisién -130-, cuyo reld estd de este modo pre-
parado para lz activacidn en respuesta a cualquier solicitud
de servicio como menifiesta el cierre del comutador de gan-

cho -105- en el aparato telefdnico de abonado =100=. El relé
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de transferencia -120- es controlado por un circuito com-
pletado a través de un conductor -125~ desde tlerra que se
extiende hasta el control central ~150~ del sistema con

el que es apta para empleo la presente invencidén. Bajo
instrucciones procedentes del Wltimo control central de
que se han de enviar sefiales a la linea de abonado que
comprende el aparato telefénico de abonado ~100-, el relé
~120~ es accionado mediante corrisnte apliocada a través

del conductor -125- para cerrar los contactos de reld ~123-
¥ -124~ & abrir sus contactos -121- y -122-, En consecuen~
¢ia, los conductores de llamada y punta R1L03 y T104 son
transferidos desde los oonductores de conversacifén -110- y
~11l- hasta los conductores de llamada =133~ y-l54-~,respec-—
tivamente, De acuerdo con la presente invencién, la forma
de onda de la corriente suministrada por el control central
-150- al relé de transferencia -120~ es de un cardoter par-
ticular que se considerari m4s adelante,

El aparato telefénico de abonado ~100- se conecta
ahora a un generador de corriente de llamada =140« que geo=
nera una corriente alterna constante de un caracter y de
una maners gue se considera ahora con detalle. El genera=
dor ~140- comprende la fuente de corriente =l4l- para pro-
veer una corriente alterna de onda sinusoidal bdsica, que
tiene <tipicamente una frecuencia de 20 Hz, junto oon cire
cuitos para modificar esta corriente de acuerdo con la pre-
sente invencidn para conseguir una forma de onda del cardc-
ter representado en la figura 2 con ay Puesto que se pone
a tierra un terminal de la fuente -1@1-, un diodo ~142-

conectado entre ese terminal y el conductor-34- pasard
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los semiciclos negativos de la corriente generada., Durante
los semiciclos positivos, la fuente -141- aplica asimismo
un voltaje a través de los conductores =133- y =134—, sin
embargo, en la iniciacidn de dichos semiciclos en la inter-
seccidn con el cero del eje de onda sinusoidal, la nicas
via a tierra para la corriente es a través de un transis-
tor PNPN ~143- todavia inmctivado. El momento en el que el
transistor =143~ es puesto en circuito viene determinado
por una red de desplazamiento de fase que comprende una
resistencia ~l144~ ¥ un condensador -145-. Estos Wlitimos
elementos estdn conectados entre la base del transistor
~14%= y tierra y entre esa base y una toma de un divisor
de tensidn respectivemente. El divisor de tensidn estd
conectado entre los teminales de la fuente ~l4l- y com-
prende un par de resistencias -146- y ~147- que actdan pa-
ra reducir el voltaje aplicado a la red de desplazeamiento
de fase,

Los valores de las resistencias -l44-, -1l46- y
~147- rigen de este modo la demora introducida en la por-
cidn positiva de los semiciclos positivos de la salida de
le fuente -141-. En un oircuito de llemada espeoffico cons—
titufdo de acuerdo con la presente invencidn, los valores
de dichos elementos fueron eleglidos para consegulr una de-
mora en la activacidn del transistor ~143- de 10 milisegun~
dos; guando el transistor =143- se hace conductivo después
de la demora predeterminada por la tensién aplicada proce-~
dente de la red de desplazamiento de fase, se completa un
eircuito a tierra para los ciclos positivos de la corrien=

te generada que puede ser seguido desde el terminal supe-
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rior de la fuente -l41- como se ve en los dibujos, el con-
ductor ~13%-, ahora con los contactos ~123- cerrados, el
conductor RLO3, el condensador -102-, el tiembre =)0l-, el
conductor T104, ehora con los contactos -124=~ cerrados, el
conductor =134« y los elsctrodos del transistor =l43-. De
este modo es generada una corriente de llamada alterna que
comprende una onda slnusoidzl modificada como se indica
idealmente mediante Ia forma de onda ~201- de la figura 2,
En cada cielo, indicado en las intersecciones con el csro
alternadas representativas del eje de la omda sinusoidal
como tl, tll Yy tlz, los semiciclos positivos son reducidos
a magnitud cero en los bordes anteriores para un intervalo
de tiempo tl-$2, Tales interrupciones en la potencia de
llemada de la duracidn substancialmente ilustrads anteriore
mente 7 la interrupcidn resultante en el funcionamiento del
timbre han resultado ser en la prdctica demasiado cortas
por una abonado telefénico que escucha, Se apreciard que en
una préctica particular de la presente invencidn, los in-
tervalos més cortos o més largos de 10 milisegundos gue se
suponen aquf pueden ser indicados con la interrupcién en el
funcionamiento del timbre {ue permanece,dentro de la gama
no audible,

Convencionalmente, el perfodo de llamada activo del
circuito de la figura 1 estd compuesto por una serie alter-
neda de intervalos de dos segundos de llamada e intervabos
de ouvatro segundos de silenoclo. Los fdltimos intervalos co-
nectan convencionalmente-48 voltios de c.c. en serie con
un relé de desconexidn o corte de llamada a la 1lf{nea dea bo-

nado para permitir la amctivacidn del relé de desconexidn
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de llamada cuando el aparato de abonado se pone en desen-
ganche, En esta invencidn, durante el Intervalo de ouatro
segundos de silencio el relé de supervisién -130- que se
emplea normalmente para detegtar una solicitud de servi-
clo serd conectado a la linea de abonado para detectar la
respuesta de abonado al perfodo de llemada activo previo.
Esto se consigue no accionando el relé -120- durante el
perfodo de silencio. Sin embargo, durante el perfodo de
llamada active (normalmente 2 segundos) el funcionemiento
del relé -120- estarfa bajo el control de las sefiales de
instruceién aplicadas al mismo desde el control central
-150-; Una de tales sefinles de instruceidn se representa
con b en la figura 2 con una corriente continua positiva
~202~ iniciada en el tiempo 0 y que se extiende para la
duracidn de llamada de dos segundos. La iniciacién y ter-
ninacidén de la sefial -202- es controlada por circultos de
temporizacidén comprendidos en el control central =150 de
caracteristicas bdlen conocidas en la téonlca. De este mo-
doy; tales circuitos son facilmente ldeados por un entendi-
do en la materia y no es preclso considerarlos con detall e
aauf después de especificar la naturaleza y temporizacidén
de las sefiales necesarias., Ia corriente -2084 es splicada
desde su fuente del control central -150~ a través dsl cen
duotor =125 al arrollemiento del relé -120-. A medida que
funciona el relé, sus ocontactos —121- y -122- se abren, oon
lo que desconectan los conductores de la linea de abonado
R103 y T104 de la via de conversacidn y se cierran los con-
tactos «12%- y =124=, con lo cual se conectan los conductow

res de la 1lfnea de abonado R 103 y T104 a los conductores
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del circuito de llamada =135~ y ~l34~, En consecuencia, la
corriente de llamada en la forma ilustrada por la forma de
onda =201~ en la figura 2 y descrita anteriormente es aji-
cada al timbre del aparato telefénico de abonado =100~ por
medio de los conductores de linea de llamada y punta para
avisar al zbonado llamado. Como se ha explicado antes, las
interrupciones cfolicas de la corriente de llamade -201-
marchardn desapsrcibidas por el abonado llamado 0 por cua—
lesquiera otros abonados de la central con los que estd come
partida la fuente de la corriente de llamada -140-, De acuer
do con un aspecto de la presente invencién, dichas interrup
ciones proveen intervalos de voltaje cero en la potencia de
llemada durante los cuales se prueba la existencia de un
estado de contestacidn en la linea de abonado llamedo. La
apertura de los contactos «12l= y «122- del relé -120- se
puede efectuar sin formacidn de arco en el estado de volia-
je cero. Ademés, la temporizacién del funcionamiento del
relé =120~ no es orf{itica dedo que los intervalos t1l-t2 pro-
veen emplios mérgenes de funcionamiento., Para proveer di-
chas operaciones de prueba, la corriente de control del re-
Ié ~120- recibida del control central -150- tiene interrup-
ciones correspondientes -203%- introducidas en la misma pew
riddicamente por su fuente de generacidén y temporizacidn.
Oomo se representa en la figura 2, las interrupciones se
temporizan para que tengan lugar simultdneamente con los
intervalos t1-t%t2, si bien no es necesario durante tods la
duracidn de los dltimos intervelos. En el dibujo sdlo se
indican tres interrupciones representativas, teniendo lu~

gar la primera en el tiempo til, algo més tarde que el
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ocruce ocon cero en el tiempo t1 de la corriente alterna -201-
y torminando en t%2, algo entes del borde anterior de ls- co-
rriente -20l~-. La interrpeliones restantes ~2035- son asi-
mismo temporizadas para gque fengan lugar con relacidn a

los cruces con cero de la corriente alterna -201-; El nman-
tenimiento de los limites de las interrupciones -2035- den=-
tro de los lfmites de tiempo de los intervalos tl a t2,
asegura que la corriente de llamada -201- gerfh-aplicada

con su duracidn ininterrumpida completa.

ILa coordinneidn de la frecuencia de la corriente
alterna =201- y la temporizacién de las interrupciones
~203=~ se obtiene convenientemente tomando una sefial de tem=
porizacidn procedente del generador de corriente de llama~
da -140-. En una etapa de salida de este dltimo generador,
una resistencia =148« y un varlstor =149- conectados en se-
rie a través de los terminales de la fuente -141l-, sirven
para cortar el voltaje de llamada y reduclir con ello la
sallda que aparece en una toma entre dichos elementos. Esta
salida es aplicada a través de un condensador -148'-~ y de
una resistencia de carga -149'- y transmitida como una se-
fial de temporizacidn.por medio de un conducker -15l- al con
trol central -150-, ILa sefial de temporizacidn asf obtebids
controla entonces la produceidén en la fuente del control
central de las interrpciones =203~ de la corriente de cone
trol —202- del reld -120-,

81, durante una interrupcidén -203- de la corriente
de control del relé -202-, el commutador de gancho del
aparato telefdnico de abonado -100- permsnece en estado de

enganche, el circuito de activacidn del relé de supervisién
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-~130- permanece abierto y subsigulentemente la corriente
~202« vuelve a su valor de corriente de llamade normsl, con
lp que se cierran nuevamente los contactos «l23= y =124

y se restablece la conexidn del aparato telefénico de
sbonado ~100=~ y el generador de corriente de llamada «=]140-,
Sin aubargo, sl ¢l abonado llemado ha contestado y el apa—
rato telefénico de abonado ~100~ ha pasado a desenganche,
el ocircuito de activacidn del relé de supervieidn ~130-
serd completado en el cormutador de gancho -105-, El cir-
cuito de mectivacidn para el relé -130- se puede seguir =a
tierra desde la fuente de potencial negativo -1324 POr me-
dio del arrollamiento del reld, el conductor -110-, los
contactos -121-, el conductor R103%, el conmutador de gan-—
cho =105~ (ahora cerrado), los contactos de disco combina-
dor —-106-, el conductor-Il04-~, loscontactos -1l22-, el con-
ductor ~11ll- y el segundo arrollamiento de felé -130- pues-
to a tierra. Cuando, en consecuencia, funciona dicho Wlti-
mo relé, sus contactos ~131l- se cerrardn, completando, con
ello, un circuito de sefializacidn al control central -k50-
por medio de un czble ~135-. Tal circuito puede comprender
cualquier disposicidn de exploracidn adecuzda conocida en
la tecnica para notificar al conirol central la respuesia
de gbonado. Al recibir esta respuesta, gl control central
=150~ dg instrucciones para el restablecimiento del relé

de transferencia ~120-, con lo cual vuelve a los conducto-
res de linea de abonado =R103= y T104 a su conexidén normal
con los conductores de via de conversacién =l10= y =lll-.
Le {ltima transferencia no 6s demorada hasta el final de un

intervalo de llamada de dos segundos, pero puede ocurrir en
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cualquier tiempo durante los intervalos t1-t2 de la corriente
de llamada =201= e interrupciones correspondientesm =203- de
la corriente ~-202- del relé -120;.

Evidentemente, puede también ser detectado un esta-
do de respuesta de abonado durante un intervalo de silencio
de ocuatro segundos del perfodo de llameda. Los intervalos de
silencio son también controlados desde el control central
~150~ a travéds de un conductor -125~ para restablecer las
conexiones de anillo de abbnado y vi{a de conersacidn al mis-
mo tlempo que se desconecta el generador de corriente de lla-
made ~140-,

Es evlidente que son posibles otros modos de accionar
el oircuito de Bupervisidén de la presente invencién . Por
ejemplo, dado que durante los intervalos tl-t2 repreeenﬁados
en la figura 2, la sallida del generador de corriente -140-
es reducida a cero, como se ha dicho anteriormente, el ge-
nerador es efectivamente desconectado de la linea de abona-
do incluso sl los contactos =123« y =124~ permanecen cerra-
dos; Durente este ilntervalo no circula corriente procedente
del generador de llemada -140- en la 1inea de abonado que
se interfiers con la deteccidn de un estado de desenganche,
Por consigulente, en otra forma de¢ realizacidén especifica
de la presante invencidn el generador de corriente de llama—
da -140~- puede ser mantenido conectado con la linea de abo-
nade durante todo el intervalo de llamada de dos segundos
del perfodo de llamada activo._En este caso, las funciones
del relé de transferencia -120~ se separan, siendo necesae-
rios dos rglés para accionar respectiveamente los contactos

de reposo «121- y ~122- y los contactos de cierre -123- y
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-124-, La corriente para accionar el relé de contacto de
cierre para conectar el generador -140- & la 1linea de mbo-
nado requerirfa solamente la forma de onda =202~ sin las
interrupciones ~203%~ indicadas en la figura 2. La corried e
para accionar el reld de contacto de reposo paras desconec—
tar los conductobes de la via de conversacidn =110- y -1ll-
tomarfa la forma de onda de la corriente -202- sustancial-
mente comp se representas en la figura 2, También se apre-
ciard que no es necesario observar la linea de abonado du~-
rante cada ciclo de la corriente de llamada ~20l-. De este
modo, se pueden temporizar las interrupciones-—203- para que
tengan lugar durante algunos clclos particulares de la co=
rriente -201- tal como precisa el .sistema con el que es ap-

ta para empleo la presente invencidn,

N o0 T A

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invenciéns

1.~ Disposicidn perfeccionads de llameds para detec—
tar la respuesta durante la llamada en sistemas de conmuta
cién para comunicaciones, que comprende: un primer oircuito
(140) para aplicar corriente alterna de llamada & un extre-
mo de un circuito de linea (R103, T104) durante un primer
intervalo de tiempo; y wn aparato detesctor (130) para deter—
minar el estado del circuito de linea, caracterizada porque
el primer cireuito comprende, ademds, aparatos (142, 143,
144, 145, 146 y 147) para interrumpir una parte de cada ci-

clo de la ocorriente alterna de llemada durante un tiempo pre
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determinado dentro del primer intervalo de tiempo; por la

_ disposicién de un aparato de commutacidn (120) para conectar

el circuito a4y lfnea (R103, T104) al sparato detector (130)
pars detectar el estado de la 1fnea durante la parte inte-
rrumpida de los ciclos de la corriente dkterna de llamade;
¥ porque el aparato detector (130) detecta el estado del cir-
cuito de lfnea (R103, T104) dubante la parte interrumpida
de la corriente alterna de llamada.

2.~ Disposicidn perfeccionada de llamada, segin la
reivindicacidén 1, oaractertzada porque el primer cirouito
estd dispuesto, ademés, para interrumpir la corriente ale
terna de llamada cuando la mmplitud instantdnea de la co-
rriente de llamada &s aproximadamente cero.

3.~ Disposicidn perfeccionada de llamada, segfn
1la reivindicescidén 1, caracterizada porgue el primer cirocui-
to eatd dispuesto, ademds, para cortar el borde anterior de
una polaridad de la corriente alternn de llamada hasta el
eje cero de la alternancia durante un tiempo predeterminado.

4.~ Disposicidn perfeccionada de llamada, segin la
reivindicacidn 1, carscterizada porque el primer circuito
(140) provee un segundo intervalo de tiempo durante el cual
no se aplica corriente de llamada a la linem; y el aparato
de commutacidn (120) conecta el aparato detector a la 1f-
nea durante el segundo intervalo; y el aparato detector
detecta el estado de la linea durante el segundo intervalo.

5.= Disposicién perfeccionada de llameda para de-
tectar la respueste durente la llamada en sistemas de con-
mutacién para comunicaoiones;

Esta memoria cong
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ta de veinte . péginas escritas por una sdla cara.

BARCELONA, 31 de Agosto de 1.972
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