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PATENTE
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INVENCION

a favor de C, VAN DER LELY N.V., entidad holandesa, domici-
liada en Maasland (Holanda), 10, Weverskade, por "PERFEC-

CIONAMIENTOS EN GRADAS AGRICOLAS ROTATIVAS™.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bsta invencién se refiere a gradas rotativas de
la clase que comprenden una pluralidad de miembros de tra-
bajo del suelo en forma de pfia, en relacién colateral de
forma que resultan méviles en torno a ejes que se extienden

5. hacia arriba.

De acuerdo con la invencién, se proporciona una
grada rotativa de la clase indicada anteriormente, donde se
proporciona umzestructura de soporte encima de dichos miem-
bros de trabajo, estando adaptada la estructura de soporte

10. para acoplar la grada a un tractor accionador uw otro vehiculo
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y/o aperos dispuestos para funcionar en conexién con la gra-
da.

Para una mejor comprensién de la invencién, y pa- -
ra mostrar como la misma puede ser llevada a la practica,
se hace referencia ahora, a titulo de ejemplo, a los dibu-
jos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista en planta de un aparato
cultivador o grada rotativa de acuerdo con la invencién, mon-
tado en la parte posterior de un tractor agricola; la figura
2 es un alzado lateral, a escala aumentada, tal como se ve
en la direccién indicada por una flecha II en la figura 1, v -
la figura 3 es una seccién, a escala aumentada, tomada en
la linea III-III de la figura 1.

Con referencia a los dibujos, el apero cultivador
del suelo o grada rotativa que se ilustra, incluye una parte
de bastidor principal -1-, de configuracién a modo de caja
hueca que se extiende substancialmente horizontal y perpen-
dicular a la direccién proyectada de desplazamiento en el
funcionamiento de la grada, la cual estd indicada por una
flecha A en cada figura de los dibujos. E1 fondo de la par-
te del bastidor principal -1- esté provisto con una plurali-
dad de cojinetes -2- substancialmente verticales separados
regularmente de los cuales hay dieciseis en el ejemplo que
se describe. Cada cojinete -2- recibe un eje rotativo -3-,
substancialmente vertical y provisto, en su extremo inferior,
con un miembro correspondiente de trabajo del suelo, que es-
t4 indicado generalmente por 13 referencia ~4-, Los dieciseis

ejes rotativos estén dispuestos en una sola hilera que se ex-
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tiende substancialmente perpendicular a la direccién A y es
preferible que el eje de rotaciém de cada &rbol -3- esté
separado del de su vecino, o de cada uno de sus vecinos, por
una distancia de substancialmente 25 centimetros. Se aprecia-
r&, naturalmente, que no es esencial que hayan dieciseis miem-
bros de trabajo del suelo -4- y queda dentro del alcance de
la invencién el emplear otro ntmero de tales miembros para
proporcionar cultivadores de diferentes anchuras de trabajo.
Cada &rbol ~3- estd provisto, dentro de la parte del
bastidor principal hueca ~1-, con un correspondiente pifién
de dientes rectos -5-, estando los diceséis pifiones -5- aco-
plados por engrane, en la forma que puede ser vista en bos-
quelo en la figura 1 de los dibujos, Una placa -6- substan-
cialmente horizéntal proporciona la parte superior de la sec-
cién de bastidor principal -1- y est4 solidarizada de forma
amovible al resto de dicha parte -1- por pernos, con la pro-
visién de una junta intermedia de forma que cierre de manera
substancialmente completa el interior de dicha parte -1-y
evita la contaminacién del lubricante contenido en ella por
la suciedad externa. La placa -6- estd provista con dieciseis
cojinetes -7~ substancialmente verticales, que estén montados
en aberturas en la placa en alineacién substancialmente ver-
tical con cojinetes correspondientes ~2-~. LOS extremos supe-
riores de los dieciséis &rboles -3- son recibidos de forma
rotativa en los cojinetes -7-. Cada miembro de trabajo del
suelo -4- comprende un soportes correspondiente -8-, substan-
cialmente horizontal, fijado centralmente al extremo inferior

del &rbol correspondiente -3-, que sobresale desde debajo del
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cojinete correspondiente -2-. Los extremos opuestos de cada
soporte -8- llevan portaptas -9- substancialmente verticales
cuyos ejes se prolongan paralelos respecto a los ejes de
rotacién de los &rboles -3-. Cada portador -9- recibe una
porcién de fijacién superior -10- de una ptia rigida ~11-~ co-
rrespondiente. Con el fin de evitar que las pfias -11- giren
en sus portadores -9-, las porciones de fijaci6tn -10-~ de las
mismas estén provistas con al menos una orejeta o costilla
-12-~ que sobresale lateralmente, alojada en un surco o reba-
Je correspondiente al pie del portapta -9- en cuestién. El
extremo superior de la porcién de fijacibn -10- de cada pla
~11- esté fileteado y recibe una tuerca -i14-, mediante la
cual la pfia puede ser fijada con seguridad, pero de forma
amovible, en su portador -9-. Es muy preferible que las tuer-
cas -14- incorporen insertos de nylon u otrogsujetadores de
rosca proyectados para evitar que las mismas se aflojen de-
bido a la vibracién, durante el empleo de la grada.

En adicién a su porcibén de sujecidn -10-, cada pta
-11~ tiene una porcién de trabajo recta e inferior -15-, la
cual est& inclinada hacia delante y hacia atras desde su ex-
tremo o punta libre inferior, hacia su unién con la porcién
de fijacibén ~10- con respecto a la direccién prevista de ro-
tacién del miembro de trabajo del suelo -4- en cuestiém, la
cual estd indicada por una flecha B en la figura 3 de los
dibujos y también por otras flechas B en la figura 1. La dis-
posicién es tal que las porciones de trabajo del suelo -15-
van normalmente .algo atrasadas con respecto a la direccién

B pero la forma de la cooperacién entre las porciones de
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trabajo del suelo ~10~ y los portadores -9- es preferible

que sea tal que cada pta -11- pueda ser hecha girar unos

180° en su portador -9~ y vuelta a ser fijada de forma se-
gura en una posicién alterna, en la que su porcién de tra-
bajo del suelo -15-, se anticipa y no se atrasa, con respec-
to a la direccién B. Las uniones angulares entre las porcio-
nes de fijacién -10- y las porciones de trabajo del suelo

~15- de las ptias -11-, son todas de igual magnitud y son, pre-
ferentemente, tales que los ejes longitudinales de las dos
porciones de cada pta forman un angulo alfa de substancial-
mente 8° (figura 2).

Cada porcién de fijacibén -10-~ es de una seccidn
transversal angular tal que las diagonales tomadas entre an-
gulos opuestos‘de.la seccibén transversal son substancialmente
de longitudes iguales. Las porciones de trabajo del suelo
-15- son también de una seccién transversal cuadrada o an-
gular tal que las diagonales tomadas en &ngulos opuestos de
la seccién transversal son de longitudes substancialmente
iguales en o cerca del extremo mas superior de cada porcién
-15~, 8in embargo, como puede apreciarse en las figuras 2 y
3 de los dibujos, las porciones -~15- cambian progresivamente
de forma, en direccidén hacia abajo, hacia sus extremos o pun-
tas libres de manera que las diagonales en seccién transver-
sal tomadas en direcciones tangenciales respecto a circulos
centrados sobre los ejes de rotacién de los &rboles -3- per-
manecen substancialmente sin cambiar mientras que las diago-
nales de seccién transversal tomadas en direcciones que se

extienden substancialmente radiales a los ejes de rotacién de
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los arboles -3-, se acortan progresivamente en su longitud
hacia los extremos inferiores de las porciones -15-, hasta
una extensién tal que su magnitud es substancialmente la
mitad de la magnitud de las diagoneles "tangenciales" en la
regibén de los extremos inferiores. Las superficies de lado
plano de las porciones de trabajo del suelo -15- que se ex-
tienden entre el ntmero preferido de cuatro angulos de la
misma, estén formadas con rebajes a modo de surco que no son
visibles en los dibujos, extendiéndose dichos rebajes hacia
abajo a modo de surco, hacia los extremos ¢puntas libres de
las porciones -15-, desde sus uniones con las porciones de
fijacibén ~10-. La rigidez de las porciones de trabajo del
suelo es suficiente para asegurar que las mismas no se do-
blen y su construccién particular y su disposicién normalmen-
te retrasada con respecto a la direccién B asegura que el
suelo sea bien returado durante la operacién de cultivo, sin
que sea desplazado excesivamente de su posicién.

Se proporciona una placa -16-~ en la parte superior
de cada portaptia -9- inclinada respecto a la vertical en una
direccién hacia arriba y hacia delante con respecto a la
direccién prevista de rotacién B. Las placas -16-, que estén
ligeramente dobladas, protegen las tuercas de fijacién de
las ptias -14- para que no sean golpeadas por piedras afila-
das o similares que sean lanzados durante al accionamiento de
la grada, y sus disposiciones son tales que cualquier piedra
o similar que golpee contra la superficie anterior de uwna
de ellas es obligada en una direccién generalmente hacia aba-

jo hacia la superficie del terreno. Se disponen cuatro so-



portes ~17- que se extienden substancialmente paralelos a
la direccién A en la parte superior de la parte de bastidor
principal -1-, separadas entre si por distancias iguales a
través de la anchura de la grada, estando los dos soportes se-~
5. parados del par central en lados laterales opuestos del pun-
to medio de la parte de bastidor principal —1;. Cada soporte
-~17-~ incluye dos placas separadas lateralmente y dispuestas
verticalmente ~18-, que estén formadas, tanto en sus extremos
anterior como posterior con respecto a la direccién A, con
10, rebajes angulares en los que las vigas -19- de perfil de sec-
¢ién transversal angular encajan perfectamente. Las dos vi-
gas ~19~ se extienden substancialmente perpendiculares y ho-
rizontales respecto a la direccién A. Los miembros transver-
sales -22-~ de seccién transversal angular se extienden entre
i5.c los rebajes en las placas ~18- én la parte anterior y en la
posterior de aquellas placas, y' las vigas desmontables -19~ son
sujetadas dentro de los rebajes y contra los miembros trans-
versales -22- por las abrazaderas -20- que estén retenidas en su
posiciones de sujeciétn por pernos -21-, Cada viga -19- es pa-
20. ralela a una linea substancialmente horizontal que interco-
necta los ejes de rotacién de todos los ejes -3- y tiene una
longitud, en una direccién horizontal perpendicular a la die
reccién A, tan grande como la anchura total de trabajo de la
grada, es decir, la anchura combinada de los dieciseis miem-
25. bros de trabajo -4-, cuyos miembros trabajan bandas de te-
rreno que se superponen., La parte mas posterior de las dos
vigas ¢19-~ esté situada a un nivel horizontal més elevado que

el anterior, y los soportes -17- y las vigas -19-~ proporcionan
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juntos una estructura de soporte -23- que estéd dispuesta
generalmente encima de la parte de bastidor principal -1-.
Los dos extremos de la viga anterior -19- estén provistos
con orejetas -24-, las cuales estén inclinadas hacia abajo y
hacia atrds 'con respecto a la direccién A desde la viga an-
terior -19-. Los extremos mis inferiores y posterior de las
dos orejetas ~24- estén conectados por pasadores de oscila-
cibn horizontales, los cuales definen un eje que se extien-
de substancialmente perpendicular a la direcé¢ién A hacia los
extremos anteriores de los brazos correspondientes -25-, in-
clinados hacia abajo desde las orejetas -24- y hacia atrés
con respecto a la direccién A, E1 extremo més porterior de
cada brazo -25- porta un cojinete horizontal -26- y los dos
cojinetes -26- reciben Arboles de gorrén -27- en los extre-
mos opuestos de un miembro compresor rotativo del suelo en
forma de un rodillo -26A-. Los &rboles de gorrén -27- sobre-
salen de los extremos opuestos de un tubo central -27A-, en
sus extremos opuestos y a intervalos regulares a 1o largo de
su longitud, con una pluralidad de, por ejemplo diez placas
dispuestas substancialmente verticales -28- y cuyas formas
pueden ser apreciadas mejor en la figura 2 de los dibujos,
Cada placa -28- tiene su plano dispuesto perpendicular res-
pecto al eje de rotacién definido por los dos arboles de go-
rrén -27-.

Las placas -28- estan formadas, adyacentes a sus
periferias, con una pluralidad de orificios, unos ocho, a
través de los cuales entran los elementos tubulares aléfgados

-29~, siendo retenidos dichos elementos -29- contra un des-
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plazamiento apreciable longitudinal con respecto a las pla-
cas -28- por espigas transversales -30- que pueden ser reti-
radas répidamente, pero se observard que los orificios en

las placas -28- reciben los elementos -29- con algan grado

de holgura de forma que los elementos =-29- pueden girar en
aquellas placas. Como puede verse en la figura 2 de los di-
bujos, cada placa -22- esté formada con rebajes -31- forma-+
dos generalmente en forma de V entre las porciones de la mis-
ma que estén formadas con los orificios para recibir los ele-
mentos tubulares alargados -29-.

Se puede apreciar por los dibujos que los elemen-
tos -29- se extienden helicoidalmente en torno al eje de ro-
tacién del rodillo -26A- que es proporcionado por los &rbo-~
les de gorrén ;27- Y que, con los ocho elementos -29- que
estén ilustrados, dichos elementos quedan escalonados entre
si en torno al eje de rotacidén por angulos de substancialmen-
te 45°. Cada uno de los dos brazos —25- lleva un puntal co-
rrespondiente -32-, dirigido hacia arriba y cuyo extremo su-
perior porta un perno transversal -33- que pasa a través de
una ranura arqueada -34- de una placa substancialmente ver-
tical ~-35~ unida al correspondiente extremo de la parte de
bastidor principal -1-. Los dos pernos -33- estén, ambos,
provistos con tuercas y las ranuras arqueadas -34- tienen sus
centros de curvatura en registro con las conexiones de artic
culacién entre 1los brazos -25-~ y las lengiletas -24-. Las
tuercas y tornillos -33- constituyen dispositivos de Ffija-
cién para el nivel del rodillo ~26A-~ respecto al resto de

la grada, en combinacién con las ranuras arqueadas -34- de
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las placas -~35-. Inmediatamente hacia la parte posterior de

cada puntal -32-, cada brazo -25- estd conectado por un pa-
sador de oscilacién horizontal correspondiente al extremo
mis inferior del alojamiento de un eje de manubrio filetea-
do -36- el cual tiene una porcién plana de su vastago rota-
tiva pero recibida substancialmente inmévil axialmente en
un blogue =37~ que estd montado giratorio mediante espigas
de mufién -38- entre dos soportes -39- y -39A- que sobresalen
hacia arriba y hacia delante con respecto a la direccién A,
desde regiones extremas opuestas de las maAs posterior de las
dos vigas -19-~ de la estructura de soporte -23-,

la parte anterior de la viga delantera -19- de la
estructura de soporte -23- estl provista con medios de aco-
plamiento -40-, proyectados para ser conectados a las unio-
nes de elevaciédn posteriores -41- de un dispositivo eleva-
dor o enganche de tres puntos en la parte posterior de un
tractor agricola u otro vehiculo de accionamiento, Los medios
de acoplamiento -40- incluyen placas verticales -42-, flan-
queadas en lados opuestos por otras placas verticales -43-
y -44-, Cada una de las placas -42-, -43- y -44- estd for-
mada con una ranura que se extiende substancialmente vertical,
y las espigas horizontales -46- pueden ser retenidas en po-
siciones en las que las mismas se extienden a través de los
juegos respectivos de ranuras -45- para establecer las co-
nexiones de oscilacién necesarias con las uniones de eleva-
cibén -41-, Existen diferentes anchuras normalizadas entre los
extremos posteriores de diferentes uniones de elevacién in-

feriores -41-, pero los medios de acoplamiento -40- acomoda-
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rén las uniones -41- bien entre las placas -42- y -44-, tal

como se ilustra, o entre las placas -42- y =43~ dependiendo
del dispositivo de elevacién particular o enganche con el
que la grada ha de cdoperar. Las placas —-42-, -43- y -44-
estén montadas al pie de un miembro de acoplamiento general-
mente triangular o tripode -47-, cuyo vértice porta medios
de acoplamiento -48- en forma de un par de placas dispuestas

verticalmente pero separadas horizontalmente, formadas con

orificios de diferentes tamafios para recibir una espiga trans-

versal que establece una conexién oscilante con la unién
elevadora superior regulable -48A- del dispositivo de eleva-
ci6n de tres puntos o enganche al que la grada estd conecta-
da en el empleo de la misma.

El miembro de acoplamieato o tripode -47- es de la
forma triangular generalmente convencional mencionada ante-
riormente y su vértice estd conectado por varillas de su-
jecién -49- con puntales ~50-~ fijados a la anterior de las
dos vigas -19- con respecto a la direccién A. Otro soporte
de refuerzo generalmente en forma de V =51~ est& dispuesto
entre las orejetas -52- gue sobresalen hacia atrés desde los
medios de acoplamiento -48- y los puntales -53- fijados a la
viga mis posterior -19- de la estructura de soporte -23- con
respecto a la direccién'A, entrando el soporte -51-, gene-
ralmente conformado en forma de V, a través de aberturas en
las lenglietas -52- en lugares adyacehtes al vértice de la V.
El miembro de acoplamiento o tripode -47-, las varillas de
unién -49- y el soporte de refuerzo -51- estén, todos, mon-

tados en sus posiciones de funcionamiento con la ayuda de
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tuercas y tornillos, de forma que los mismos pueden ser re-
tirados fécilmente desde las posiciones indicadas en los
dibujos cuando se requiera,

El drbol -3- de uno de los pares centrales de los
miembros de trabajo del suelo -4- de la hilera tnica de die~
ciseis de tales miembros, tiene una prolongacién que se ex-
tiende hacia arriba, fuera del cojinete correspondiente -7-,
dentro de la caja de engranajes -54-. La prolongacién del
eje, que no es visible en los dibujos, esté& en conexién de
accionamiento con un &rbol de salida rotativo -55- ranurado,
que sobresale hacia delante-o esté enchavetado de otro modo,
por medio de un conjunto de engranajes de cambio de veloci-
dades ~56- que esti montado en la parte posterior de la ca=-
ja de engranajes -54- con respecto a la direccién A. No es
necesario describir el conjunto de engranajes de cambio de
velocidad -56- en detalle para el propdsito de la presente
invencién, pero su objeto es permitir la eleccién de veloci-
dades diferentes de rotacién de los &rboles -3~ en respuesta
a una sola velocidad de salida de rotacién del Arbol -55- y
esto se consigue seleccionando arreglos correspondientes de
pifiones dentados (no visibles) que forman parte del conjunto
~56~. Bl &rbol de salida rotativo que sobresale hacia fuera
~55~ puede ser puesto en conexién de accionamiento con el
&rbol de toma de energia del tractor u otro vehiculo de ac-
cionamiento a cuyo dispositivo de elevaciébn o enganche”esta
conectado el miembro de acoplamiento o tripode -47-, en el
funcionamiento del aparato, en la forma en que puede ser vista

en esbozo en la figura 1 de los dibujos, empleando un eje de
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transmisién telescédpico intermedio conocido, que tiene jun-
tas universales en sus extremos.

Se disponen pares de orejetas -57- inclinados ha-
cia arriba y hacia delante con respecto a la direccién A en
la parte frontal de la parte del bastidor principal -1-,
dichos pares de orejetas -57- estén separados hacia dentro
desde los lados opuestos de la parte de bastidor principal
—-1- por distancias que son preferentemente, tal como se ilus~
tra, iguales a las anchuras de trabajo de dos de los miem-
bros de trabajo del éuelo -4, Cada par de orejetas -57~ tie-
ne un brazo correspondiente -59-~ conectado de forma oscilan-
te a su extremo superior anterior, por una espiga -58- que
descansa encima de la parte del bastidor -1- y que se ex-
tiende substanéialmente horizontalmente perpendicular a la
direccibn A. Los brazos -59- se extienden generalmente hacia
abajo desde las espigas -58- y sus extremos inferiores tie-
nen un elemento desviador tnico -60- soldado o fijado rigi-
damente de otra forma a los mismos. El elemento desviador
-60~ se extiende substancialmente horizontal y perpendicular
respecto a la direccién A y su borde més inferior esta co-
locado a un nivel horizontal por debajo del extremo inferior
de los portapfias -9-~. E1l elemento -60- es de secci6tm trans-
versal angular e incluye una porcidén inferior -61- que se
extiende hacia arriba y hacia delante con respecto a la di-
recciémn A desde su borde inferior, uniéndose dicha porcién
~61-, por medio de una curva de substancialmente 90°, con
una porcién superior -62- que estd inclinada hacia arriba y

hacia atrés respecto a la direccién A, separéndose de dicha
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curva hacia su borde superior, Una banda -63- dispuesta
substancialmente vertical, interconecta las superficies pos-—
teriores de las dos porciones -61- y -62- del elemento de
pantalla -~60-, y tiene sus extremos laterales opuestos do-
blados por encima hacia atr&s en la forma que puede ser Vis~
ta en las figuras 2 y 3 de los dibujos. Los resortes de ten-~
sién helicoidales -64- tienen sus extremos anteriores conec-
tados a los brazos -59- en lugares aproximadamente a mitad
de camino entre las espigas de oscilacién -58- y el elemento
de pantalla -60- al que ambos brazos estén fijados. Los re-
sortes -64- estén dispuestos encima de la parte de bastidor
principal -1- de manera que se extienden substancialmente
paralelos a la direccién A y sus extremos posteriores estan
conectados mediante ganchos a reguladores -65- que tienen
tuercas apoyadas contra los puntales -66-, atornillados a la
parte superior y posterior de la parte de bastidor principal
-1-. iSer& evidente por las figuras 1 y 3 de los dibujos que
las tuercas que forman parte de los reguladores -65- pueden
ser apretadas o aflojadas para incrementar o hacer decrecer
el grado de tensién de los resortes correspondientes -64-.
En el empleo de la grada que ha sido descrita,
su miembro de acoplamiento o tripode -47- esté conectado a
las uniones de elevaciém -41- y —49A~ de un dispositivo ele-
vador o enganche de tres puntos portado por un tractor agri-
cola u otro vehiculo de accionamiento en la forma que se ha
descrito e ilustrado y las pfias penetran dentro &l suelo,
soturéndolo, sobre el que la grada es hecha pasar conforme

se mueve en funcionamiento sobre un campo en la direccién A,
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Los miembros de trabajo del suelo -4~ son hechos girar en
las direcciones B por energia derivada del tractor de ac-
cionamiento u otro vehiculo mediante la intervencién de la
caja de engranajes -54-, el conjunto de engranajes de cam-
bio de velocidades -56- y los pifiones de dientes rectos -5-.
Las porciones de trabajo del suelo -15- de las ptas -11- es-
tén dispuestas normalmente para desplazarse con respecto a
las direcciones de rotacién B tal como se ha descrito y sus
profundidades de penetracién dentro de la superficie’'del
suelo estén dictadas primeramente por el ajuste vertical del
rodillo -26A- en relacién al resto de la grada. Cada miembro
de trabajo del suelo —4- trabaja una faja correspondiente de
tierra, la cual, preferentemente, tiene una anchura de subs-
tancialmente -30 centimetros y, ya que los &rboles -3- estén
separados entre sl por una distancia de substancialmente 25
centimetros’, las bandas individuales de tierra se superponen
entre si para formar una amplia faja de tierra trabajada que
tiene una anchura de substancialmente 405centimetros.

Cuando las profundidades de trabajo de las ptlias
~11- se han de cambiar, los pernos -33- son aflojados y los
ejes de manubrio -36- son hechos girar a mano en direcciones
épropiadas para girar los brazos -25~ hacia arriba o hacia
abajo en torno a sus conexiones de oscilacién con las lengile-
tas -24-, seglin se requiera. Los pernos -33~ son vueltos a
apretar una vez que se ha conseguido la fijacién deseada del
rodillo -26A- y se apreciard por la figura 2 de los dibujos
que las cadenas -67- estén previstas para ser conectadas de

forma amovible a los ojetes de las asas de los ejes de ma—
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nubrio -36~ con el fin de asegurar positivamente que dichos
ejes -36- no giren o alteren la fijacién del rodillo -26A-
durante el funcionamiento de la grada aﬁn.si wmo © més per-
nos -33- trabajasen flojos. La disposicién helicoidal de los
elementos tubulares alargados -29- asegura un avance suave,
substancialmente libre de sacudidas del rodillo ~26A- sobre
el terreno y hace posible retirar temporalmente ciertos ele-
mentos, por ejemplo elementos alternos en el caso de que se
esté trabajando con un suelo muy pesado y/o pegajoso bajo
cuyas condiciones existe una tendencia a que el interior hue-
co del rodillo -26A- resulte lleno de barro o terrones de
tierra. Cuando, por ejemplo, sbélo hay cuatro de los elemen-
tos -29- presentes en relacién separada regularmente, tal ten-
dencia se reduce ampliamente. La estructura de soporte -23-
que se proporciona en la parte superior de la parte de bas-
tidor principal -1- permite se consiga una disposicién efec-
tiva de miembro de acoplamiento o tripode -47- y sus partes
asociadas sin someter la propia parte de bastidor principal
-1~ a fuerzas substanciales que tenderian a déformarla per-
manentemente. Cuando se han de emplear otros aparatos agri-
colas, tales como sembradoras o maquinas plantadbras, en com-
binacién con la grada, tales aparatos pueden ser fijados con-
venientemente a la viga mé&s posterior -19- de las dos exis-
tentes, cuya viga estd colocada a un nivel horizontal mas
elevado que la otra viga anterior -19-.

Dentro de los soportes -17- hay unos espacios entre
las placas verticales -18- de los mismos, y cerrando las

aberturas entre los fondos y las partes superiores de aque-
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llas placas -18-, uno de dichos espacios puede ser empleado
como compartimiento de almacén para llaves y otras herra-
mientas que han de ser empleadas para la regulacién y mante-
nimiento de rutina de la grada. Para este fin, el espacio en-
tre los bordes superiores de las placas ~18- del comparti-
miento esté provisto con una cubierta -68- que estd retenida
en su sitio en torno a una clavija -69-, mediante una espiga
~70- f4cilmente amovible que tiene uno de sus miembros que
entra a través de un orificio transversal en la clavija -69-.

El elemento de pantalla -60- que est4 dispuesto
en la parte anterior de los miembros de trabajo del suelo

~-4- con respecto a la direccién A, y que tiene la superficie

i,

frontal de su porcién inferior -61- inclinada hacia abajo y
hacia atrés con respecto a dicha direcéién, protege el fon-
do de la parte de bastidor principal -~1-, los cojinetes -2-,
los soportes -8- y los portapfias -9- contra las piedras gran-
des que las ptias ~15~ pudieran encontrar durante su pasa a
travée del suelo, de forma que los dafios por este motivo que-
dan reducidos al minimo. El elemento de pantalla -60- oscila
en torno al eje definido por las espigas -58- en el sentido
horario tal como se ve en las figuras 2 y 3 de los dibujos,
contra la accién de los resortes -64- de fuerte tensién. Asi
pues, si alguna piedra pequefla se introdujese entre las par-
tes superiores de los miembros de trabajo del suelo -4- y el
elemento de pantalla -60~, dicho elemento de pantalla puede
flexionarse hacia delante, sin dafio, hasta que el obst&culo
ha sido empujado fuera, mediante lo cual el elemento —60-

volverd a la posicién ilustrada, en la que sus brazos de so-
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porte -59- se apoyan contra los topes -71~ (figura 3) porta-
dos en la parte anterior de la parte de bastidor principal
~1—. Tal como se ha mencionado anteriormente, el aparato
tiene una anchura total de trabajo de substancialmente 405
centimetros la cual puede ser considerada convenientemente
como una anchura de trabajo de substancialmente 4 metros. A
pesar de esta gran anchura de trabajo, la profundidad de tra-
bajo de las ptias -~11- puede ser regulada facilmente por me-
dio de los ejes de manivela -36- colocados adyacentes a 10s
extremos laterales opuestos de la parte de bastidor princi-
pal -1- y rodillo -2Ga-~. De esta manera se puede conseguir
una profundidad de trabajo uniforme, apropiada a las condi-
ciones de funcionamiento particulares, tanto répida como fé-
cilmente.

Debido al hecho de que las vigas -19- y el tripode
-47~ son desmontables estas vigas y el tripode -47- pueden
ser quitadas, de forma que después de su fabricacién la mé-
quina puede ser transportada fécilmente.

Si bien diversasbaracteristicas del aparato culti-
vador o grada que ha sido descrito y/o ilustrado en los di-
bujos anexos se expondrin en las siguientes reivindicaciones
como caracteristicas inventivas, se remarca que la invencién
no esté limitada necesariamente a aquellas caracteristicas y
que comprende dentro de su amplitud todas las partes de la
grada que han sido descritas y/o ilustradas en 1os_dibujos

anexos tanto individualmente como en varias combinaciones,
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-+
tivas, de la clase que comprenden una pluralidad de miembros
de trabajo del suelo en forma de plhas, en relacibén colateral
de manera que resultan méviles en torno a ejes que se extien-
den hacia arriba, caracterizados por el hecho de disponer
una estructura de soporte encima de dichos miembros de tra-
bajo, estando adaptada la estructura de soporte para acoplar
la grada a un tractor operante u otro vehiculo y/o a apara-
tos dispuestos para funcionar en conexién con la grada.

2. Perfeccionamientos en gradas acricolas rota-
tivas, segln la reivindicacién 1, caracterizados por €l he-~
cho de que la estructura de scporte esté dispuesta substan-~
cialmente horizontal,

3. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-~
tivas, segtn la reivindicacién 1 6 2, caracterizados por el
hecho de que la estructura de soporte incluye dos vigas se-
paradas relativamente, las cuales se estienden transversal-
mente respecto a la direcéién proyectada de desplazamiento
en el funcionamiento de la grada.

4. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segln la reivindicacién 3, caracterizados por el hecho
de que dichas vigas son paralelas entre si.

5. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-

tivas, segln las relvindicaciones 3 6 4, caracterizados por
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el hecho de que dicha viga se extiende substancialmente pa-
ralela a una linea que interconecta los ejes de rotacién de
una hilera de dichos miembros de trabajo del suelo.

6. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segfn cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, carac-
terizados por el hecho de que tanto la viga anterior como la
posterior, con respecto a la direccién proyectada de despla-
zamiento en el funcionamiento de la grada, estén colocadas a
distancias de la parte anterior y posterior de una parte de
bastidor que porta dichos miembros de trabajo cuando la gra-
da es vista en planta.

7. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segln cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, carac-
terizados por el heche de que dichas vigas de la estructura
de soporte se extienden a través de la longitud transversal
de la parte de bastidor.

8. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, carac -
terizados por el hecho de que la parte més posterior de dichas
vigas de la estructura de soporte estd situada a un nivel
horizontal mas elevado que la viga anterior,

9. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segln cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, carac-
terizados por el hecho de que las vigas de la estructura de
soporte estén interconectadas por una pluralidad de soportes
separados relativamente, todos los cuales se extienden subs-
tancialmente paralelos a la direccién proyectada de desplaza-

miento en el funcionamiento de la grada.
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10, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
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tivas, segtn la reivindicacién 9, caracterizados por el he-~
cho de que dichas vigas de la estructura de soporte estén co-
nectadas de forma amovible a dichos soportes.

11. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota~
tivas, segfin la reivindicacién 9 6 10, caracterizados por el
hecho de que cada unc de dichos soportes comprende dos placas
separadas relativamente, y el espacio de entre las dos placas
de al menos uno de dichos soportes es empleado como un compar-
timiento de almacén.,

12. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segfin cualquiera de las reivindicaciones 3 a 11, carac-
terizados por el hecho de que las vigas de la estructura de
soporte son de seccién transversal angular,

13. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn cualquiera de las reivindicaciones 3 a 12, carac-
terizados por el hecho de que las més anterior de dichas vi-
gas de la estructura de soporte esté provista con medios para
permitir que la grada sea conectada a un dispositivo elevador
o enganche de tres puntos de un tractor accionador u otro
vehiculo.

14, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segfn la reivindicacién -13-, caracterizados por el
hecho de disponer dos pares de medios de acoplamiento para co-
nectar la grada a las uniones inferiores de elevacién de un
aparato elevador o enganche de tres puntos a distancias dife-
rentes desde lados opuestos de wn plano vertical de simetria

substancial de la grada, que se extiende paralelo a la direc-

¥
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cién proyectada de desplazamiento en funcionamiento de la
misma.

16. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn las reivindicaciones 13 6 14, caracterizados
por el hecho de que cada uno de los medios de acoplamiento
inferior incluyen al menos una placa que tiene una ranura
vertical adaptada para recibir una espiga para establecer una
conexién con una articulacién elevadora inferior de un dispo-
sitivo elevador o enganche de tres puntos.

16. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizados por el hecho de prever un miembro compresor
del suelo rotativo en la parte posterior de los miembros de
trabajo del suelo con respecto a la direccién proyectada de
desplazamiento en el funcidnamiento de la grada, cuyo miem-
bro se extiende transversalmente respecto a aquella direc-
¢idtn y estéd montado en brazos que estén conectados a extremos
opuestos de la estructura de soporte.

17. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn las reivindicaciones 3 y 16, caracterizados por
el hecho de que el extremo anterior de cada uno de dichos
brazos est4 conectado de forma obkcilante a la viga més ante-
rior de la estructura de soporte con respecto a la direccién
proyectada de desplazamiento en el funcionamiento de la gra-
da, y unos puntos situados hacia los extremos posteriores de
dichos brazos estén acoplados en la parte més posterior de

dichas vigas de la estructura de soporte, de una manera tal

que son desplazables hacia arriba y hacia abajo en relacién

g
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al mismo.,

18. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn la reivindicacién 17, caracterizados por el he-
cho de prever dispositivos de fijacién en cada extremo la-
teral de dicha parte de bastidor para retener los citados
brazos en colocaciones angulares elegidas en torno a sus pi-
votes, comprendiendo cada dispositivo de fijacién una placa
formada con una ranura u otra gula dispuesta para cooperar
con un perno de abrazadera u otra fijacién que puede ser li-
berada.

19. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, ca-
racterizados por el hecho de que al menos uno de los ejes de
manubrio esté dispuesto para la regulacién ascendente y des-
cendente de los brazos sobre los cuales estéd montado el miem-
bro compresor rotativo del suelo.

20. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, seglin la reivindicacién =19, éaracterizados por el
hecho de prever un eje de manubrio fileteado con respecto a
cada uwno de dichos brazos.

21, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segin cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, ca-
racterizados por el hecho de que el miembro de compresién
del suelo rotativo incluye una pluralidad de elementos alar-
gados montados periféricamente.

22, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn la reivindicacién 21, caracterizades por el he-

cho de que cada uno de dichos elementos esté montado de forma
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amovible en una pluralidadde placas separadas relativamente
v otros soportes similares.

23, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtin cualquiera de las reivindicaciones 21 6 22, ca-
racterizados por el hecho de que los extremos de los elemen-
tos alargados estén separados angularmente entre si, en torno
al eje de rotacibén del miembro de compresién del suelo, por
&ngulos no menores de a0°,

24, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por el hecho de que cada miembro de trabajo
del suelo incluye un soporte substancialmente horizontal pro-
visto en sus extremos opuestos con sujetadores en los que*es-
tédn dispuestos las porciones de fijacidén superiores de las
plas.

25. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn la reivindicacién 24, caracterizados por el he-
cho de que los ejes longitudinales de los portaptias estén
dispuestos substancialmente verticales.

26. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segfn las reivindicaciones 24 6 25, caracterizados por
el hecho de que cada pta tiene una porcién de fijaci6n subs-
tancialmente recta y una porcién de trabajo del suelo subs-
tancialmente recta, estando los ejes longitudinales de dichas
dos porciones relativamente inclinados, de wna manera tal que
forman un &ngulo no menor de substancialmente 8°, y porque las
porciones de fijaci6tn de las plias cooperan con los portadores

de una forma tal que la porcién de trabajo del suelo de cada
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pha puede ocupar normalmente una posicién atrasada con res-
pecto a la direccién proyectada de rotacibén del miembro de
trabajo del suelo correspondiente.

27. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segn cualquiera de las reivindicaciones 24 a 26, ca-
racterizados por el hecho de que la porcién de fijacién de
cada pta estl provista con al menos una orejeta o costilla
dispuesta para entrar en un surco o rebaje correspondiente
del extremo inferior de unc de los portapfias, estando file-
teado el extremo superior de cada porcién de fijacién de pha
para recibir una tuerca que abraza la porcién de fijacién de
la pfia en su portapta,

28. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segln la reivindicacién 27, caracterizados por el he-
cho de gue cada portaptia est4 provisto con una placa de pan-
talla que esté colocada frente al mismo con respecto a la
directiéon de desplazamiento proyectada de rotacién del miem-
bro de trabajo del suelo correspondiente,

29. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segtn la reivindicacién 28, caracterizados por el he-
cho de que esté& inclinada hacia delante y hacia arriba con
respecto a la direccién proyectada de rotacibén del miembro
de trabajo del suelo correspondiente.

30. Perfeécionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segn cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por el hecho de que disponen un elemento de
pantalla frente a dicha parte de bastidor con respecto a la

direccién proyectadé de desplazamiento operativo de la grada,
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estando colocado el borde inferior de dicho elemento de pan-
talla a un nivel horizontal mé&s bajo que el de los fondos de
los soportes que portan los portaptas de dichos miembros de
trabajo del suelo.

31. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segin la reivindicacién 30, caracterizados por el he=-
cho de que el elemento de pantalla oscila en torno a un eje
substancialmente horizontal que se extiende transversalmente
respecto a la direcciédn proyectada de desplazamiento en fun-
cionamiento de la grada, estando inclinado dicho elemento de
pantalla hacia abajo y hacia atrés con respecto a dicha di-
reccién, fuera de sus puntos de montaje.

32, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segfin la reivindicacién 31, caracterizados por el he-
cho de que el elemento de pantalla es giratorio en torno a
dichos ejes en al menos una direccién contra una posicién
eléstica.

33. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas, segan la reivindicacién 32, caracterizados por el he-
cho de que el elemento de pantalla est& montado de forma os=-
cilable con la ayuda de brazos, y los resortes que proporcio-
nan dicha oposicién elédstica se acoplan con dichos brazos
entre los ejes de oscilacién y el propio elemento de panta-
1lla, extendiéndose los resortes substancialmente paralelos a
la direccién provectada de desplazamiento en el funcionamiento
de la grada, de una manera tal que el elemento de pantalla
puede oscilar hacia delante contra la oposicién de los resor-

tes.
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34, Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-

tivas, segtn las reivindicaciones 31 a 33, caracterizados
por el hecho de que dichos ejes de oscilacién se encuentran
encima de dicha parte de bastidor.

35. Perfeccionamientos en gradas agricolas rota-
tivas.

La presente memoria descriptiva consta de veinti-
siete hojas foliadas escritas a mégquina por una sola cara,

Barcelona, 30 de agosto de 1972

C. VAN DER LELY B.V.
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