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1 tes 1ndependientes heterogéneos que provocan respectlvamen-
| te weacciones distintas en la transformaci6n total provoca-

- dae por la reacclén global.

it dores compuestoa por oonstituyentee que slmulténea pero in~|
”-dependlentemente provocen més de ude funeién y que son deno| -

10 -

.-normal & isohexano sobre un catalizador de platino—éilicef

e s{lice-slfnina convierte despuds ol intermediario activo|

 funciones cataliticas bien conocidas, simulténeas pero. inded

sobre Alon—C ¥ hierro sobre zeolita.

-ambos constituyentes del catallzador operar con la néxima

Egte invencién se refiere a reacciones cataliti-|
ceg y espeoialmente a reaociones-efectuadas por catalizado-

res de doble funoibn, es decir, los formados por constitung:

Asi, se 1e puestoa.pmnto una elase de oatallza~

minados aqui catalizadores de doble funol6n..

& $itulo de ejemplo, le isomerizacibn de hexeno | -

alimina se cree que transcurre en 4os e?apés. En la primera i
de ellss, el platino funciona como catalizador'de deshidro-|
gen3016n parse provocar la conversién del hexano normal en

un intermedlario activo por extracclén de un ién hldrégene.

en la mezola-de isémeros que a continuacién es reversibleme]
te hidrogenada para dar el producto isomerato.
Existen numerosas reacciones cataliticas de do-

ble funcidn de este tipo que son utilizades pars efectuar
pendientes 6omo, por ejemplo, niguel sobre zeolita, niguel

Estos dltimos- catallzadores se forman habitual~
men‘oe deposa.tando ol constituyente metdlico sobre el congti
tuyente no metélico. .

‘Como s0lo por una improbable’caéualid&d puaden

eﬁlcacla 2 la misme temperatura, la téenica se encuentra
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mentenido & un nivel de temperétura predeterminado, Lavora=

: dor de doblo funcién que comprenda dos constltuyentes o ele

0656 1%
siempre enfrentada a 1a nescesidad de selecelonar una tempe-
ratura de operzcibén de compromiso, que es relativemente des
favorsble 2 uno cualquiera o & los dos constituyentes. Es
decir, como hasta shora ha sido necesario mantener el reeo-
tor a alguna teﬁperatura definida, ‘esta no puede ser normal
mente ‘la temperatura que favorece simultdneamente & ambos
eonsfituyentes del catalizador. .

. Egta invencién resuelve esta ‘dificultad en gran
medida controlgndo las temperatura de menera que en cier#os
casos se hace que.los respectivos componentes funclonales
dpéreﬁ é una femperatura méds préxima & su valor Sptimo. Es-

to se consigue efectuando la operacién dentro de un reactor

ble para uno deilos'constituyentes mientras que se eleva se-
1elétivaméi1te 1o temperatura del otro éoﬁstituyente. funcional
hasta un nivel diferente més aproplado a su funcidn catali-
tica esPeciflca. B

Este dltlmo resultado se’ oonsigue mediante un ce-
lénfadof de induccidn, es decir, mediante la aplicacidn de
un campo de radiofrecuencia para celentar selectivemente un
de‘dichés!constituyentes funcionales sin proporcionar ener-
gia 2l otro constituyente. En ﬁoéas palabfas, uno es calen~

tado J el otro no. Por lo tanto, esto requiere un catallza—

mentos catalitlcos, uno de los cusles es un material ferro-
meagnético eléctricamente conductor, siendo el otro catalize-
dor de doble funcién una sustencia aislente, es decir una
sustancia con una conductividad eléctrica insuficiente pare
permitir el calentamiento por,induéciéﬁ por el campo de ra-

diofrecuencias.
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"pecial a los catalizadores de doble func16n que comprenden

-'to o une mezcla de metales dotade de ferromagnetismo, Vel
'platlno-hlerro, depositado sobre cualquier congtituyente |
| catalitico adecuado, eléctricamente aislante, como silice, -

” alﬁmina, zeolita y verias combinaciones ‘de los mlsmos.

-jﬁés cataliticas en las que el material aislante tiene una
'temperaturé'catalitica 6ptima algo inferior'a~1as “temperatu~

’ras de operaoion preferldas del constltuyente metélico del

' te eléotricamente aislante es favorecids por wies bemperatu
) -  ras'de operéci6n’algo inferiores & las températuras Sptimas
T

; dor de,plat1n0~hierro~sillce-alﬁmlna debe presentar una ma-

miento de la silice-alimina para favorecer la produccibn de

.;105 eompuestos iso.

e otros oatalizadores de doble funcibn en los cuales el cong|’
'_tituyente metéllco no es un metal ferromagnétlco, g1 ge en-

B cuentre presgnte una centidad suficiente de constituyente fe

£ R 4
éeéi | i!}

Por lo tanto, la invencién tiene aplicacidn es-

un constituyente ferromagnético, como niquel, hierro, cobal

.blén,es esPeclalmenxe-aplloable~a las reaccio}

oatalizador. Es decir; la funcién oatalitica del constituyer

de operaclén del catalizador metdlico que ejerce una funecidn
catalitlca aistinta. :
Asi, refiriéndoncs al sjemplo. 1nlcial dado ante-

rlormente, parece que la funcién del platlno en un catallza—

yor activided e temperaturas superiéres & lag de funciona-

Entre lgs ventajas que resultarén evidentes & la
v’sta de lo an*erior se encuentre €l hecho de que permlte el|
uso de cantldades algo nenores de platino en el catalizador.

Otra: caracberisvlca de esta invencién e8 que pue~-

de gor aplicada al . catalizador de platlno antes menclionado
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.rromagnético pare hacerlo gensible a la calefaccién por ine

flﬁidifigacxén tan valioss en el campo de lm quimica es una

.midadfseleqtiva.TUh intento de explicacién puramente tebri~

ca de este hecho es que el mantenimisnto continuo ‘de wne, diq

frio’se’sobrecaliehfe por contacto con el_conéfituyente més |
- caliente, Para ééto es para~1ouqﬁei1a’f1uidificaci6n estéd

.e9pecialmente adaptade.

! algo més baja, mientras que el otro es meﬁélico y estd adap-

_ tado para ger calentado 1nduct1vamente ya sea por si mismo

 Figure 1 es un disgrama que nuestra un calentador de induo-

“@56‘5

duceibn. El material ferromagnético puede ser metdlico o
incluso no metdlico, tal como ferrite de manganeso o ferfi—
te de oobalto. '

Otro beneflcio importante Yy algo aorprendente de
esta invencién resilta del hecho de que es aplicable con
bastante emplitud y generalldad a ‘diversas técnicas de cone
tacto catalitico. ‘Egtas comprenden prlncipalmente la catélid
ais efectuada en- un 1echo fluldificado.

Como una de las caracteristicas que hacen & 1a

tendencia inherente a la uniformidad de temperaturae; es bas-

tante sorprendeﬁte que pueda mantenerse una falta de uniforw

ferencia de temperatura exige imherentemente un disipador

defteﬁpgratura qué pdeda'é#itar que el'co#stituyente'ﬁés

Por lo tanto, en resumen, esta 1nvenc16n requie-
re efectunr las operaclones cataliticas sobre un cataliza~
dor de doble funcién, uno de cuyos constituyentes funciona-

les es eléct;icameﬁte aiglante y’fdnciona’a une temperatura

o por'ls asociacién con 81 d¢ un metal ferromagnétlco eléo~

~

tricamente conduotor.

Refiriéndonos ahora & las figuras del-dibujo, la
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.'mento tubular 10y preferlblemente de algin materlal no con=
duotor adecuado. Sin embargo,. el tubo de la cémara de reao-

cién puede ‘ger de materlal conductor 91 1as esplrae de in-
=frecuencla 8 la espira 14 que rodea el reactor ‘10, Ia fre-
_ouenoia de 1a energie proporcionads por la unided 12 es su- |

' ticoe conduetores dentro de la zona d4é reacclén 10, por ejem

plo mediante corrientes locales 0 efectos magnétloos (hlE-

' 6 en la parte, superlor v también en el fondo de le zona de

'reaccién, rodes & una mase 4e catalizador 18. El fluido reag

»dieha puede mantenerse s la temperatura de reaceibn por

ratura de operacién normal de la zona de reaocién, a saber

-6 - -
406561

cibn agociado a un reactor catalitico de acuerdo con esta

invericiéns Ie cémara de reaccién estd formada por un ele~

duooién esbdn’ eituadas dentro del reacter. El calentader

de induccién 12 propor01cna una fuente e energia de alte

fieiente pare induolr enevgia en los materiales ferromagné~

%éresis).

U medlo de separacidn permeable, como 1a rejillel

clonante atraviesa el tubo 10 en la direcclén de la flecha

20 o en otra cualquiera. Ia zona de reaccidn 18 proplamente
euelq&ier medio adecuado no mostrado. Por eaemplo, le tempe=-

la temperature aparente medida alld por medios ordinarios,
puede mantencrse smmplemente controlando correspondlentemen—
te la temperatura de los fluidos reaocionentes entrantes
sbastsoidos a la zona de reaccibn. 0 bien esta temperatura
puede ser mantenida mediante una fuente externa de calor.
- * Asimismo, como se ha ipdicado previamente, el cam
teliéedor 18'peede ester formado por particulas Pinamente

aivididae, adecuadamente aireades y expandidas por los gases

ascendentee dentro de la zona de reaccidn Para producir el
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'efectp conocido como fluidificacibne Naturalmsnte,'también

puéden adoptarsé'técnicas de lecho f£ijo o mévil.

Al dlsp031t1vo descrlto, esta invencién afinde
la esplra 14 gue rodea & la zona de reacoién, es decir el
tubo 10. Esta, & su vez, estd conectads en la formas indica-
de 'a una fuente de energia de radiofrecuencia 12, cologuisl
mente denominade calentador de:induccién. Ie espire es denc
minéda enélogamente resistencie de induceién ya que su efec-
o es indueir énergia en 1ds'cdns#ituYQntea metdlicos den-
20 ée su egfere, ?fesamiblemente en forma de corrientes lo
cales o.efeéfos de histéresis mégnética que con ello calien

tan selectivamenté al componente metdlico, ¥y preferiblemen—

+e ferromagnétlco, del catallzador..

» 7 Se ha encontrado que bajo la influencia de esta
energia de radlofrecuencla, la’ temperatura aparente de la
zona'de reacclénl medide con.dlsp951t1vos termométrlcos ordd
naridg,-buede'ser sustaﬁdialmente inferior,(hasta‘100-200°c)
8 la temperaturel real (establocida por su.funcién) del ca-
talmzador metéllco. | . ‘

Asi, por egemplo, la Flgura 2 representa esquend

tieamente las reacciones catalitlcas efectuadas por un cata~

,llzador de donle Func16n que comprende 9,1 % de niquel 50—~
' bre Alon~C, es declr, 1a descomp051clon e hldrogenaclén de

: “e*llnlclonropano a buuano normal e isobuteno. Ie curva de

linea’0qnt1nua 30 representa la proporeién residual del ma-
térigl'dé carga, es deoir el metilciclopropano residual des-
puﬁé da torninada la ronccién-ekparimanta1 af e ctuada bajo

condioiones 1dénticas, & excepoién de las variaciones de to

peratursa 1ndlcadas..
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: lizador de hierro—sillce.

g0

.28

30

; que lleva una- radiofrecuencia de 4 Mc & un nivel de energia

1 1a oarga de metiloiolopropano a temgeraturae que de otro mo=|

B :‘f " energia de alta frecuencia indicada provooa un cambio favo-f
NI

: if'_zador de doble funoién.

,oﬁré’sefie de éxperimentos que implican la descom9031el6n

. cién bajo condi:ciones constantes, a excapclén de 1a tempera—

B ) cantidad medids de butano normal produ01do por la Teao-

fien todos los oasos,sometidas a la aplicaomén de un caupo de

» radlofreouenoia como en el experimento’ anteriors’

-8

Posterlormente, de acusrdo con este experimenﬁo,

el reactor se somete después a 1a 1nf1uenoia de we espira

fijo, como’ el controlado por un calentador de induccifn

Lepel. Ia curve de puntos indica un consumo casz completo de| -

do hubieran dado lugar a2 una cantidad considerable de mate-

rlal de cargs r651dual. Egto indica que la aplicacién de la '
rable en la temperatura del constituyente niquel del cataldimj

Ie Figura 3 del dibujo describe los resultados de

En es‘ae caso, unas- oan’aidades predetermlnadas del
materlal de carga ‘en presencia en presen01a de un gas porta—“

‘dor de hidrégeno se hacen pesar a través de una zona de reag

tura aparente 1ndlcada. las ordenadas de la curva 50 indican'

olbn-.a las temperaturas eparentes. indicadas. Ia curvea 52,
por otra parte, describe los resultados de los experimentos
efeo?qados en condzclones por lo demés 1dénticas (y a las

temperaturas sparentes del lecho catalitico indiéadas) pero,

De ello resulta evidente que el calentamiento por
induocoidn del componenbe hierro ha contribuido’ materialmente|

& le operacién & unes temperaturds apaxentes epreclablemente
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més bajas.

pectivamente, cuyos constltuyentes metéllcos funcionan pre-

%_ ",7 ' y nuﬂf
L3656 %

" Por consiguilente, esta invencién proporciona una

forma eficaz de aproximarse selectivamente a las temperatu—

ras bptimas en-el caso de un catalizddar.dé doble funcién

con constituyentes funcionales'metélicos ¥ no metédlicos res-

ferentemente 8 una temperatura algo més alta. Evidentemente
.esto eonstltuye una bage efectlva para aumentar la selectivi
ded y 1as velocidades de . conversi6n globalea.

En resumen, le Patente ‘de Invencién que ge soli—

cita deberd recaer sobre las smguientes.
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Wr';contacto con un catalizador sblido de doble funclén, cuyo

e mente oonduotor en una cantidad sustencial. o

'catalitica en- la que s8 hace pasar un material de carge.

“d;quimiQO fluido a través de unm zona de reaccién con una tém

' mente, y oomprenden respectivamente un constituyente rslati

'terminada relativamenfe més elevada sometiendo diohe .zone

de reacoién al campo de radiofrecuencia de un calentador de

I
<] -

RETVINDICACIONES '

1 Un nétodo para llevar e cabo una reaeclén

vamente mal oonductor eléotrico y un oonstituyente eléctri-
camente eonductor, cuyo método consmste an hacer que el

consﬁituyente oonductor funcione a une temperatura prede-

tivamente la temperatura de dicho constltuyente eléctrica~

A 2 Un método segin la Re1V1ndicacién 1, en el
que aicho constltuJente eléctricamente conductor compren—
de un metal. _ S ' :

3+ TUn método segin las Reivindicaciones 1 o 2,
en el que'Qipho constltuyente eléotriqaﬁente:cqnduotor com
prénde,un metal conductor ferromagndtico. -

. 4 Un método segdn la Relvindlcacién 3, en el
que el constltuyente ferromagnético es niquel, hierro, COm
balto-o una.mezgxa de metales.que_presgntap ferromangnetismdg

5. .Un método segin la Reivindicscién 4; en o1
que la mezcla de metales es platino-hierro.

6+ Un método segin la Reivindicacibén 1, en el

1 peratura aparente predeterﬂdnada dé ls zone de rea0016n, en7_‘

-, ogtalizador de doble funcidn estd formado por dos oopstitus'-

| yentes catalitioos esenciales, que‘funcionan independiente~

' inducoién de alte frecuencia, suficiente para elevar seleod
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peratura.

“que el constl*uyente caualitlco no conductor de dicho ca~

: tal;zador.

'iel que ‘ha de recaer la Patente de Invenclon qne ‘'se solici

T o
IR RA 4
L0620 %
que dicho constituyente eléctricamente conductor comprende

un metal catalitico asociado con mgterial ferromagnéticb

en cantlded suficiente para pfovobar dicho gumento de- tem-

, 7+ Un método segin la Reivindicacién 1, en el
queﬂel'coﬂstituyente eléctricamente conductor de dicho ca-
talizador de doble funcién es un catalizador metdlico que

funciona 6pt1mamente a una temperatura de reaccién més alta

8, Un método segdn cualquiera de las Ra1v1ndi—
caciones 1a 7, en el que dicha reaceibn- oatalitlca 88 lle-
va & cabo con el catalizador en estado fluidlflcado.

9+ Un método segin cualqulera de las Reivindice-

cioneg 1 a 8 en el que el constltuyente eléctrlcamente no
conductor es sillce, alinina,. ua zeollta 0 una mezcla de-

los mismos.

10, Se reivindica por ﬁltimb como‘obdeto sobré

ta: "UN METODO PARA LLEVAR A CABO UNA REACCION CATALITICA"
Todo conforme queda descrlto ¥y réivindicado en
la presente Memorla descrlptlva que consta de once pagl-

nas mecanografladas.
Madrid, 9 Sepbiembre 1.972
BERNARDO UNGRIA
' P.D-
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