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PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR METALES NO FERREOS DE
MINERALES DE HIERRO. '

Solecitante TUTSBIRGER KUPFERHUTTE, entided elemana, residente
en Dulsburg, Repiblica Federel Alemena.
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Ia presents iﬁvenoiﬁn se refiere & un proocedi-
miento combinado pare la eliminacién de metales no férreos,
por ejemplo, c¢obre, cinc, plomo y oiros, cuyos sulfatos
¥y oloruros son considereblemente més sstables que las co-

5 rrespondientes combinaciones de hierro, & partir de mine-
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rales de hierro sulfurados y/u oxidsdos, piritas calsinadas,
polvos voldtiles y productos intermedios siderirgicos.

Es conocildo eliminar y obtener & partir de minerales
de hierro sulfuredos y/u oxidados, que contienen metales no
férreos, piritas calcinades y otros, el contenido de metales
no férreos por medio de un tostato sulfatizante o un procedi-
miento de cloracidén a altas temperaturas mediante varios agen
tes de cloreoién. Bl primer tipo de procedimlento utiliza el
azufre existente en el material de partida como agente de de-—
sintegracién, Cuando el contenido naturel de azufre del mate~
rial utilizado es sufilciente o si se pueds ajustarlo, por me-

dio de un mezeclado adeouado de materiales ricos en azufre

| con los mds pobres en szufre (materiales oxidados), a un ve-

lor determinado, no se necesita por lo tanto en el tostado
sulfatizante ningin gasto para agentes de desintegracién adi-
cionales, En camblo, en el segundo tipo de procedimiento se
debe eliminar el contenido de azufre del material antes del
proceso de clorecidén, ye que éste>1o perturba, lo que requie-
re un paso de procedimiento adieional, que origina, natural-
mente, tembién gastos. Hay que afiadir los gastos pare el agen-
te de cloracidén, que pueden ser muy considerables, sobre todo
cuando hays oontenidos elevados de matales no férreos. Por
consiguiente, conviene aplicar loé procedimientos de clora=
cién s0lo en meterisles con contenidos bajos en metales no
férreos, -y que las cantidades & aplicar de agentes de cloré-
olén quedan reducidas y por estos procedimientos 88 pueden
eliminar ademds facil y ampliamente pocos contenidos de meta-
les no férreos. Lo Wltimé implice grandes dificultades preci-
samente en los procedimientos de sulfatecién y requiere, en

cada oaso, una prolongacidén considerable de los tiempos de
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reaceién y, por lo tento una disminucidén de la c&pa&idaa de

paso de la instalacién, lo que implica automaticamente consi-
derables sumentos de gasto correspondientes.

A continuacién se desoribe ahora une combinaclén de
ambos tipos de procedimiento que puede aplicarse a todos los
materiales arriba citados, que evita los inconvenientes de
los procedimientos individusles, reuniendo en cambio sus ven-
tajas de una manere especialmente ventajosa. Ie combineacidén
de procedimientos se caracteriza porgue en una primere etapa
se transformse le meyor parte de los contenidos de metales no
férreos por medic de sulfatesién en combinaciones solubles en
ague y doido, respectivamente, menteniéndose elevada la velo-
cidad de paso sin tener en cusnie el grado de desintegracién
obtenido de los matales no férreos en cuanto queda garaﬁtiza—
da solamente la oxidacidén practicemente completa del azufre
sulfirico y la suma de los contenidos no desintegredos de me-
{ales no férreos no rebasa el 2 % aproximadamente. A conti-
nuacién se lixiviae el meterisl tostado pare eliminar las par-
tes solubles y los residuos de lixiviacién se someten, des-
pués de una preparacién correspondiente pare este fin, por
ejemplo, después de un secado o secados, triturecién y prepa-
reoidén en pelets, en una segunda etapa & una volatilizacién
clorente con un agente de cloracién sélido o gaseoso.

El empleo de cloruro de calclo como agente de clo-
racidén es especialmente ventajoso en materiales que contienen
cobre, ya que este se produce, en la obtencién de cobre, como
6xido cuproso a partir de las soluciones de desintegracién
como producto secundario barato.:

20u+++01"'+s02+zHo=2gzgg;+sto4+2rr*

2
cutt + 0u® 4+ 2 01™ = 2 CuCl , respectivamente,
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2 Cull + Ca(OH)2 = Cu,0 + CaCl, + H,0. _

Ia curva muestra el desarrollo temporsl de la desin-
tegracién de metales no férreos en un residuo de pirita cal-
cinada en el tostado sulfatants en el horno de turbulencis al
efiedir un 3 % de sulfato s6dico, & une tempereatura de tosta-
cién de 7509C y une mezela Sptime de 802/02 (2 ¢ 1).

Ia desintegracién se desarrollé rapidemente en los
primeros minutos, pera seguir desarrolléndose ya solo muy len-—
tamente después de un periodo transitorio corto. Con el fin de
obtener los elevados gredos de desintegracién necesarios pare
la utilizabilidad de los residuos de desintegracidén como mine-
ral de hierro, no se puede evitar, por lo tanto, una disminu-
oién fuerte del paso de la instelacién de turbulencies, que im-
plica, naturalmente, un fuerte aumento de los gastos de ins-
talaocién y de serviclo. Por lo tento, segin nuestra opinién
es eéonpmioamenfe més ventajoso realizar la depuracién fine
del minerel con eyuda de otro procedimiento, una vez elimina-
da la cantidad principal de los metales no férreos y de azu-—
fre por el tostado sulfatante y la lixiviaecidn siguiente. Ia
volatilizaeidén clorante de los metales no férreos con tempe-
raturas elevadas es especialmente adecuada pare ello, més por-
que permite, en caso dado, también la eliminacién de plomo,
que en el tostado sulfatante puede conseguirse solo por medio
de medides especiales, por ejemplo la extracclién del material
tostado con generadores de complejos (aminas orgénices, solu-
cién concentrada de NaCl, ete.), debido & la difiocil solubili=-
dad del sulfato de plomo. Especialmente ventajoso es combinar
esta eliminmeidén de los contenidos de metales no férreos por
medio de la volatilizameién clorante de manera conoocide con el

troceado del mineral, por ejemplo, por peletizaqi6n y endure-
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cimiento por calcinacién de los pelets. De esta m2nera se pue-
de ahorrar més gastos considerables.

las ventajas de la combinacién de procedimientos se-
&in la invencidén se muestran a continuescién en el ejemplo:

Se tretd un reéiduo de pirita calecinada, habiendo
affadido un 3 % de sulfato sédico & 7509C con une mezele de
502/02 de composieién 6ptima (2 : 1), en un horno de turbulen-
cia, lixividndolo & continuseidén con 1{2504 diluido (del 2 %),
se secé el resfduo de la lixiviaecién, se le triturd y se le
peletizé afiadiendo un 2 % de CaCl, y se le calciné en un hor-
no de tubo giratorio en una atmésfera oxidante, pobre en va-
pores de sgus (gas de altos hornosquemado con exceso de aire),
durente 20 minutos & aproximademente 11502C. En la giguiente
tabla se indlica.la composicién de laes piritas tostadas y sus
contenidos de metales no férreos seéxin leg distintas etapas

de tretamiento.

_ Volatilizacién
Salida Tostado sulfetante clorante
5 Min.® 30 Min. x)
% Cu 1,15 0,20 0,075 0,02
% In 3,35 0,55 0,20 0,03
% Pb 0,35 0,35 0,35 0,04
% Sges 4,30 0,45 0,45 0,10
% 3304"' 1,30 0,42 0,45 0,10

*) El meterial tostado solo durente oinco minutos se sometié
a un tretamiento ulterior.
Después de la oalcinacién los pelets tenian una re-

sistencia & la compresién de 150 a 200 kg/pelet, es decir,
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que eren a&decuados para su utllizaecién en el alto hormo.

Ias ventajas de le combinecién de procedimisentos
son evidentes. Un tlempo de reacoién en el tostado solo sul-
fatante seis veces mayor no proporclona los buenos valores de
desintegracién obitenidos por la combinacién de una sulfatacién
durante un periodo corto ocon una depuraci&n posterior por la

volatilizaolén clorante.

Dgsorita suficientemente la natureleza del invento,
asi como ls manere de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las dlsposiclones anterlormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto ne alteren
su prineipio fundamentel. Tembién se hace constar que el in-
vento corresponde & una solicitud de patente prasentgda en
Alemania con el n2 P 21 276.6 de 10 de septiembre de 1971,
aecogléndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con
venios Internacionales en vigor, aiendo lo que constituye la -
egsencia del referido invento por lo qus se solicite Patente
de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
SEPARAR METALES NO FERREOS DE MINERALES DE HIERRO; caracteri-
zéndose por lo siguiente:

1+~ Procedimiento para separer metales no férreos
de minerales de hisrro, tales ocome cobre, cine, plomo & otros,
ocuyos sulfatoé ¥ c¢loruros son considerablemente méAs estables
que les correspondientes combinaciones de hierro, & partir
de mineralss de hierro sulfurados y/u oxidados, piritas cal-
cinadas, polvos voldtiles y productos intermedios siderdrgi-
cos, ocaracterizado porque en una primera etapa se tussta por
completo, por medio de una tostacién sulfatente, el contenido

de sulfuro del material, transformando la mayor parte del con-
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tenido de metales no férreos en combiné.ciones solubles en
agua o écido, manteniendo la velocidad de paso en la instala-
eién ten elevada que gqueds garantizada la desintegracién prac-
ticamente sin restos del azufre sulfurosoe y no rebasando el
regto no desintegrado de los metzles no férreos un 2 % apro-
ximadamente, lixiviando el material tostado y sometiendo el
residuo de la lixiviacién después de la preparecién correspon-
diente para este fin, que puede consistir por ejemplo en un
secado, o secado, triturecién y peletizacién, en una segunde
etapa a ung volatilizacién olorante con un agente de clora-
cién sélido o gmseoso, por lo que fa llega & disminuir los
contenidos de metales no férreos raspldamente y con seguridad
& los valores bajos exigidos.

2.~ Procedimiento sezin la reivindicacién 1, caras-
terizado porque cuando los materisles contienen cobre, se ob-
tlene éste a partir de las soiuciones de desintegracién como
éxido ouprose I, utilizande el cloruro de caleio, que se pro-
duce en este caso, como producto secundario para la segunda
etapa del procedimiento como agente de cloracién.

3+~ Procedimiento para separar metales no férreos de
minerales de hierro, tal y como queda sustancislmente desori-
1o en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 7 hojas eseritas a miquina
por una sola osre, :

Madrid, -9 SET. 1572
DUISBURGER KUPFERHGTTE.
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