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La presente invencidn se refiere a pwrfeccionamientos en
aparatos de drenaje quirlirgicos, y més especialmente a un aparato
que contiene una cAmara colectora y un tubo de drenaje, para colos
car el receptéculo en comunicacidn de fluido con una cavidad que
se vaya a drenar. MAs especialmente afin, la invencidn semefiere a
tal aparato en el que la chmara colectora se mantiene bajo una
presidn negativa, para contribuir al drenaje de la citada cavidad.
En un aspecto, la invencidn también se refiere a una vAlvula de
retencidn para tsl aparato, y asimismo a tal aparato de drenaje
que incluye dicha vilvula. )

Aparatos de drenanje quirfirgico se emplean para drenar ung
cavidad, al como la pleural. Por ejemplo se conoce un dispositivg
que incluye una cfmara colectora, una clmara estanca hajo el agua

y otra, reguladora de presidn.

Un problema que se ha suscitado en relacidn con el uso

dios que permitan al paciente desarrollar una gran negatividad en
la cavidad pleural cuando se necesita tal condicidn para los es=-
fuerzos que el paciente tiene que realizar al respirar. Esto es &i
se produce un bloqueo en los conductos bronquieles del paciente,

&ste ha de hacer un gran esfuerze respiratorio para poder ensan--
char los pulmones y permitir que el aire fluya alrededor de este

bloqueo, dentro de la cavidad pulmonar. Haciendo &sto, la cgvidad
torficica se xpande para producir una negatividad muy elevada en

la cavidad pleural. Sin embargo, los tipos anteriores de aparatos
de drenaje bajo agus anulan tales esfgerzos respiratorios al per=
mitir que el aire sea arrastrado hacia atrés &l interior de la ca-
vided pleural, procedente del aparato de drenaje. De esta manera
se ha visto que es necesario proporcionar algln medio para evitar
el fujo hacia atras de los gases procedentes del aparato de drenas

je bajo agua, hacia la cavidad pleural, durante tales condiciones
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de elevada negatividad para permitir que las prgfﬂ§ﬁes negativas
se desarrollen en el interior de la cavidad pleur;l, 2l necesitar¢
se un esfuerzo inspiratorio.

Un objeto de la invencibn es proporcidnar un nuevo y per
feccionado aparato de drenaje que sea capaz de vencer el problema
a que se hace mencibn en el uso de los aparatos de drenaje bajo
agus.e

Otra finalidad de la invencibn consiste en proporcionar
una nueva y perfeccionada vilvula ée retencodn para utilizarla en
tales aparatos de drenaje.

Cuando antecede y otros fines m&s se ponen de manifiesto
en esta memoria para los expertos en la materia, obyenidndose me-
diante la invencidn el uso de un sistema de drenaje quirfirgico
gque comprende una camara colectora, un conducto de drenaje adapta+
do de manera tal que la clmars quede en comunicacidn de fluido coJ
una cavidad que es la que se va a drenar, ¥y una valvula de reten-
c¢idn, sita en dicho conducto de drenaje, para permitir el paso del
fluido desde la citada cavidad a dicha cfmara colectora, y evitar
el pamo de fluido desde dicha clmara a la citada cavidad a fin de
facilitar el desarrollo de una presidn altamente negativa dentro
de dicha cavidad, estando posicionada la citada vBlvula dereten~
c¢idn dentro del condicto de drenaje, comprendiendo un tubo ahusa-
do y alargado cuya parte ancha estd dispuesta en el conductoc de
drenaje, mirandc hacia la citada cavidad; y la parte estrecha de
dicho tubo ahusado posicionada mirando a la chmara coiectora, in-
cluye en el citadc tubo una ranura alargada a lo largo del mismo

para formar un paso al flujo del fluide, siendo de una longitud

tal ranura, como por lo menos dos veces la anchura del tubo ahusaj
do en su parte mis ancha, estando los bordes definidos por dicha
ranura que es lo suficientemente flexible como para permitir que
el fluido sea drenado desde la cavidad pasando a su través la to-

talidad del mismo, y cerrarse ensima al ser sometifo a la baja

presidn dentro del tubo ahusado para pwrmitir el desarrollo de uné
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presifin grandemente negativa en dicha cavidadorr

Par, mejor comprensidn de esta memdgia se acompafian los

dibujos adjuntos gque muestran un ejemplo de realizascibn no limita

4

tiw, de dicha invencidn y en los que:

La fig. 1 es una seccidn transversal del aparat-o de dre

naje bajo el aguao

La fig. 2 es un alzado frontal en seccidn, de la vilvula
de retencidn, segln la invencidn, en un tubo de drenaje.

La fige 3 es una vista lateral de la ddrecha de la vé1~-
vula de la fig. 2.

Las figs. %A = D son secciones obtenidas por las lineas
AAy BB, CC y DD de la fig. 3, respectivamente.

La figo 5 €5 un alzado frontal de una valvula alternati-
va de la invencidn, 1

La fig. 6 es una vista lateral izquierda de la vilvula
de la fig. 5.

Las figs. 7A, B y C son secciones esquemfticas tomadas
ﬁor las lineas seccionales AA, BB, CC y DD, respectivanentey de
la fige 6.

" Las figs. 8A y 8B son secciones esquemfticas de la v&l=-
vula de la fige 5 tomadas por la linea BB, mostrando la vilvula
an posicidn cerrada y abierta respectivamenteo

La fige 9 es un alzado frontal esquemitico de una ¥élvu-
la alternativa segliin la invencidn.

La fige 10 es un lateral izquierdo de la vhlvula fige 9.

Las figes 11 A, B y C son secciones por las lineas AA,
BBy CC y DD de la fige 9.

Las figs. 12A y B son secciones esquemiticas de la fig.
9 tomadas por la linea BB mastrando la vilvula en posiciones ce= |
rrada ¥y abierta respectivamente.

Seglin 1a fige 1 se representa un aparato de drenaje ba-

jo el agua 10 que estl dotado de wuna cémara de eliminacidn, 11,
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una camara estanca 12 bajo el agua, aue comprende upa primera cow-

lumna 12a y wna segunda columna 12b y la clmara reguladora de pre

sién 13a y una segunda columna formada de dos partes 13b y 1l3c.

El aparato esth totalmente cerrado menos por una abertura 14 adap

R}

tada para conectarse a la cavidad pleural del paciente a través
del conducto l4a, una aberiura para conectarse a una fuente de
vacio mediante el tubi 15a, y una abertura 16 a la atmoSfera.

Un aspecto del mecanismo representado es un compartimen~

to colector pedifitrico 21 formado por una separacifn 20 en la chma
ra principal 11 de eliminacibn. Una parte 20a superior de la por-
cidn 20, y un borde para escurrir 22, desvian en liquido que llegs
al interior del compartimento 21 colector pedidtrico. El aspecto

principal del compartimento 21 es que tiene una secciln transver-

versal suficientemente pequefia de manera que la cantidad de 1fqui

4o gue se recoja en &1 pueda determinarse flcilmente en incremen-

tos de 1 cms. En una versiSn tfpica este compartimento tendrd 250

3

em” de liguido, tras loncual el lfguido adicional, sencillamente,

fluird sobre la porcidn 20a superior, y dentro de la parte princi
pal de la clmara 11 de eliminacidn, que normalmente estf disefiada
para contener unos 3000 cm. chbicos,

La camara 11 de eliminaciln csti tambifn provista de un
reborde transversal sblido para reforzar dicha cémara de elimina-
cibn y evitar la implosibn. Este reborde 2k separa el fondo de la

clmara de eliminacibn en dos partes 23a y 23b. La parte 23b se

1llenarf primero, después de lo cual el lfquido posterior fluye so
bre 24k a 23%b.

La cfmara 12 estacna bajo agua estf formada por las se-
paraciones 30, 31 y 32 las cuales forman la primera y segunda co~
lumnas 12a y 12b comuniclndose a través del paso 33 en sus extre-
mos inferiores,

En el extremo superior de la columna 12a hay un depdsito

aumentado 35 cbh un fondo %6 rebajade o ahuecadoj estos elementos

sirven para lo mismo que el depdsito aumentado y hueco antes alu~
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. porcidn superior de la columna 12b forman un espacio comfin expues-

dido. -

El mecanismo incliye un contador de flujo de gas 45 para
determinar el ritmmo del paso del mismo que va a través de la ch-
mara estanca bajo agua. Es obvio que para que el gas pueda fluir
hacia arriba por la columna 12b el nivel del lfquide en 12a ha
de estar en el fondo del mismo., El contador de flujo comprende
una serie de aberturas formadas en el elemento de separacidn ci:-
tado.

La columna 12b comprende un Area 12¢ del depdsito aumen-
tado, paras contener el agua en el aparato estando bajo el agua,en
el caso de produmirse un burbujeo violento del aire a travds de
la columna 12b como podria ocurrir eh el caso de una fistula muy
grande bronco-pleurale.

La porcidn del aparato de la izquierda de la separacién
32 (segln fig. 1) representa la cémara de regulacidn de presidn
13 que tiene una primera columna 13a con su extremo superior expugs
to a la atmbsfera, y una segunda columna que ddtase de dos porcio-
nes 13b y 13¢ cada una de las cuales estd expuesta en su tramo sud
perior a la presidn en la abertura 15 de vaclo. De esta maners,los

extremos superiores de las porciones 13b y 13c¢ juntamente con la

to a la fresi&n en la abertura 15 de vaclo.

Un importante aspecto del aparato incluye tambifn wn 8r-
gano de medida que, de forma clara y visible, muestra el flujo del
aire hacia arriba, a trabés de la segunda columna de la cimara de
regulacidn de presidn. ’

Este aparato de medida de flujo comprende un elemento de
separacidn de tramas que se extiende transversal al aparato medi-
dor de flujo, y que tiene formados en su interior una pluralidad
de orificios respiraderos para el fujo del aire 5la, 51lb, 5lc,5ld

El extremo superior de la columna l3%a incluye una abertus

ra sn forma de tolva 52 para facilitar la colocacidn del agua dent




165

170

175

180

185

190

406511

tro de la camara reguladora de presidn. También hay una abertura

53% de seguridad formada, para asepurar la comunicacidn continuada
entre la columa 13%a y la atmbsfera en casi de que la abertura 16
se obstruyese.

El funcionamiento bisicc del aparato 10 es muy sencilloj;
cuando el aparato se ha de usar como aparato de tres botellag,una
cantidad de 1fquido se introduce en la clmara 13 reguladora de la
presibn, por La abertura 16, la cual producird el vacfo deseado
tras que me ponga en marcha la bomba y se introduzca la cantidad
deseada de lfquido dentro de la cimara ii2 estacna bajo el agua, 2
través de la abertura 15. La abertura lk se conecta a la cavidad
pleural del paciente y la abertura 15 se conecta a la bomba de va+
cfo. Dicha bomba se va abriendo gradualmente a medida que el 1ligui-~
do se eleva en la segunda columna de la cimara reguladora de pre-
sibn, partes 13b y l3c. Debido a gue la capacidad de la bomba de
vacfo aumenta, el lfquido se eleva en las antes citadas partes hag-
ta que todo &1 gueda contenido en las mismas. Un posterior aumentq
de ‘la capacidad de la bomba origina gue las burbujas de aire sal-
gan a través de la abertura 5la dentro de la parte 13b y desde
aquf, por la abertura 15 a la bomba de vacio. Todo 1fquido que se
eleve con burbujas lo toma la placa de desviacodn y cae abajo. Miqn
tras tanto el lfquido en la cAmara estanca bajo el agua puede ele-
varse en la columna 12b en cuyo caso las burbuja fluyen hacia arri-
ba a través de una abertura que hay en el elemento 47, hacia la-
abertura 15 y desde ahf a la bomba de vacio.

Los fluidos, gases y ligquidos, procedentes del paciente,
entran en el aparato 10 por la abertura 1lhk. Los 1fquidoa caen en
el compartimento 21 y los gases pasan por la abertura 3k y pasan
a la clmara escatna bajo el apgua. Una vez que la cémara 2L se ha
llenado de liquide, el 1lfquido adicional que entre en la abertura
14 fluye por la parte superios 20a de la separacilin 20 principal
de la chmara 11 de eliminncibn. Cuando 8sta se llena, el 1llquido

posterior fluye sobre 2l al interior de 23b.
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195 i se produce cierta clasticidad dentrt de la cavidad
pleural del paciente, la presiln absoluta en la cémara 1l de eli-
minacidn puede reducirse muy por debajode &sta en las proximida-
des de la abertura 15. Consecuentemente, el lfquido en la camafa
estanca 12 se eleva en la columna 12a. La cimara de esta elastici

200 dad o adaptaciin 35 evita que mucho de este liquido pase a la aben

tura 34. Sin embsrgo el rociamiento del 1fquido llevado hacia arri

ba por las burbujas se ve obligado a ir a la clmara 39 de separa-
¢ibn, donde perderd impulse y caerid por la columna l2a abajo, o
hacia el Area 35.

205 Cusndo el paciente respire normalmente, los niveles del
1fgquido en las dos partes de la cimara estanca bajo agua fluctfan
en respesta a las fluctuaciones de presidn en la cavidad pleural
asociada con.la respiracidén normal, suponiendo, naturalmente, que
hay suficiente eantidad de agua en dicha clmara estanca bajo el agha
210 de manera que el burbujeo no comience cuando la presidn en la ca-
vidad pleural alcance su méximo valor. Teniendo &sto en cuenta,se
verd que estas fluctuaciones sirven de instrumento de diagndstico
para indicar la presencia de dondiciones tales como enfisema y as-
ma, quée requicren que el paciente tenga que hacwr mayores esfuerzop
215 (crear presidn negativa mayor en la cavidad pleural) para producir
1la dilatacidn de los pulmones, Estas confiiciones se indican por la
elevacidn mayor de la normal del 1fquido en la columna de la cémarp
estanca bajo agua, en comunicacidn con la cémara de eliminacidn dul
rante la inspiracibn.
220 Bl fubcionamiwnto normal o estacionario del aparate se hﬂ
descrito ya. Supongamos ahora, sin embargo, que la presfon negati-
va o elasticidad dentro de la cavidad pleural del paciente, aumen=
ta dréisticamente., Esto origina gque Xa presibn en la cimara 1l ten-
ga que reducirse también dristicamente impulsando ={ el agua en ls

225 cimara estanca 12 hacia arriba en la columna l2a. Ello puede origi

nar wna pérdida del cierre hidrfulico en cuyo caso la cimara 11 se
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coloca en comunicycidn directa con la clmara 13 EL paciente hace
esfuerzos por crear una negatividad en 1la cavidad pleural aunque
sea mayor que la existente en la cimara 13. De esta maners,cuando
se haya perdido el clerre hidrfulico, la facultad del paciente pa+
ra crear una alta negatividad en la cavidad pleural gueda Aismie=~
nufda, Si bien &sto es un problema en el dispositivo descrito,lo
L
es de mayor gravedad en uno que no funcione al vacfo. EA este tipd
de asparato la columna 12b de la cimara 12 estanca, de agua, de
abre a la presidn atmosférica, Si se pierde el cierre hidriulico
debido al elevado grado de negatividad, la cavidad pleural se ex-
pone a la presién atmosférica y los pulmones del paciente podrian
sufrir un colapso.

Para evitarlo se ha propuesto proporcionar una vAlvula
de retenciln entre la clmara estanca de agua y la cimara colctora
de manera gque cuando haya wna elevada negatividad en la cavidad
pleural, la vilvula de retencibn se cierra y se evita la pérdida
dek cierre hidrfiulicoe. Donde no se produzca devada negatividad en
la cavidad pleural, la vAlvula de retencodn permaneve abierta perJ
mitiendo asi el normsl funcionamiento del cierre hidriulico. Dehe
tenerse presente gue, con esta disposicibn, durante un estado de
gran negatividad, 1a cavidad pleural estf en comunicaciln con la
clmara colectora y la tuberfa de conexidne. El paciente debe luchan
contra este gran espacio muerto para crear una alta negatividad en
la cavidad pleurale.

Seglin 1a invencifn se dispone una vilvula de retencibn en
un tubo de drenaje entre la cavidad a drenar y la camara colecto-
rae. La vilvula de retenciln esti preferentemente sita en proximi-
dad de la cavidad, para reducir el espacio muerto. Ademis, para
reducir &éste al minimo, la vilvula de retencidn segln la invencibn
tiene varias ventajas inhercntes adicionnles. Por ejemplo, la aben
tura de la vllvula a cuyo trnvis pasan los fluidos drenados, es
grande respecto al tamafio del tubo de drenajey, en que se coloaa,

presentando asi una minima resistencia al flujo del fluido, AdemAs
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la tendencia de los elementos de la vilvula a adherirse tras un
largo uso, disminuye. Ello resulta un problema especialmente gra-
ve debido a la naturaleza adhesiva de los fluidos que se efacfan.
Uha vilvula de retercidn 60 segfin la invencidn se mues-
tra en la fige 2 dispuesta en un tubo 16 de drenaje, conectado al
recipiente 10 colector de la figo lo Si bien en esta versidn, el
colector incluye una cémara estanca de agua y debe funcionar bajo
suceidn, el obvio que el dispositive puede fuhcionar sin ella, en
cuyo caso la columna 27 de la camara 12 estanca de agua se abre a
la atmbsfera. Similarmente, el mecanismo puede funcionar sin un
un cierre hidréulico, en cuyo caso la cémara colectota 1l se abre
a la atmbsfera o a una presidn regubada. BEn cualquier easo el sist
tema de drenaje quirirgico incluye la clmara 11 colectora coloca-
da en comunicéci&n de fluido con una cabidad que se va a drenar,
mediante un tubo 16 de drenaje, tal como un tubo de toracomfa usat
do para drenar una cavidad drenal pleural. La vélvula de retenci6+
comprende 60, un tubo azhusado 61 alargado, dispuesto en el tubo
16 de drenaje, con su porcidn ancha mirando hacia dicha cavidad
pleural y con su porcidn 63 estrecha mirando hacia la cémara 11
colectora. Dicho tubo 61 tiene wna ranura 64 alargada, a lo lar=
do del mismo, para formar un paso de fluido al flujo de liquido,
siendo la longitud de esta renura por lo menos dos veces la de la
anchura de la parte 62 mAs ancha del tubo ahusado 6l. Los bordes
65 = 66 definidos por la ranura 64 son lo suficientemente flexibhld
para permitir el drenaje del fluido desde la cabidad pleural pasal
do a todo lo largo de dicha ranura, cerrfndose encima al ser somed
tida a la baja pregiSn dentro del tubd para permitir el desarrolld
de una presibn altamente negativa en la cavidad pleural. Los bor=-
des 65 y 66 del tubo 61 ahusado y la pared del tubo junto a esos
bordes estfn fabricados en un caucho especial convencional elastd-
mero o de otro material flexible tal como caucho silicdnico. Ppe~

ferentemente el tubo 61 es de material flexibles

Segfin La presente invencidn, la abertura 64 para el pa=
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ra paso de lfquidos es grande respecto al tamafio del aparato y al

del tubd de drenaje. Esto se lleva a cabo proporcionando una ra=

nura 64 alargada a 1o largo del tubo ahusado 61 tal como se repret

senta. Bsta ranura 64 se extiende diagonalmente a través del tubo
en gue se encuentra. Pfeﬂerentemente, dicka ranura 64 se extiende
diagohalmente a través del tubo desde un punto cerca de la parte

mis ancha del mismo, adyacente a una de sus paredes, hasta un pun-
to cerca de la parte mis estrecha del tubo adyacente a dicha pared
Con refeeencia a la fig. 2 se aprexia que el 1iquido que se estd

drenando d& origen a que los bordes 65 y 66 flexibles, se separen
a lo largo de dicha ranura 64, Por tanto, la abertura con los bor-
des 65 y 66 puede suponerse que es potencialmente enorme remwpecto

al tamafioc del aparato de tubo de drenaje. Por tanto se verl que

proporcionando la renura 64 en un tubo ahusado, de esta manera, ef
posible obtener una vAlvula de retencibn de escasa resistencia al
flujo.

La resistencia al flujo se reduce posteriormente en esta
versidn proporcionando una porcidn 1@ rebajada o ahuecada en el
tubo 16 de drenaje para adaptar la vilvula de retencidn 60. Las
dimensiones internas de la parte ancho 62 de dicho tubo 61 se eli~
gen para que sean, al menos, tan grandes como las internas del tu~
bo 16 de drenaje, y la porcibn 16°del tubo se adapta en cuanto al
tamafio para que, a su vez, se adapte a las dimensiones externas
de la vllvula de retencidn ya citada 60. En este caso, la porcibn
superior de dicha vBlvula 60 es cilfndrica y tiene el mismo dié=
metro interno y grosor que las paredes del tubo 16 de drenaje.Adf,
la porcifn 16%del tubo es cilindrica y tiene un difimetro interno
ligeramente mayor que el de la porcidn ancha de la vilvula de re-
tencidn 61 y mayor que el difmetro externo del tubo 16 Be drenaje.
La v8lvula de retencidn 60 estd convenientemente dispuesta en el
tubo 16°por medio del adhesivo 68 sito alrededor de la parte ci-

1indrica de la parte superior de la vAlvula 60 de retencibn. El

o




325

330

335

340

345

350

355

506511, 48

AN
tubo 16%estl convenientemente sujeto al 16 mediante un adhesivo

69 o por conectores de caucho o similares.

Para reducir al minimo la resistencia al flujo del flui-
do de la parte 61 del tubo estd compensado con respecto a un eje
longitudinal que pasa a través de la parte 62 ancha del tubo. Es-
to se ve con mayor claridad en la fig. 6. En &sta, el tubo se ve
normél a un pl no que pasa a travis de la ranura 64 y una linea
a lo largo dei tubo 71 sobre la pared del tubo en oposiciby a la
ranura 64, Cuando ze¢ examina én esa direccibn, la pared del lado
izquierdo no esti ahusada y la del derecho lo estd diagonalmente
a través del tubo 167, La ranura 64 se extiende disgonalmente a
través del interior del tubo de drenaje. En esta versibn, la ramu-
ra 64 constituye una 1lfnea rectas No obstante dicha ranura puede
estar curvada de manera tal gque proporcione el tubo 61 con un ahu-
samiento nd lineal. En cualquier caso, sin emnargo, es preferible
wue la ranura de la vAlvula se extiénda a lo largo de la patre ahy
sada de la‘vélvula de retencibn desde un punto cerca del lugar mi
ancho del tubo ahusado 61, hasta un punto cerna de la parte més
estrecha del mismo. El tubo ahusado 61 tiene un tamafio tal que pud
da adaptarse en 81 fina ranura 64 de longitud por lo menos dos ve=
cés de 1a porcibn 62 mhs ancha del tubo ahusado. Afin més preferen-
temente, la ranurs 64 es, por lo menos, tres veces tan larga, pu-
didndolo ser hasta seis o mhs veces en cuznto a longitud.

En la versifn de la fige 2 la parte mfs ahusada 61 de la
v8lvula de retencidn 60 se fabrica en un material pléstico flexie
ble. Para meegurar el cierre efectivo de la misma }os bordes Gy
66 tienen una configuracidn gue presenta superficies pequefias,coin
cidentes, aplastadas, seglin la figura. Es preferible mantener el
frea de contacto a un nmPrimo para redumir 21 miximo la tendencia
de los bordes a adherirse juntamente, tras prolongado uso. Si bier
el Area de contacto de la vAlvula de la fig.2 es pequefia respecto

a otras vilvulas de retencidn, se reduce alin mfis seglh la invenci

n
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en las figs, 5 =~ 12. En 1la fig. 5 el tubo ah;,%ado 72 es similar

A

B

al 61 a exeapcidn de que es circular en la seccidn transversal a-
lo largo de su longitud {ver digs, 7A, B tanto como C) y porque
un elemento longitudonal de cierre hermdtico 73 se halla situado
precisamente en el interior de la muesca 74 formada por los bordep
75 y 76 (fig. 8B) de la pared del tubo. EL elemento 73 de cierre
herm&tico (representado esquemiticamente en 1la fig, 5) es, conve~
nientemente, un vastago cilindrico de material rigido tal como
pléstico, vidrio o similar, fijo en posicidn en el tubo 72 justa-
mente tras la ranura 74 en cuvalquier forma conveniente, tal como
introducido en holsas que hay a tal fin en el tubo 72, moldeéndor
se dentro del mismo o mesiante adherentes adecuwados o similares.
Cuando el 1fquido se evaclia a través de la vilvula, los bordes
75 = 76 se extienden ficilmente a 1a posicibn de la fig. 8B dan-
do as{ una abertura que es grande respectivamente al didmetrofiel
tubo, Cuando &ste esti sometido a una presifn reducida, los bor=
des se jdntan en un contacto esencialmente borde con borde, redu-
ciendo & el Area de contacto a un minimo. Las pareces que pre-
ferentemente son muy flexibles para permitir el flujo del fluido
y cerrarse al producirse una disminucibn en la presidn, no pueden
sufrir un colapso hacia adentro debjfido al elemento 73.
En la versiln de las figso 9 & 12 el tubo 80 esti ahusa-
do similarmente a en las versiones de las figse 2 y 5 de manera
tal que una ranura 81 se extiende diagonalmente a través del in-
terior de un tubo en el que esth situads la vAlvula. Sin embargo,
la rangra 81 esti fabrifada en un tubo ahusado circular en seccifn
estando formada hendiendo el tubo a lo larpgo y disponiendo los
bordes 82 y 83 asi formados, mdyacentes a la superficie interna
de la pared del tubo en un punto 84 generalmente opuesto a la heyf~-
didura longitudinal, segfin se ve en la fige 12A. Cuando el l{quido
fluye al interior del tubo 80 desde la cavidad a drenar, las pa-~
redes del tubo se deslizan a la posicidn de la fig. 12B separand¢

as! los bordes 82 ~ 83 de la pared interna del tubo, para formar
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390 una ranura que permita el paso del liquido.

. O

Seghn se ve en los dibujos, la porciSnJﬁé tubo ahusada ds
la vilvula de retencidn segfin la invencidn, pueden tomar varias
formas en ¢nanto a la seccidn, pudiendo &sta ser oval, circular,
en U segin se muestra o en otras que resulten adecuadas para los
395 expertos en la materia. Cuando es ovalada como en la fig. 2, la
rynura se sitlia preferentememte en un mpogeo de la misma.

En la presente invencidn vabrfn cuantas variantes cons-

yructivas como sean posibles sin que se altere su esencia.

Loo NOTA - Descrito suficientemente lo que antecede sdko resta sefia=
lar que lo que se declara propio y nuevo del solicitange es lo

contenido en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1 - Perfeccionamientos en aparatos de drenaje quiriisgicos
Los con chmara colectora y tubi de drenaje, caracterizados por com=-
prendef una cémara colectora; un tubo de drenaje adaptado para la
colocacidn de la camara en comunicacibn de fluido con una cavidad
gue es la gue se va a drenar; y una vilvula de retencidn situada
en el tubo de drenaje para permitir el paso del fluido desde di-
410 cha cavidad a la cimara colectora, y evitar el paso del fluido
desde la misma a la citada cavidas, para permitir el desarcllo de
una presi%kn fuertemente negativa en dicha cavidad; estando dispueé-
ta dicha vilvula dé retencibn en el interior del tubo de drenaje,
y comprendiendo un tubo ahusado, alargado, cuya porcidn ancha es-
415 t5 posicionada en dicho tubo de drenaje mirando hacia la cavidad
antes citaday ¥y la porciln estrecha del menciomado tubo ahusado

esth posicionada mirando hacia la cfmara colectora; incluyendo el
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tubo ahusado una ranura alargada a lo largo del mismo para formar

un paso de flujo del lfquido; siendo la longitid de dicha ranura
por lo menos dos veces a la anchura del tubo en su parte mis an-
cha; siendo los bordes definidos por dicha ranura lo suficiente~-

mente flexibles para permitir gque el fluido drenado pase desde

dicha cavidad, por toda ella, cerrindose por encima al ser someti+

da a una baja presibn dentro del %tubo ahusado citado, para permi-
tir el desarrollo de una elevade presidn negativa en la mencionadd
cavidad.

2 = Perfeccionamientos, segfn reivindicacidn 12 caracteri
zados porque el citado tubo alargado es de material esencialmente
flexible por lo menos parcialmente.

3 - Perfeccionamientos segiin reifindicacibn 12 caracteii-
zados por el hecho de que €l citado tubo alargado es convenientemen
te de secciln oval, estando situada la mencionada ranura dn el pun
to mls elevado del mismo.

L = Perfeccionamientos, segln reivindicaciln 12 caracte-
zados porque el ftubo mencionado comprende un elemento alargado,
fijo en su interuor y adyaceunte a la ranura antes descritae.

5 = Perfeccionamientos, segln reivindicacibn & caracte=
rizados porque dicho tubo es convenicntemente de seccibn circular.

6 - Perfeccionamientos, segfin reivindicaecidn 12 caracte~
rizados porque el mencionado tubo adopta canfiguracidn ahusada,de
seccidbn preferentemente circular, estando conformada la ranura mer
ced al ahuecamiento del tubo en sentido longitudinal, posicionfn-
dose los bordes que asf se confipuran, adyecentes a la superficie
interna de la pared del tubo en un punto generalmente opuesto a
la hendidura longitudinal del mismo.

7 = Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 12 caracte~
rizades porque dicho tubo de drenaje incluye un compartimiento
que tiene un difmeteo interior mayor qyge el difimetro interior de

dicho tubo de drenaje, estando posicionado el tubo ahusado dentro




hso

455

460

k65

k70

475

406511 ™

del citado compartimiento; siendo el diémetrokinterqo de la por-

cibn ancha del citado tubo ahusado por lo menos tan grande como
el dismetro interno del tubo de drenaje.

8 -~ Perfeccionamicentos, segln reivindicacidn 18 caracte-
rizados porque el aparatorcomprende medios para mantener una pree
sién reducida en la cAmara antes citada.

9 - Perfeccionamiwntos, swugin reivindicacidn 18 caracte-
rizados porque el tubo ahusado antes mencionado tiene un ahusamier

to tal que cuando el tubo se examina desde una direccidn normal
a un plano que pasa a través de dicha ranura, y una linea a lo lajy
go del tubo, sobre la pared opuesta a la ranura, la pared de dichq
tubo, en tal ranura, se ahusa hacia dentro, y la pared de tubo
opuesta a la misma no es ahusada, con lo que dicha ranura se ex-
tiende diagonalmente a través del tubk de drenaje en el que se ha-
1la situada. ‘
710 - Perfeccionamientos, segln reivindbcaciones de 1 a
9 caracterizades porque el aparato comprende una valvula y un tubg
ahusado y alargado, que tiene wna longitud de por lo menos dos ve-
¢ces la anchura de la parte mfs ancha de dicha tuboj teniendo &ste
una ranura alargada a su largo para formar el paso del debido flu-
jo de lfquido a través de la vllvula mencionads, que lo es de re~
tencidn, en una direccidn que va desde el interior del tubo a su
exterior; y los bordes definidos por tal ranura son lo suficiente-
mente flexibles como para permitir que el fluido pase a todo lo
largo y hacia fuera, cerréndose encima al ser sometido a wna baja
presidn dentro del tubo ahusado, para permitir el desarrolle de
una grah prewidn negativa en su interior,

11 = Perfeccionamisntos, segln reivindidacidn 10 caracte-
‘rizados porque dicho tubo comprende un material flexible.

12 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicacifn 10 aaracte-
terizados porque dicho tubo es convenientemente de seccibn oval,

estando su ranura en una de las partes més altas de la mismae

N
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13 - Perfeccionamientos, seghn rei¥ndicacidn 10 caracte-

rizados porque el citado tubo comprende un elemento alargado fi=~
jo en su interior, adyacente a dicha ranura.

14 - Pwefeccionemientos, segln reivindicacidn 10 carac-
terigzados porgue dicho ﬁu‘bo es de seccidn circular.

15 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 10 y an-
teriores caracterizados porque dicho tubo se fabrica ahusado, de
seccidn circular preferentemente y la citada ranura se halla cons+
titulda por el ahuecamiento del tubo en sentido longitudinal, po-
sicionando los bordes asi formados, adyacentes a la superdicie
interna de la pared del tubo en un punto convenientemente opuesto
a dicha ranura.

16 - Perfeccionamientos, segln reifindicacifn X0 caracte;
rizados porgue dicho tubo ahusado estd ahusado precisamete de ma-
nera tal que cuando se le examina en wna direccibn normal a un
plano que pasa a través de dicha ranura, y uma linea a lo largo
del tubo, sobre la pared de tubo opuesta a la ranura, la pared de]
tubo de la misma se szhusa hacia denitro y la pared opuesta a ella
no se ahusa, con lo que dicha ranura se extiende dizgonalmente a
través del interior del tubo de drenaje en la que el tubo ahusado
se hallm colocado.

17 ~ PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE DRENAJE QUIRURGI~

COS CON CAMARA COLECTORA Y 1UBO DE DRENAJE,
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Todo segflin se describe en la presente.memoria gque consta
de diez y ocho hejas foliadas y escritas por una cara con cuatro-

cientns ocho lineas y dibujos anexos.

Madrid 8 septiembre ,1972
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