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MEMORTIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: MORGARDSHAMMAR AKTIEBOLAG

RESIDENCIA: Swedjebacken (SUECIA)

ENUNCIADO: METODO Y APARATO PARA ESTABLECER Y MANTENER
| UNA POSICION ESTABLE Y CORRECTA DE UNA VART

LLA DE ALAMBRE METALICA.

PRIORTDAD: De la solicitud de patente sueca Ne 11495/71

" del 10 de Septiembre de 1.971
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Extracto de la Descripeién

Método y aparato para estirado de alambre gue
utiliza la serie ovalada-redonda en la cual la varilla de
alambre se,intrdduce entre los rodillos dotados de surco re~
dondo de tal manera que se apligquen wnas fuerzas dirigidas
axialmente que tienen la misma direccién, en ambos rodillos
dotados de surco redondo, impidiendo asi el desplazamiento
de los rodillos en direcciones opuestas y eatabilizando 1a

varilla de alambre en el surco redondo.

Descripeién del Invento

El invento se refiere a la técnica del estira-
dc de alambre y mds particulermente a wn método y wm aparato
me ;jorados ﬁara éstirar o laninar en frio varillas de alam-
bre metdlicas utilizando la gerie reductora ovaladae-redonda.

Una serie reductors que .se utiliza muy a menu-

dc para el estirado de alambres es la serie ovalada~redonda

en la cual la varilla de alambre recibe en primer lugar una
seccibn transversal ovalada en wun par de rodillos e inmedia-
temente después, en un par de rodillos siguientes, recibe
wa seccidn transversal redonda, Con dicha disposicidn, los
redillos dotados de surco redondo se situan normalmente en
w. plano que forma un dngulo de 90° con relacién al plano de
log rodillos dotados de surco ovalado, siendo el motivo de
esta disposicidn el que elimina lo necesidad de hacer girar
g0° el alambre de forme ovaladn, como se hace a veces en la-
minaeién en caliente, lo qus necesitea un equipo de gufs im-
portante.

El método de reduccién de alambre descrito mds

arriba, se aplica practicamente s0lo cuando se realiza el es

‘tirado de la varilla de alambre con trogusles en forma de
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rodillo, es decir cuando en lugar de hilera se utiliza una

wmidad de "troguel en forma de rodillo", El término unidad

~ de "troguel en forma de rod:llo" se refiere a un conjunto

de rodillos no aceionados en el cual el primer par de rodi-

'llos, en le direccién del estirado, estd dotado de surcos

ovalados mientras gque el segmdo par de rodillos estd dotado
de surcos redondos. Los dos pares de rodillos forman wn dn-
gulo de 90° e1 wno respecto al otro, pero las lineas centra-
les del trayecto entre log rodillos definidos por los dos
pares de rodillos, estdn alineadas y son coaxiales.

Un problema que se plantea con la disposicidn
deserita mds arribe se debe s la inegtabilidad de la veri-
1la de g2lambre ovalada al penetrar entre los rodillos dota-
dos de surcos redondos. Ests inestabilided es debida a la
hdléura inherentemente preszrte en ios cojinetes y soportes
de los rodillos dotados de surco redondo, En razén de esta
holgura, la varilla de alambre ovalada que penetra en los
surcog impone frecuentemente a2 los rodillos wnas fuerzas que
les degplaszan el vmo respecto al otro en direcciones axiales
opwestas., El resultaco de sate desplazamiento de los rodi-
ilos es wna varilla de alamdre cuya seccidn transversal es
més ovalada que redonda.

Avngue este inconveniente pueda ser aliviado

3

en cierto grado sitvando unos soportes entre los rodillos
dotados de surco ovalade y los rodillos dotados de surco re-
dondo, esta solucién presenta el inconveniente de que el so-
porte puede rayar la varilla de alanbre selvo si estd pro-
visto de rodilles los cuales & su vez complican la construc-
cidn. Zn cualquier caso, los aoportes no eliminan comple=

temente la falta de estabilidad de la varilla de alambre ovg
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lada &l penetrar entre los rodillos dotados de suréo redondo.

Otra solucidn tedricemente posible a este pro-
blema consiste en desplazar de antemano los rodillos dotados
de surcé redondo axialmente Ce tal manera gque la varilla de
alambre ovalada actle conjuntamente con los rodillos dotados
de surco redondo para hacer volver ééfos a su pogicidn co-
rrecta, Sin embargo, esta solueidn no deja de ser puramen-
te teérica, ya que la inestabilidad de la varilla de alambre
ovelada hace imposible la previsién de la direccién en la
cual las fuerzas se aplicarin a los rodillos dotados de sur-
co redondo, Por consiguiente, es completamente posible que
13 varille de alambre ovalada aplique a los rodillos dotados
de surco redondo unas fuerzag axiales dirigidas en la direc~
cién en la cusl los rodillos han sido desplazados de ante-
mano, agravando asi el problema en lugar de solucionarlo.

De acuerdo con los principios del invento, el
problema en cueétién se resuelve utilizando wna widad de
troquel en forma de rodillo en la cual la varilla de alam-
bre penetra a %través de los rodillos dotados de surco re—
dondo formando un dngulo de hasta 10° aproximadamente res-—

pecto a la direccidn nommal de los rodillos, de modo que los

"dos rodillos dotados de surco redondo sean sometidos a

fuerzas axisles que tienen lo misma direceidn, eliminando
asi la tendencis de lop rodillos a desplazarse en direcoio-
nes opuestas y asegurando la fabricacidn de wn alambre re-—
dondo,

Se entenderd mds completamente el invento con
1z lectura de la siguiente descripeidn la cual, conjunte-
mente con los dibujos adjuntos, describe tan solo dertas

formas del modo de realizacion preferido del invento.

L] y
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Haciendo ahora referencia a los dibujos en los
cuales los mismos nimeros de referencis indican partes idén-
ticas en lag varias vistas: -

Ia figura 1 e3 una ilustracidn esquemdtica de
wn proceso de esgstirado de alsmbres en frio de acuerdo con
la técnica anterior convencionalf

Ia figura 1A es una vista tomada a lo largo
de le lfnea A-A de la figura 1;

Ia figura 1B es wa vista tomada a lo largo
de le 1f{nea B-B de la figura 1;

Las figuras 2A-D son representaciones grificas
esquematizadas del problema al cual el invento aportg-una 80
lucidn; '

Ia figura 3 e3 wna ilustracidén esquemdtica del
desplazamiento de log rodillos el uno respecto al otro, que
tiene lugar con la disposicién de la técnica anterior;

Ia figura 4 es una ilustracidn esquemdtica de
wn modo de realizacidn del invento;

La figura 4A es una vigte tomada a lo largo
de la linea A-~A de la figura 4;

Ia figura 4B es una vista tomada a lo largo de
le, l1inea B=B de la figura 4; y

Ia figura 5 es una representacidn esquemdtica
del proceso de estirado en frio de alambres y de las fuerzas
creadas con la utilizacidn de la golucidn de la figura 4.

Haciendo shora referencia mds detallada a los
dibujos, se ve que la figura 1 ilustra unma wnidad convencio
nal de "troguel en forma de rodillo" utilizada en una serie
6v:12_Lada'—redonda e incluye una pareja de roc'iillos 1, 2 que de-

finen un sureo ovalado b ¥ unn pegmde poreja de rodillos 3,

Yo
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4 gque definen un surco redondo 7. Ia pareja de rodillos 3,
4 estd situada en wn plano que forma wm dngulo de 90° res-
pecto al plano de 1la pareja de rodillos 1, 2 (véase figura
1B). Ia varilla de alambre que ha de ser estirada estd de-
signada por el nimero-5, Despuds de recibir su seceidn ova-

lada, la varilla de alambre se designa por la referencia 5'

y despuds de recibir la forma redonda, por la referencia 5''.

Ia figura 1B representa detalladamente cémo los surcos ovale-
dos y redondos estan conformados los wnos respecto a los
otros, y segin se ve en esta figura, las 1lineas centrales de
los treyeotos entre rodillos qus pesan por ambos surcos ova-
lados y redondos estdn alineadas y son coaxiales.

Iag figuras 2A-D ilustran el problema al cusl

el invento aporta wma solucidn, Ie figura 2A presenta la

_ relacidn mitua tedrica deseada entre el surco redondo 7 y la

varills de alambre ovalada 5' al penetrar esta Ultims en el
surco redondo., Con esta orientacidn, el eje prineipal de la
seccldn transversal ovalada se sitia en wn plano perpendicu-~
ler al eje de cada wno de los rodilles 3 y 4.

Lgs figuras 23 y éC ilugtran el problems que se
plantea cuanao la varilla de alambre ovalada 5! penetra en
el surco redondo 7 en estado inestable., Por ejemplo, la fi-
gura 2B représen*—':a los rodillos 3, 4 despla;zados axialmente
en Girecciones opucstas 10 que se debe a que la varilla de
alambre ovalada estd ligeramente inclinada hacia la derecha
como se ve en la figura 2B. Ia figura 2C ilustra de qué ma-~
ners los dos rodilles 3, 4 se desplazan axialmente en la di~-
recclén opuesta cuando la varilla de alambre ovalada penetra
en el surco 7 estando inclineda hacia la izquierda, segim

se ve en egta figura,
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Ia figura 2D presenta esquemdticamente las
fuerzas que actian sobre 1los rodillos 3, 4 para dar lugar
al desplazamiento axial de los rodilles de la manera repre
sentada en la figura 2B. Al penetrar la varilla de alambre
entre los rodillos dotados de surco redondo, esta varilla
es sometida a wna presidn de laminacién P debida a que la
alturs de la varilla es superior a la profundidad del sur-
¢o 7. Cuando la varilla de alambre estd inclinada de tal
manera que su eje principal deje de ser perpendicular al
eje de los rodillos, la varilla de alambre es sometida a wm
movimiento torsional M_. E1 momento de reaccién de la va-
rille de alambre consiste en una resistencia torsional en
la varillé de alambre y unas fuerzas axiales Pax qﬁe ac-
tfan sobre los rodillos 3, 4. Como resultado de ello, los
rodillos 3, 4 se desplazan axialmente en direcciones opues-
tas haste que la holgura se elimine y en este momento la
varilla de alémbre alecanzea un egtado de equilibrio en el
cual el momento de las fuverzas axiales P , y el momento tor
sional neutralizan el momento producido por la fuerze de lg
minacién P_. |
' Ia posicidn iaclinada de la varilla de alam-
bre ovalada 5' y el desplazamiento resultente de los rodi-
1los 3, 4 propofcionan entonces, como producto estrado fi-
nel, une varilla de alambre dotada de un ovalado que co-
rresponde a la figura 2B, Se observard que si la varille
de alambre ovalada estuviera inelinada en la direccién
opuesta a la que se ilustra en la figura 2D, podris. epli-
carse el mismp andlisis de las fuerzas estando sin embargo
desplazados los rodillos 3, 4 en la direccidn opuesta de lo

manera representeda on La figura 2C.
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La maghitud del desplazamiento axial de cada
rodillo depende de la holgura que existe en los rodamientos
y soportes y ademds, de la elasticidad del material., Ia fi-
gura 3 es una repreéentacién grafica de sgtos factores, en
la cual la parte situada encima de la agbscisa representa el
rodillo superior y la parte situada debajo de la abscisa re
pregenta el rodille inferior, El movimiento en la direc-
cidn axial que puede experimentar cwalquier pwnto £ de wn
rodillo cuwalquiera, ha sldc wepresentado en abscisa. Los
puwntos a y b indican la holgura totel en cada direceilén en
funcién de 1a construccién de Los cojinetes y soportes. Ia
elagticidad del material, en funcién de las fuerzas Pgy, ha
sido indicade encima de los puntos a y b apareciendo el desg
plazamiento total, por una fuerza dada Pax’ en los puntos ¢
y 4.

El invento propone solucionar el problema men~
cionado mds arriba de la manera ilustrada en la figura 4. De
este modo, las parejas de rodillos 1, 2 y 3, 4 se sitdan de
tal menera que los rodillos 3, 4 estén desplazados respecto
al trayecto de los rodillos 1=2 en una distancia A. Ia vari
1la de alambre ovalada 5' que pasa entre los rodillos 3, 4
crea wmas fuerzas & que actlan sobre log dos rodillos en la

ireccidn indicada en la figura 4, Ia magnitud de las fuer-
zag axiales § ez una funciln de la fuerza de traccidn Pap
quz reina en la varilla de alambre 5' entre lasg parejas de
rodillos 1, 2 y 3, 4, y la inclinacién <L de la varilla de
elambre respscto al trayecto normal entre los pares de rodi-
1llog, Ia magnitud de esta fuerza serd sustancialmente mds
pequefia que léfcomponente axial de P. Véanse figuras 2D y 4.

Ya que 1a holgura y la elasticidad en los ¢oji-
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netes axiéles y en los goportes de los dos rodillos dotados
de surco redondo son iguales, el desgplazamiento axial de los
rodillos serd idéntico y se aard en la misma direccidn, sin
que cambie la posicidén de los surcos redondos el uno respec

to al otro.

3

La figura 4A representa wna seccidn a 1lo largo
de la linea A-A de la figura 4 e ilustra de qué maners la
varills de alambre ovalada 5' penetra en el surco redondo 7.

| Ta figura 4B representa wns seccién a lo largo.
de la linea B-B de la figuré 4 e ilustra el desplazamiento

de los rodillos dotados de surco ovalado respecto a los ro-

- dillos dotados de sureco redondo,

A la vista de lo que antecede, se obgervard que
lag fuerzas de reaccidn de los rodillos dotados de surco re-
dondo que actian sobre la varilla de alambre ovalada, es
decir les fuerzas P, en la figura 5, tendran wn efecto es~
tabilizador para establecer y mantener la posicidn ideal de
1o varills de alambre ovélada en el surco redondo, es decir
wma posicién orientada a 90° respecto a los rodillos dotados
de surco reiméo, No 3e necesita correccidn para compensar
las acciones e¢ldaticas axisles, y la varilla de alambre esta
exenta de fuerzas de Sorsién, Ademds, las fuerzas axiales -
gue nacen comec rasuliado de 2gte método son sustgneialmente
mis pequefias que las gue se producen en.funcién ﬁe la pre-
sibn del rodillo de acuerdo con la figura 2D, Se trate aqui
de wna grén ventaja desde el punto de vista de la vida Gtil
de los cojinetes axiales de los rodillos.

Se observard que cualquier par de rodillos pue-
de desplazarse respecto al otro para 6onseguir la relacidn

mitua repregentada en la fisura 4. Sin embargo, podria
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obtenerse el mismo resultado final conservando el trayecto

ccaxial normal entre los rodillos y en lugar de desplazar

los pares de rodillos obligar la  varilla de alambre a des-
plazarse en una direccidn lateral por medio de rodillog de
gwla, Estos rodillos pueden sitvarse entre las pare jas der
rodillos as{ como después de los rodillos dotados de surco

redondo, siendo el punto'esencial el que la varilla de alam

" bre actile sobre los rodillos dotados de surco redondo para'

‘someterlos a fusrzas que tienen la misma direccidn.

Aunque el invento haya sido descrito con refe-
rencis a ciertos modos de realizacion particulares, ni los
nodos de realizacidn ilustrados ni la terminologia utilizada
para describirlos tienen cardcter limitativo, sino que por
el contrario el invento se limita solamente por el alcance
de las Reivindiecaciones adjuntag.

" En resumen: ILa Patente de Invencién que se agoli

cita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:

\
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REIVINDICACIONES

1. Método y aparato para establecer y mantener
una posicidn egtable y correcta de una varilla de alambre
metdlica que tiene wa seccidn transversel ovalada en wn
gurco redondo durante wna operacién de laminacién o estira-
do en frio con wne unidad de trogieles en forma de rodillo
que ineluye un par de rodillos dotados de surco ovalado y
wm par de rodillos dotados de surco redondo, incluyendo di-
cho método la etapa que consiste en introducir la varills
de alsmbre entre los rodillos dotados de surco redondo de
tal manera que la verilla de alambre imponga fuerzas axiales
a cada wo de los rodillos, actuando dichas fuerzas axiales
en la misme direccion.

2., Método segim la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque la varilla de alambre se introduce entre los
rodillqé dotados de surco redondo con wn dngulo de hasta 10°
aproximadamente respecto & la linea central del trayecto a
través de log rodillos.

3. MBtodo segin la reivindicacién 1, caracie-
rizado porgue la varills de alémbre sale de los rodillos do-
tados de surcc redondo con wi dngulo de hasta 10° aproxima-
damente respecto a la linea central del irayecto a través
de log rodillos. ‘

4. udtcdo segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque los trayectos a través de los pares de rodi-
lloé estén alineados y son coaxiales y porqué la etapa de
introduccién del alambre .incluye las etapas que consisten
en: ,

desplazar la varilla de.alambfe latéralmente

respecto al trayecto entre rodillos al salirse egta varilln

AT R i . VA A,
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de los rodillos dotados de surco ovalado, ¥

dirigir de nuevo la varilla de alambre de mane-
ra que penetre entre los rodillos dotados de surco redondb
formando wm angulo de hasta 10° aproximsdamente respecto al
trayecto entre roiillos.
| 5. Aparato para llevar a cabo el método seglm
las reivindicaciones anteriores, que incluye wna wnidad de
troqueles en forma de rodillo gue comprende w par de rodi-

llos dotados de surco ovalado para dar a la varills de alam~

bre we seceidn transversal ovalada y w par de rodillos do-

tados de surco redondo para dar a la varilla de alambre ova-

lada wne seccidn transversal redonda, caracterizado dicho
aparato porque dicho primer par de rodillos estd decalado en
la direccién axial de dichos rodillos dotados de surce re-
dondo respécto al otro par de rodillos, con lo cwal la vari-
1lls de alambre cvalada penetra entre dichos rodillos dotados
de surco redondo formando un angulo respecto al trayecto en-
tre rodillos e impone wnas fuerzas axiales a dichos rodillos
dotados de surcc cedondo, qus actian en la misma direcciédn.

6. Aparato segin la reivindicacién 5, caracte-

rizado porque dicho dngulo puede ser de hasta 10° aproxima—

damente.

7. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: MBE~
TODO Y APARATO PARA ESTABLECER Y MANTENER>UNA POSICION ESTA--~

. BLE Y CORRECTA DE UNA VARILLA DE ALAMBRE METALIGA. .

N
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de trece paginas -

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 8 de Septiembre de 1.972
BERNARDO UNGRIA
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