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ESTRACTO DE LA DESCRIPCION

uétodo y aparato pera estirado de alambre que utilizan

las serles ovelada-redonda en la cual los rodilles con surco redon

.40 estén pretensados en direcclones opuestas y la verilla de alam

bre ovalads se introduce. a continuacidén en el surco redondo con
una inclinacidn t4l que la varilla de alambre ovalada coopere con
los rodillos de sﬁrco redondo pretensados para producir una vari
1la de alambre que tiene la configuracién redonda deseada.

- DESCRI®CION DEL INVENTO

El invento esté relacionado con la técnica del estirs

do de alembres y més particularmente con un método y un sparato

mejorados para el estirado o el laminado en frio de varillas de
alambre metédlico utilizando la serie reductora ovalada-redonda.

Una serie reductora que se utilize muy frecuentemente

para estiraer el alambre es la serie ovalada~-redonda en la cual

Ja varilla de alambre recibe en primer lugar, en un par de rodi
llos, uneg seccidén trensversal ovalada e inmedistamente despues,

en unos peres de rodillos siguientes recibe una geccldn transver

sal de forma redonda. Gracias @ ésta disposicidn, los recdillos

dotados de surco redondo se situa normalmente en un plano que

“-forme un éngulo de 902 respecto él plano de los rodillos dotgdos

" de surco ovalado, siendo el motivo de 8sta disposicibn el que eli

mine la necesidad de hacer girar 902 el alambre de forma ovalada,
como se hace a veces en el procedimiento de laminacidn en calien
te y que exige un equipo de guis importante.

EL método descrito més arriba de reduccién de alambres
se splica practicaments tan solo cuando el estirado de la verilla
se hace con tr0quéles on forme de roaillo, es decir substituyendo
la hilers de estirado por wna unidad de "troquel en forma de ro

@illo". El término unidad de "troguel en forma de rodillo" wse

'
1



10

15

20

25

30

406506

refiere a un grupo de rodillos no sccionedos de los cusles lg
primera psreja, en la direccién del estirado, estd dotada de sur
cos ovalados mientras que la segunda pareja esté dotada de surcos
redondos, Las dos parejas de rodillos forman- un angulo de 902 en
tre.si, pero las lineas centrales del trayeéto,entre los rodillos
definido por los dos pares de rodillos estén alineadas y son
coaxialés. | -f
Un problemé que se plentea con.la disposicidn descrits
més arriba, consiste en la inestebilided de la barra de alambre
ovalada al penetrar en los rodillos dotadoélde surco redondo. Eg
te inestabilidad resulta de lg holguga inherente & los cojinetes !
y soportes de los rodillos dotgdos de surco'redondo. Debido g 1la
presencia de éste holgurs, 1ls varilla de alambre ovaladg que pe
netra en los surcos impondré Irecuentemente g los rodillos unas

fuerzas capaces de desplazar un rodillo con relscidn sl otro en

direcciones axiasles opuestas. El resultado de t4l desplazamiento

de los rodillos es la produccidén de wna varilla de alambre cuya

seccién transversal tiene una forms més ovalada que redonda.

Aunque éste problema pueda aliviarse en cierto gredo
situando unos soportes entre lcs rodillos dotados de surco ovalg -
do y los rodillos dotados de strco redondo, éstd solucién presen
ta el inconveniente de que el sopor%e puede rayar la varills Jde
alambre salvo si 9sté provisto 5e'rodillOs los cuales a su vesz
contribuyen e complicar la construccién, En cualquier caso los
soportes no eliminan corpletamente la falta de eutabilidad de la
varilla de algmbre ovalsda al penetrar entre los rodillos dotados
da2 surco redondo. _

Otra golucidn teoricamente posible para_éste problemé
consiaste en ajuster de antemanc los rodillos dotados de surco

. 1
redondo, desplazandolos en el sentido axial de modo que la varilla
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de alambre ovalada actue conjuntsmente con lds roaillos dotados
de surco redondo para hacer volver éstos a su posicién correcta
Sin embargo ésta solucidn no deja de ser puramente tedrica ya que
la falta de estabilidad de la vafilla de alambre ovalada hace im
posible la previsién de la direccidén en la cusl las fuerzas se
aplicarédn a-los rodillos dotados de surco redondo. Por consiguien
te, es totalmente posible que la varilla de élambre ovalada im |
ponga a los rodillos dotados de éurco redondo unas fuerzas axig
les orientadas en la misma direccidn en la.cual los rodilles eﬁr
tén desplazados de artemano, agravando asi el problema en lugar
de solucionarlo,

De acuerdo con los principios del invento, el problema
descrito mds arriba puede soluciongrsé utilizando una unided de 2
troquel en forme de rodillo en lé cual los rodillos dotados de
surco redondo son pretensados en direcciones axiales dpuestas y la
varilla de alambre ovalada penetra en el surco redondo con una in
clinacidn tal que el ovalado de la varilla de alambre coopere con
los rodillos pretensaedos para hacer retroceder los dos rodillos
a une posicidn central por medio de la cual se obtiene una vari
lla de alambre redonda.

 se obtendra un entendimiento mds completo del invento

mediante la lectura de lg siguiente descripeibn la cual, conjun
tamente con los dibujos adjuntos,'describé solamente algunas for
mas del modo de realizanidn preferido del invéntb.

Haciende shors referencis a los dibujos en los cuales
los mismos nimeros de roferencia indicsn partes idénticas en las
diferentes vistas:

Ia Figura 1 <o une ilustracidn esquemdtica de un proce
50 de estirgdo en frio de alambre de.acuerdo con la técnica ante

!
rior convenciongl; -
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La Pigura 14 es une vistg tomada a lo largo de la 1i

hea A~A de la Figurg 1;
) La Pigura 1B es una vista tomade a lo largo de 1la linea
B-B de la Figuras f; '
' Las Figuras 24-D son representaciohes gréficas'esquemg !
tizadas del problema al cual el invento aporta wng solucidn;

La Figurs 3 es una ilustracidn esquenatica del desplaza

miento de los rodillos, los unos respecto a los otros, que se pro
duce en el dispositivo de la técnies anteriof;
. La Figura 4 es uns ilustracidn esquemética de un modo
de realizacidn del invento; o ;
la Figura 5 es una representacidn esquematica del pro

ceso de estirado de glambre en frio que utliza la solucién de
1lg Figura 4;

I Figura 6 ilustra una disposicién de los rodillos pa

ra conseguir la solucidn ilustrada en la Figura 4.

'

Haciendo ahora referencia mis detallada a los dibujos,
ge ve que la Pigura 1 ilustra una unidad convencional de "troquel
en forme de rodillo" utilizsda en una serie ovealada-redonda e in
cluye un par de rodillos 1y 2 que definen un surco ovalado § ¥y un

segundio par de rodillos 3, 4 que-definen un surco -redondo 7. El

Par de rodillos 3, 4 estd situado en un Pplano que formg an angulo I
de 902 respecto al plano del par de rodillos 1, 2 (vease Figura 1B)f
La varilla de alambre que ha de ser estirada estd designada por |
el nlmero 5. Despues de haber recibido su seceidn ovalada la va
rilla de alambre se designe por 5' y despues de haber recibido

una formg redonda se designg por 5", ILa Figura 1B representa de

talladanente como los surens ovalados y redondos estéan conformg ;
i

do L uno reapecto al oiro, y como se ve en ésta Figura, las 1i !

()
(]
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lados como redondos estan alineados y son cosxiales.

Las Figuras 2A-D ilustran el problema al cual el inven
to aporta una solucidén. La Figura 24 representa la relacidn mitua
teérica que se desea entre el surco redondo 7 y la verilla de
alambre ovalada 5' cuando ésta Gltima penetra en el surco redon
do. Con ésta orientacidn, el eje principal de la seccidn trang
versal ovalada se situa en un plano perpendicular al eje de cada
uno de_los rodillos 3 y 4.

Las Figurss 2B y 2C ilustran el problema que se plan
tea cuando la variila de alanbtre ovalada 5' penetra en el surco
redondo 7 de manera inestable. Por ejemplo, la Pigura 2B repre
senfa log rodillos 3, 4 desplazandose en dirscciones opuestas lo
que se debe a que la varilla de glambre ovalada esta ligeramente
inclinsda hécia la derecha como se ve en la Figura 2B. ia'Figura
2c ilustré de que manera los dos rodillos 3, 4 se desplazan axial
mente en la direccidn opuesta cuando la barra de alambre ovalada
penetra en el surco 7 inclinado hécia la izquierds, comp se ve
en ésta Figura. .

Ia Pigura 2D presenta esquematicsmente las fuerzas que
actuan sobre los rodillos 3, 4 para producir el desplazamiento
axigl de los rodillos de la msnera representada en la Figura 2B,
Cuando la varilla de alambre penetra entre los rddillos dotados
de surco redondo, la barra de slambre ovalgda se somete g una
presibn de laminecién Py debida a que la altura de le varilla
es superior a la prefuwdidad del surco 7. Cuando la varilla de
alanbre esta inclinad~ de manera que su eje principsl deje de
ser perpendiculay szleie de log vrodillos, la varilla de alambre
se somete g un movimiento torsional M, . El movimiento de reagc
cidn de la varillsz 3e slaubre consiste en una resisténoia a la

torsidn en la varilla de alsubre y unas fuerzas axiales Poy que
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actuan sobre los rodillos 3, 4. Por consiguiente,los rodillos

3, 4 se desplazaran axielmenie en direcciones opuestas hasta
que la holgura haya sido eliminada y la varilla de alambre al
cenzard un estado de eguilibrio en el cual el momento de las
fuerzas axiales P . ¥ el momento forsional neutralizan el momen
to producido por la fuerza de laminacidn P_.

La posicién inclinada de la varilla de alambre ovalg
da 5' y el desplazamiento resultanté de los rodillos 3, 4 produ
cen en el producto final estirado una vafilla dé alambre dotads
de un ovalado gque corresponde al de la Figura 2B, Se observara
qué si la varilla de alambre cvalads estuviese inclinada en la
direceidn opuesta. a la que se ilustra en la Figure 2D,!podria
aplicarse el miémo analisis de las fuerzas pero los rodillos 3,4
estaorian desplazados en la direccidn opuesta de la manera repre
gentads en la Figu:a 20,

Ta magnitud del desplaezamiento axial de cada rodillo

depende de la holgura gque existe en los rodillos y soportes y

. ademds, de la elasticidad del material, La Figura 3 es una repre

sentacidn grifica de éstos factores en le cual la parte situada
encima de le abscisa representa el rodillo sﬁperior y la perte
situads debajo de la abscisa representa el rodille inferior. El
movimiento en la direccidn axiel que puede experimentar cualquier
punts £ de un rodillo cualquiera ha sido indicado en la abscisa
Los puntos 8 Yy b indicen la hclgura total en cada direccién en
funcidn de la construccidn de los cojinetes y de los soportes.
La elasticided del ma%erial er. funcidn de las fuerzas P, he si
do indicads encima de los puntos a y b en el desplazamiento tg
%al, pars una fuerza dada gy, gparece en los puntos g'y 4.

El iavento propone sportar una solucidn al problema

en cuestidn, de la manera ilustreda en la Figura 4. Por tento,
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el rodillo 3 dotado de surco redondo se pretensa en una dirececidn

por medio de una fuerza'F1 mientras que el rodillo 4 se pretenssg
en la direccidn opuesta por medio de una fuerza F, de modo que
la holgura que existe normalmente ses absorvida por cada rodillo
en la direccibén del pretensado. Para ﬁroporbionar las fuerzas de
pretensado F1 y F2 s puede utilizerse cualquier medio adecuado,
por ejemplo unos muelles. Ademds, la varilla de alambre ovalads
>' penetra en el surco redondo con una inclinacidén. En otras pa
labras segin se ve en la Figura 4, el eje principal del Svalo
eatd inclinedo en un cierto nfmero de grados respecto gl plano
de 902 en el cual estan normalmente situsdos los rodillos 3, 4.
De ésta manera, la varilla de alambre ovaladé 5! que penetra en
los rodillos dotados de surco redondo recibe ung posicidn prede
terminada bien definida; en el caso ilustrado en la Figura 4, se
trate de una inclinacién hécia la derecha. Cuando se introduce
la varilla de alambre ovalada en el surco redondo con una incli :
nacién que puede alcanzar 102 aproximadsmente, estando los rodi ?
llos pretensados y decalados axialuente, la cooperacidn entre la :
varilla de alambre ovalada y los rodillos produce unas fuerzas '
que tienden a hacer retroceder los rodlllos dotados de surco re
dondo 3, 4 a la posicién central alineada, en contra de la fuer
za de pretensado y en hecer girar la varills de alambre ovalada
de mado que vuelva a la posici6n vertical. La Figurs 5 represen
ta la relacibn mGtua resultente de los rodillos y de la varillg
de alambre cuande la wvarilla de alambre se introduce en el dig
positivo de la manera ilustrada en la Pigura 4. ,
Ls posicidn inclineds deseada de la varills de. glambre
ovzlada reapecto al surcoe redoado 7 puede conseguirse de diferesn

tes maneres, Un procedimiento consiste en hacer girar los rodillos

‘14 2 con surco ovalado en un dngulo de 2 a 10 grados, segln se
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represenéé en la Figurae 6..El mismo resultado podria obtenerse
haciendo girar los rodillos dotados de surco redon&o en el mismo
angulo pero en direccién opuesta. Otro método conaiste en inclj
nar uno de los rodillos con surco ovalado o eventualmente ambos
rodillos, para que la varillag de alambre ovalada tome una forma
helicoidal., Otro procedimiento consisie en diseflar el surco ova
lado de manera asimétrica en los rodillos dotados de surco ovala
do de modo que el eje de simetria dél surco forme un angulo de

2 a 10 grados con el plano de divisidn de los rodillos,

Aunque el invento haya gido descrito con referencia a
clertos modos particulares de bealizacién, los modos de realiza
cifn ilustrados ni la terminologis utilizada para describirlos
tienen caracter limitativo sino que por el.contrario el invento
estd limitado solamente por el alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

En resumen la presenie Patente de Invencidn que se sp

liclta debera recaer gobre las aiguientes,
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REIVINDICACIONES

1.) Kétodo y aparato pars estirar en frio varillas de
alembre por medio de una unidad de troguel en forma de rodillo
utilizando una serie reductora ovalada-redondd en la cual la vg
rilla de alahbrg-se introducs eh primer lugaf entre unos rodillos
dotados de surcs ovalado, para estirar el alambre dandole una seg
cién transversal de forme ovaleda y a continuacidn se desplaza
el alambre hasta un par de rodillos dotedos de surco redondo dis
puestos a 902 de los rodillos con surco ovalado, incluyendo dicho
nétodo las etapas que consisten en:

pretensar uno de los rodillos dotadcs'de surco redondo
en una direccidén axiel y pretensar el otro rodillo dotado de sur
co rédondo an la direccidn axisl opueste antes de introducir ls
varilla de élamb;e entre los rodilloé,

" introducir la varilla de alambre ovalada entre los ro

dillos dotados de surco redonds con una inclinacidén que difiere

_.hasta én 102 respecto al mnguls convencional de 909;

2,) liétodo segin la reivindicacién 1 caracterizado por

‘que la etapa que consiste en introducir la varilla de glambre

ovalada con una inclinacién, consiste en situar los rodillos do

' tados de surco ovalasdo para que ocupen una posicidén que difiere

_hasta en 109 respecto al anguld convencional de 90¢ con relacidn
g los rodillos dotados de surco redondo.
3.) Método sogin la reivindicacién 1 caracterizado por

‘que la etapa que consiste en introducir la varilla de alambre

-ovglada con una inclinacidn coasiste en situar los rodillos dg

"tados de surco redondc :n una posicidn que difiere hasta en 102

respecto al angulo de 9)2 convencional, con relacidn a los rodi

llos dotados de surco oveslado ., :’

4,) 1:étodo segin la reivindicacion 1, caracterizado por
. - l -

N
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que la etape que consiste en introducir la varillas de alambre
ovalada con una-inelinacién consiste en inclinar uno de los ro
dillos dotados de surco ovalado respecto al otro, de modo que
la varilla de alambre ovslada reciba una forma helicoidal.

5.) Método segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque la etapa que consiste en introducir la varilles de alambre
entre los rodillos dotados de surco redondo con una inclinacidn,

incluye 1lg étapa qué consiste en hacer pasar la varilla de alam

. bre entre los rodillos dotados de surco ovalado en los cuales el

surco ovalado estd formedo asimétricamente.

'6.) Método segiin la reivindicacién 1, ceracterizado
porque la inclinadién de lg varilla de alembre ovslada con relg -
cién a cada uno de los dos rodilios dotados de surco redondo, es
opﬁésta a la direccién de pretensado de cada rodillo.

7.) Aparato pars llevar a cabo el método de las reivin
aicaciones 1 a 6, utilizando uns unidad de troquel en formé de
rodillo que incluye un par de rodillos dotados de surco ovalado
para estirar el alambre déndole una seccién transversal ovalads
¥ un par de rodillos dotados de surco redondo para estirar la
varillé de dlambre ovalada ddndole una seccifn transversal redon
de, caraéterizado'por la mejora que cénsiste en :

dicho par de rodillos dotados de surco redondo estén
pretensados axialmente er direcciones axiales opuestas, y

' wos medios pzrmiten introducir la verilla de alambre
ovalada a partir de dichos rodillos dotados dé surco ovalado en
tre dichos rodillos dotados de surco redondo con una inelinecidn
$41 que el eje principal de la varilla ovalads quede desplazado
hesta en 102 respecto o un planc perpendicular gl eje de dichos
rodillos dotados de surco redondo.

8.) Aparato segln la reivindicacion 7, caracterizado
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porque dichos medios consisten en que dichos rodillos con surco

‘ovalado estan situsdos en un plano que forma con el plano de-di

' chos rodillos dotados ge surco redondo un angulo inferior en hag

15

ta 102 aproximadamente reapecto g lg perpendicular, estando ali
neados los trayectos entre rodillos que pasen por dichos rodillos
dotados de surco redondo ¥ por dichos rodillos dotados de surco

ovalado y siendo coaxiales,

9.) Apareto segin la reivindicacién 7, caracterizado

erorque dichos medios consisten en qQue el surco ovalado de dichos
;rodillos dotados de surco ovalgdo estd situado de t4l manera que

‘el eje principal del dvalo definido por el surco estd inclinado

hasta en 102 respecto al plano Ge dichos rodillos dotados de sur

co redondo.
10 ) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "METODO

. ¥ APARATO PARA ESTIRAR EN FRIO VARILLAS IE ALAMBRE" .

20, |

25

30

Todo conforme queda descrito Y Teivindicado en la pre-

Sente Memoria descriptiva, que consta de doce pAginas mecanogra-—

;fiadas ¥y dibujos que se acompafian.

Madrid, 8 de septiembre de 1972
' BERNARDOJUNGRIA
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