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El presente invento se refiere a wn sistemo de
control para wna instalacidn de maquina del tipo que inclu-
ye una méquina de manipulacidén de fluidorque tiene uwna sa-~
1lida de fluido y que es accionada por una maguina de accio
namiento, llamdndose a continuvacién dicha'instalacién "ing
talacitn de naquina del tipo mencionado més arriba" y se
refiere particwlarmente pero no Ge modo exclusivo a un sis
tema de control para bomba roto-dindmica accionada por tur
bina.

De'acuerdo cor el invento, un sistema de con-
trol para instalzcidn de néquina del tipo mencionado mis
arriba incluye un Gispositivo ingicador principal para de-
tectar el estado del fluido a la galida del fluido de la
maguina de maﬁipulacién de fluidos y para generar unas se—
fiales proporcionales a las condiciones del fluido que han
sido detectadas, un comparador para comparar un valor de
sefial detectada con un valcr deseado ¥y para producir una se
fizl de control basada en esta comparacién, un regulador que
puede actuar a través de dicha sefial de control para contro
lar el funcionamiento de la maquina de aceionamiento ¥y por
tanto les condiciones de descarga del fluido en la mdquing
e Tluwdo, wn dispositivo indicador gecun~
Cario pura delectar oiras coudiciones de funcionazmiento en
el econjunic de la minuing, iy owm wigpositivo de control pura
irterruwmpir la ftransminidn <o las sefiales de control al re—
gulador al producirse una seiial & partir de dicho dispogi-
tivo indicador gecundurio cuando wna cualquiera de las con-
diclones suplementarics no za satisfactoria.

Im méquira de accionamiento pucde ser unaz md-

quira aceionada por {luido, i preleronfenunle, la circulul:()()

QUALITY
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cidn del fluido de meccionamiento hacie la mdquina de arras-
tre ge controla por medio de wna valvula de estrangulamien-
to que incluye un dispositivo de accionamiento neumdtico,
y el dispositivo indicador prineipal estd constituido por
digpositivos neuméticos y por tanto la sefial de control es
té constitumida por una sefial de . presibn dé aire que hace
funcionar el dispositivo de acelonamiento neumético;
Preferentemente, el dispositivo indicador se-
cundario incluye un circuito neumdtico que comprende uma
pluralidad de conmutadores de fluido dispuestos en serie
en elréircuito, ¥y se utilizan elementos sensibles para de-
tectar dichas condiciones de funcionamiento suplementarias
en la instelacién, estando cada elemento sensible conecta—
do activamente a un conmutador de fluido correspondiente,
v el dispositivo de control estd constituido por wn conmu-
tador de fluido que controla la aplicacién de 1la gefinl de
presidn de:aire al dispositivo neumdtico de acclonamiento
de la vilvuls de estrangulamiento, estando el circuito neu-~
mitico del dispositive indicador secundario conectado acti
vamenfe al conmuiador de fluido eon lo cual, al cambiar de
estado wmo cualeviera de dichos conmutadores de fluido, se
interrumpe la =mefzl de nresiin de aire aplicada al disposi-
tivo de accioramiento.
sizfenmz de control-descrito mds arriba de
acuerdo con el invento pucde aplicarse adecuadamente a wna
bomba roto-dinamica accionada por turbina de vapor que su~
ministra por ejemplo agua de alimentacién de caldera, y par
ticuiarmente LaTa méntener la presidn del agua introducida
en la céldera en wn valor deseado regpecto a la qantidad

sue exige la caldera. Por tanto, el regulador debe estar
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adaptado de manera que controle el suministro de vapor & la

turbina, y el dispositivo indicador principal debe medir 1a

presién del Tluido que sale deda bomba y, eventualmente,

le presién diferencial del fiuido en un orificio de salida
de la bomba para indicar la pérdida de carga, siendo la dig
posicidn tal que la presién detectada del fluido gque sale
sea controlada haciendo variar la velocidad de 12 turbina
en funcibn de wa presidn de reglaje de la alimentacidn de
la caldera, y ademgs, si se desea, en funcidn de 1la diferen
ciael de presién de fluido. Cada uno de log elementos sen-—
sibles de los dispositivos de conmutacidn de fluido medirdn
wea cualquiera de las condiciones que reinan en la instala-
cidn, por ejemplo: .

1) Contra presién de s=lica de la turbina;

2) Temperatura de agus de la bomba

3) Temperatura del lubricante de los cojinetes;

4) Proteccidn de la aspiracidn, basada en 1a presién
positiva neta en el orificio de aspiracidn de 1a
bomba, ; '

5) Incapacidad de la bomba parae savisfacer la deman-
da; ¥

6} Velecidnd de la turbina,

Avends, cuando ze utilizan instzlaciones de
turtina~hombha primeloal ¥ cwrilizr, el dispositivo indicador
secundario de cada instalaeidn tuede inclwir wnos mediog ra-
e poner en rarcha una instolacidn cuando la otra se para.

Je deseribird ahora a tftulo de ejemplo un mo-
de de realizacidn del invento, hacicndo referencin a lon
dibujos adjuntos, en log cunleg:

Lo figura 1 reurcsenta esquendticanente un gig-
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tema de control de bomba de acuerdo con el invento;

Las figuras 2A y 2B representan la disposicién
de la figura 1 adaptada como sistema de control de presidn
de descarga y de circulacibn asi como de proteccidén de les
bombas principal y auxiliar en una instalacidn de caldera; y

La figura 3 es un grafico que muegtra las ca-
racteristicas de alimentacion (representadas en 1{neas con-
tinuag) de varias calderns, indicdndose en superposicién
(por medio de lfneas de puntos) las caracteristicas de ve-
locidad; '

Haciendo referencia a las figuras 1, 2A y 23
ge ve que ma instalacién de bombeo para alimentar éoﬁ agua
wa caldera (no representada), incluye unas unidades prin~
cipal y auxiliar (14, 1B) provistas cada una de una bomba
centrifuga 2 (figura 1) arrastrada por wna turbina de vapor
3. Ia circulacién del vapor hacia cada turbina 3 se regula
por medio de wma vélvula de éstrangulamiento 4 accionada neu
méticamente, y cada unidad 1A, 1B estd dotadae de un siste-
ma de control (figura 1) en el cual wn nbédulo de control _
produce una sefal proporcional a la presidn y al volumen de
la circulacidn exigida a la bomba en un momento dado, ¥y és-
va sefial se tronsmite por wma compuerta de control al dispo-
sitivo de aeccicnomiznio % de la vdlvula de accionamiento 4
para controlar 12 velocidad de la turbina. Ia compuerts

estd controlada por wn mddule de proteccidn o de seguridad

‘mediante el cuzl, en el caso de que el estado de la?instala-

cibn vigilada pase a ser inadecuado, la compuerita sea, accio-
nada para cerror el estrangulador 4. EL sistema de control
incluye una parte principal 6 en forma de control neumdtico

con realimentezcidn para regular la vdlvula de eabrangula~



10

20

30

406503

niento 4, con lo cual la presidn del fluido que sale ‘de la
bouba 2 pusde ser regulada para mantener la presidn deseada
en el fluido aplicado a la caldera, cualesquiera qus sean
las variaciones de la circwlacidn del flwuido aplicado a la
caldera, Ademés, cada unidad incluye un sistema de control
de protecclon secundarzo 7 para detener la bomba en el caso
de gque otras condlclones de funcionamiento de la 1nstalae10n
pesen a ser inadecvadas, estando el sistema de control se-
cundario 7 constituido por wn circuito newmdtico que incluye
un conducto en forma de bucle generalmente indicado por la
refeérencia 8 ¥y que estd conectado activamente a wne vilvula
de control 9 del sistema principal de cbntrol 6 por los con
ductos 10, 11A con el objeto de cerrar la vdlvula de estran-
gulamiento 4. El reglaje de la vdlvula de estrangulamiento
4 se hace por medio de un dispositivo de diafragma 12 accio-
nado neumdticamente al cual se aplica el aire a partir de
wa fuente adecuada (no representada) por medio del conduc—
to 13 y de wn servo-posicionador 14 del control de realimen~
tacitn 6. Ia vdlvula de estrangulamiento 4 ests dispuesta
de manera que se cierre bajo el efecto del vapor, digponien
do la circulacién del vapor hacia abajo a través de la vdl-
vula y cambiando de estado para cerrarse por medio de la
vélvula 9 al desaparecer la sefial de accionamiento aplicada
2l dispositivo de accionamiento de vdlvula estranguladora
12,

Haciendo referencia a la figura 3, para cual-
quier condicidn de ecirculacién de la alimentacidn de la cal—
dera, la presidn necesuria P, 8 1a salida de la bomba depen

derd de la pres Lonfagugtad& Py de la alimentacidn de lu col-

dera y une presibdn PQ que representa la pérdida de cargs re-—
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sultante de wa ecireulacidn particular a travéds del sistema
de alimentacidén entre la bomba ¥ el regulador de alimenta-
cién de la caldera, derivdindose adecuadamente la presién PQ
de la presidn cuadrdtica a %ravés de wn orificio reslizado
en la tuberia de descarga bajo presién de la bomba 2. En

la figura 3, se representan en lineas contf{nuss las carac-
teristicas de varias calderas.r Por tanto, la linea A repre-
senta la resistencia reducida de wa caldera de presién me-
dia; la linea B la resistencia reducida de wn sistema de cal
dere de alta presidn; la linea C la resistencia elevada de
ey éistema de caldera de presidn media; y la linea p la re-
siztencia muy baja de wn cictema de caldera de alta presién.

Ia gumg de Pb ¥ P representa la presifn que la bomba debe

Q .
producir para una circulacidén particular Q. Si Pp es igual
a Py + PQ; la bomba funcions. = wma veloeidad cofrecta, pero
si P difiere de esta suma, entonces la vélvula 4 de estran
gulamiento de la bomba necesita ser ajustada con el objeto
de hacer variar le velocidad de la bomba para conseguir el
estado de equilibrio.

Una caracteristica del control de realimenta-
cidn consiste en conseguir este equilibrio de funcionamiento,
y el control incluye uncs digpositivos sensores 16, 17 que
desectan (a) la prosidn eaidtica directa Py (por medio. del
disposifivo 16) em el conducto de salida de la bomba antes
de la vdlvula wnicdireccional usual 18 en el conducto y (b)
la éresién diferencial PQ (dispositivo 17) a través de wn
orificio 19 del conducto de salida de la bomba., ILos valores
de presidn ?m’ PQ obtenidos de los dispositivos sensores 16,

17 son tranonmiiidos respectivamente a los transductores

newrdticos 20, 1 nroduciendo asi sefinles de prosidn propor-
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cionales a estos valores. Ia sefinl procedente del transmi-

‘sor de presién diferencizl 21 se aplica por medio del dep 6~

sito volumétrico 22 a wn elemento 11 del calculador dé de-
manda que tiene la siguiente accidn P =7Pb + lgg (4 - X).

En cuya férmula:

Sefial de base P (procedente del elemento 4);
Sefial de salida DP;

i

._Muelle de referencia. 0,21 Kg/em® (3 psi).

@2 W > W
]

Reglaje de ganancia.
Por tanto, en este punto, la caracteristica de

seada de la bomba se ajusta de la siguiente maneras

La presién de la caldera, es decir la presidén
de cisrre de la vdlvula se ajusta por la sefial de reglaje’
Py utilizando el elemento regulador 23 y la modulacion de
la sefial de circulacidn para obtener Py = lgg (A - X). Afig -
diendo estos valores se obtiens la seiinl de demanda deseada
Pd.- la sefinl sumada (Pb + PQ) vy la sefinl de presibn de deécag
ga P se fransmiten a wn equipo de control newmdtico 24,

El equipo de control 24 produce wna sefial de
control basada en la diferencia entre la éeﬁal gsumada (Pb +
PQ) ¥y l=.- gefial de descarga'de'presién Pm paxa.contfolar la
bomha 2. In gefinl de control ajuste el servo-posicionador
14 para que le circulocidn de aire controlada en el dispogi-
tivo de acecionamienso 12 de la vdlvula de egtrangulamiento
regule la veloccidad de la turbina con el fin de que alcance
el estado de equilibric. |

En lag condiciones de puests en marcha, en las
cuzles no hay presién a la salida de la bomba, el dispositi
vo de control 24 se saturari en su presidn de suminigtro.

Ya que se utilizan las condiciones de saturacidn es decir
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wma sefial de 0,913 - 1,054 Kg/em® (13 - 15 psi) como sefial
de puesta en marcha, es esencial poner remedio a esta situs
cién. A este efecto, el suaministro de aire al equipo de
control 24 se hace a partir de wa fuente de presidn redu-
clda, elemento 25, hasta que la presién desarrollada por la
bomba alcance un nivel predeterminado en cuyo momento la
salida procedente del transmisor de presién es suficiente
para disparar el elemento de acclonamiento con aceidén brus-
ca 26 que conmuta la compuerta 26A y aplica la totalidad de
la presién de aire al dispositivo de control 24, Ya que
existe ahora wna presidn importante a la salida del trens-
misor de presidn P procediendo la variscidn de esta pre-
sién respecto a Py del relé de cdlculo 11, no se producird
saturacion a la presidn total de suministro y la bomba funeio
nard suavemente a la velocidad de cierre de la vélvula,

Cuando la bomba egta parada y cuando la pre-
sibn procedente del transmisor de presidn disminiye, el
dispositivo de aceién brusca 26 cambia de posicidn y la com
pusrta 26A se reposgiciona automdticamente para la siguiente
puesta en marcha,

En el momento de la puesta en marcha de la
bomba, la presién de descarge de la bomba seréd muy inferior
a la gue ze recesita para satisfacer los requisitos de ali-
mentacidn de 1o caldera, y por ftanto, el digpositivo de ac-
cionamiénto 12 de la vilvula de estrangulamiento recibira
del control de realimentacién 6 la orden de abrir completa-
mente la vidlvule de estrangulamiento 4., La velocidad de la
bomba aumeniard y la diferencie entre las gefiales de pre-
sién ajustada y medida disminuird, y la védlvula de estran-

funcione a la

. : f
gulamienso 4 se cerrard hasta que la bomba
PR &
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velocidad de trabajo necesaria, eg decir wna velocidad que
corresponde al cierre de la vdlvula para facilitar la pre-
8idn Que necesita la alimentacién de la ealdera.

31 la caldera necesita mds agua de alimenta~
cién, le vélvula de descargs wnidireccional 18 sitvada en
el conducto dé alimentacién de agua se abre y la circula-
cidn de agua aumenta a través del orificib 19, Por consi-
guiente, la sefial de presidn diferencial PQ aumentard y la
sefial de suma (P, + PQ) aumentard produciendo asi wn dese-
quilibrio en el sistema. El comparador 24 producird wma se
fial de control para sbrir la vdlvula de estrangulamiento 4
¥ la velocidad de la bombae sumentard hasta que la sefial de
presién derivada de la accidn de la presidn de descarga de
la bomba equilibre los requisitos de presidn de agua de ali-
mentacién. En caso de parada o de demanda reducida, el con
trol de realimentacién 6 fwicionard en el gentido opuesto.,

Es necesario que la instalacién de bombe pueda
satisfacer wa amplia gama de presiones de caldera, y esto
puede conseguirse sjustando la sefial de base Pb aplicada al
relé indicador 11. Esto ajusta la presién de cierre de la
vélvula que la bomba produce cuando el control de realimen—
tacidn 6 estd equilibrado y la velocidad de la bomba es es-
table., Awentando o reduciendo la sefial de base, el fun~
oionamiento de lo bombz pvede ser ajustado para adaptarse a
cualquier presifn de caldera necesaria. Ademds, la.resis—
tencia del sistema de alimentacién entre la bomba ¥ el re-
gulador de alimentacion de caldera pusde variar de wna ins-
talacién a otra y una caracteristica del sistema de conbrol
consiste on que se realiza una funcidn de modulacién de se-
Hal en el rélé de ¢dlculo 11 para obéenér esta variacibn de

1 ':
B
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ia resistencia del sistema de alimentacidn, siendo posibles
otras digposiciones para satisfacer los requisitos de siste~
mag que tienen uma regsistencia a la circulacién diferente.

El sistema secundario de proteccién y de con-
trol 7 determina si una cualquiera de las condiciones de
funcionamiento siguientes estdn fuera de los limites desea-
dos:

a) Contrapresiin de escape de la turbina;

b) Temperatura de aguz de la bomba;

¢) Temperatura de aceite de la bomba;

d) Presifn de aspiracidn positiva neta disponible en
la entrada de aspiracién de la bombaj y

e) Carga de trabajo arlicada a la bomba; ademds

f£) Se proporciona un coatrol de exceso de velocidad de
la turbina.

El sistema de control secundario incluye un
circuito neumstico que compreade wma pluralidad de dispogi-
tivos de cdnmutacién de fluido 28-33 dispuestos en serie en
el circuito por nmedio del ocﬁducto en formde bucle 8 y rela
cionados con las condiciones de funcionamiento descritas mds
arriva (a) a (f) respeczivamente,'estando cada dispositivo .
congtituido por wma valvula corrediza de varios orificios
accionada neundileamente,

El circuiio neumdtico del control secundario
7 estd conectado en el control de fealimentacién_del gistema
principalVG, con lo curl, en caso de gue el circuito 7 no
astéd sometido a presibn, se impide que se apliquen sefinles
de conbrol al zervo-posiclonador 14 para detener lo bomba.
vor tanto, ol cirenito 7 estd en comunicacidn activa por me

dis Gel concucto 10 gon el elomento mévil de la vdlvula deg
I

'
]
"
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lizante ¢ cerrada por uwn muelle que controla las sefinles
que fluyen al servo-posicionador 14. '

El control de la circulacidn de aire bajo pre-
sibn en el conducto 34 a partir de la fuente de suministro
adecuada (no fepresentada) hasta las vdlvulas deslizantes
28-33 se obtiene por medio de’una vélvula de orificios mil~
tiples 35-situada en el circuito.8. EL accionamiento de
la vdlvula de control se hace por medio de una vélvula de
puesfa én marcha 36 que puede ser accionada manuvalmente,
la cual, al ser accionade, conecta wn orificio de entrada
37 de la vdlvula de control 35 con la fuente de suministro
de aire, pudiendo entonces el aire bajo presidn circular
a través de las varias védlvulas 28-33, siempre y cuando eg
tén en la posicldén "cerrads". Cuando el circuito 8§ .estd

abierto, la vdlvula de control permite el escape a través

de wn conmutador selector 38 gque sirve ademds para poner

1a bomba en marcha si estd en posicidn de espera. El aire

que sale de la valvula final 3% de la serie se recicla para
mantener la vdlvula de control 35 y el conmutador de selec

cién 38 en la posicidn "cerradal.

Para 1s deteccidn de las condiciones a) a ¢)
mencionadas mds arriba que se refieren a la presidn de es-
cape de la turbina, y o las temperaturas del agua y del
seelte de la homba, se utilizan log conmutadores digpara- -
dores neumético; 39~-41, conectados cada mo con la parte
movil de wna valvula corrediza respectiva 28-30., Por tan-
t0, el interruptor disparador 39 detecta la pregidn del va
por en el ramal de escape de la turbina. Para proteger la

bemba 2 de la wnidad 1A impidiendo la vaporizacidn cuando

“la valvulae esta cerrada, wa circulacidn derivada debida a
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wm escape a partir de los caéquillos de la bomba 2‘puede ser
reciclada hasta la entrada de aspiracién de la bomba, y la
circulacién reciclade puede ser refrigerada antes de su
desearga en el orificio de aspiracibn tal ¥y como se ha deg-
crito en la Memoria copendiente del Reino Unido a nombre
del mismo Solicitante, n? $193/71. Ademds, la disposicién
de los casguillos es preferentemente del tipo descrito en
la Memorié’copendiente del Reino Unido a nombre del mismo
Solieitante n? 40030/71. E1 control de la temperatura del
agua de la bomba proporciona une proteccidn contra el fallo
del enfriamiento de la derivacién, y cada conmutador dispa-

rador 40 incluye un dispositivo que detecta la temperatura

~del agua en la bomba, Cada wnidad de turbina-bomba incluye

preferentemente un sistema de lubricacidén modular selado
del tipo'descrito en la Memorie copendiente del Reino Unido
a aombre del mismo Solicitante n® 18804/71, y el conmute-
dor digparador 41 tiene la forma de un medidor de tempera-
tura alojado en el compartimiento inferior de aceite del
modulo pudiendo funcionsr cuando la temperatura del aceite
revasa w valor predeserminado, .

EL control de la bomba auxiliar se representa
enn la figurz 23 7 es exactamenfe similzr al control repre-
sentado en lo Tirmra 2A, estando los elementos idénticos
doiades de Loz nicmom nimeros de feferencia. Se entenderd
que los papeles de las bombas en funcionemiento. (principal)
¥y awxiliar puedén intercanmbiarse. Ia ﬁnidad de bombe auxi
liar puede eastar prevista si se desea para ponerse en mar-
chs automdiicamente en el caso de parada de la unidad de
bombeo prineipal. Por tanto, el conmﬁtador de seleccidn 38

del control 1B tiene un conducto interno 40 ajustado para
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fecibir wa cirdéulacién de aire procedente de la valvula

de control 35 de la umidad 1A a través del conducto de aire
41 cuando la vdlvula 35 se sitéa en la posicién abierta al
rararse la bomba, de modo que el orificio 39 haga comunicar
el bucle 8 con el conducto 41, ElL aire‘ée dirige a través
del conducto 42 de 1la wnidad 1B hasta el orificio 37 de la
vélvula 35 por ib cual el circuito neumético 8 de la wmidad
1B se socmete a presidn y por tanto se pone en marcha la

bombse de la unidad,

"Es conveniente que la unidad de turbina-bomba

no funcione cuando la presidn positiva neta en el orificio

de aspiraciin dé la bomba cae por debajo de wn valor pre-
determinado, con el consiguiente riesgo.de cavitacién en

el impuisor de la bomba y de exceso de velocidad de la bom-
ba. ILa bomba de cada unidad estd alimentada a partir de wn
desaireador 43 (figura 24) y/o wn depdsito de almacenamiento
refrigerado 44 (figura 2B) a través del conducto 45, y los

~ dispositivos detectores de presifn 46, 47 indican la pre-

sion disponible en el desaireador 43 y en el depdsito de al
macenamiento 44, respectivamente. Las seflales de presidn
gue corresponden a los valores de presifm son transmitidas
por los conductos 48 procedentes de los digpositivos de pre
sit 46 y 47 2 los conmutadores disparadores 49 de las uni;
dades principal y awxiliar conectadas activamente a las val
vulas respectivas 31, estando los conmutadoresg disparadores
49 de las wnidades principal y auxiliar conectados en para-
lelo por los conductos 48A., En el caso de que el nivel de
ague ya en el depdsito de almacenamiento 44 ya en el des-
aireador 43, caiga ﬁor debajo del valor necesario que corresg

ponde a la fuente de suministro pdrticular elegida, el con-
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nutador digparador 49 abrird su vdlvula correspondiente 31
deteniendo la bomba, Los dispositivos de presion 48 reci-
ben aire procedente de wna fvente adecuada (no representada)
a través de la tuberia 50, 7 el desaireador 43 incluye wna
camara de condensacibn en paralelo 51.

Incluidos en el control principal de realimen
tacidn 6 se hallan unos dispositivos de relé 52 que miden
le magnitud de la sefial de control transmitida ai SeTVO~PO=
gicionador 14, y esterrelé 52 egtd conectado activamente a
wa vdlvula corrediza correspondiente 32 de la otra wnidad
por medio de la vdalvula 324, con lo cual, en el caso de que
la sefial rebacze ﬁn valor pradeterminado, es decir en el ca-
go de que la bomba necesite fincionar a wna carga excesiva
y falle en cumplir las caractefisticas deseadas, la valvwla
32 se abre bajo el efecto de los relds 52 v pafe 12 bomba.
EL dispositivo de control proporciona igualmente wa regu-
lacidn en caso de exceso de velocidad de la turbina, y el
dispositivo de proteccién utilizado para el control de ex-
ceso de velocidad difiere ligeramente de los sistemas de
protecoién descritos mds arriba que se refieren a las otras
condiciones de funcionamienté. |

' cusndo la vélvula de estrangulamiento 4 recibe la
orden de cerrarse, el aire sale del dispositivo de acciona-
niento neuwnmgsico 12 de la vdlvula a través dei servo-posi-
cionador 14, pero debido a la resistencia que experimenta
el aire para salir 2 trovég del servo-posicionador 14, pueds
$rangeurrir un tiempo importaﬁte, por ejemplo de 5 & 10 se-~
gundog, antes de gque la valvule de estrangulamiento 4 se
cierre completamente. FEste retardo es inoportuno para el

control Ge sobre velocidad., Para remediar este inconvenien
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~ te, el dispositivo de accionamiento naumétiéo 12 se vacia

dlrectamente g través de una vdlvula de alivio 15 que es ac
clonada por medio de un sisvema detector de sobre velocidad.,
En lg disposicidén representada, la vilvula de alivio 15 es-
t4 controlada por-una védlvula corrediza de varios orificios
53713 cual, al ser accionada por un regulador de velocidad,
econstituido por ejemplo por wn dispositivolae,anillo dese-

quilibrado montado en el drhol de accionamiento de la bomba,

abre la vélvula de alivio 15 para vaciar rdpidemente el dig

- positivo de accionamiento 12 de la vdlvula de estrangula-

miento y abre simulténéamente un dispositivo de conmutaciotn
de védlvula de seguridad 33 correspondiente del circuito 7 de
1z, otra unidad para vaciar el circuito. Sin embargo, la
valvula de alivio 15 podria conectarse directamente al regu
lador de velocidad o un depdsito de aire podria utilizarse
como refuerzo para evitar el agotemiento del sistema de su-
ministro de aire.

Ademés,rcada uwa de las valvulas corredizas
28~33 lleva wn indicador visual asociado 545 y cusndo cada
wa de las valvulas 28-33 se desplaza ﬁastarsu posicidn
ngbhierta’ el aire atraviesa la vdlvula y penetra en el in-
dicadof 54 ascciado para hacerlo funcionar, Los conductos
de svministro de aire estdn provistos de reguladores de fil
tre 55.

Para presurizar el circuito neumdtico, por

ejemplo 1A de una unidad de bomba permitiendo asi el fun-

cionamiento de esta unidad, se acciona simplemente la. valvu-
1o de puesta en marcha 36 de la vnidad; en variente, en
caso de parade de la otra unidad estando dicha primera uni-

dad elegida en pasici’n 4e espera automdtica, se transmite
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autometicamente una sefial de puesta en.marcha a la vilvula
de control 35 de la unidad a partir de la otra unidad por
medio del conmutador de seleccidn 38 de la unidad., En el
cago de gque una de lasg condiciones de funcionamiento indi-
cadas mids arriba (a) ar(f) se salga de los limites deseados,
la vélvula corredizs apropiada 28-33 del circuito 7 se "abre"
y el circuito 7 pierde su presidn, haciendo que la vélvuls

9 se gbra y cortz la gefial de control al servo~posicionador
14, ¥ 1la bomba se para. En el caso de sobre velocidad de

la turbina, la vélvula de descarge 15 del dispositivo de ac_
cionamiento 12 de la valvula de estrangulamiento se abre pa
re permitir wna descarga répida (1/2 segundo) del aire de
acelonamiento fuera del dispositivo de accionamiento 12, En
ce30 de fallo de la energia motriz principal en los siste-
mas dé control principal y secundario 6, 7, es posible co-
nectar_manualmente una fuente de suministro de refuerzo de
corta duracidn para que el suministro de agua de alimenta-
cifn a la caldera se mantenga mientras se restablece el su~
ministro principal.

Los controles pusden ser accionados a distan-
cia o localmente.  Ya que el control estd destinado princi-
palmenté a un bareco avtomatizado, los indicadores 32-38, el
pulsador de puesia en marcha 36, el conmutador de seleccidn
4e funeidn 39, el conmutador de seleccidn de aspiracidn 49
y el conmutador de seleceidn de éontrol local/remoto 56 ge
situardn en wna sals de control a distencia,

Con eontrol rumobto, lu bomba funclona con oon
trol antomdtico mientras que'éon-oontrol local la bomba fun
ciona bajo el control de wn regulador de presidn manual 57,

(gefial de 0,21 - 1,05 Kg/pm2 - 3-15psi), Esta sefial puede
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ser utilizada para controlar la bomba en casc de fallo com-—

pleto del buecle de control.

El puesto de control local consisté en ﬁn pul-
sador de puesta en marcha 36 ol regulador de aire 57 y wm
medidor de preéién (no representado). rEl bucle de control
recibe su suministro de aire a través .del conmutador de SR
leccidn de control 53. Cusndo este conmutador estd situado
en la posicién:flocal" se aplica aire a un pulsador de pueg
ta en marcha 60. E1 pulsador de puesta en marcha energiza
los relés 61 y 62. El relé 61 activa el buble de protec—
ciln 7 y el relé 62 activa wn bucle de aiglamiento, los ele
mentoé 58 y 63 que aislan la sefial dercontrol automdtico y
trensmiten la sefial manual al posicionador de vdlvula 14,

"La. bomba pusde funcionar con eontrol "local"
para su reglaje u otras finalidades. En este caso, la ac-
cifn del bucle de control puede ser observada y cuando se
han terminado ias pruebas manuales, se puede controlar la
bomba invirtiendo el conmutador de seleccidn de control 59
y en este momento el bucle de aislamiento 58, 63 se vaciard
y se apagard el indicador 64 de "bomba bajo control local®,
A la inversa, si ia bomba 932 bajo control automdtico, pue
de pasar z control "local" con una perfturbaciodn reducida si
la sefial manual se adavpta 2 la sefinl auwbomdtica existente
antes de realizar el cambio., EL asparato trazador de curvas
65 que registra las horas de [uncionamiento y el ntmero de
puestas en marcha por medio de los elementos 66 y (67, eatd
conootudo al olroulto vecwdario 7 pora situsr 1o bonbn auxl
liar en una etapa predetermlinada.

En wna instalacidn de bomba accionada por ‘tur-

bine de vepcr del tipo descriio mis arriba, se han utiliza-
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do wna pluralidad de vélvulas de vapor a alte presibn en
la tuberia de suministro de vapor de la turbina. Por ejem—~
plo, en la tuberia de suministro podrian utilizarse:

1. Una vdlvula de aislamiento de "conexidn",
accionada por una sefilal procedente de otra bombaj;

2. Una valvula de cierre en caso de emergen-—
cia, que es una vdlvula auxiliar adaptadas para cierre ma-
nual;

3. Una vdlvula de estrangulamiento, que regu
la la cirewlacién del vapor hacia la turbina; y

4, Una vdlvula de evacuacidn de alta presién
dotada de muelle, y que estd accionada por una conexidn
procedente del dispositivo detector de sobre velocidad.

Ta disposicidn descrita mds arriba presenta
el inconveniente de gque la vilvula de conexidn puede fallar

gl abrirse paré mantener el suministro de agua de alimenta-

eibn de la caldera por medio de la bomba; y que en caso de

fallo de la sefial de accionamiento procedente de la salida
de la bomba, la valvula de estrangulamiento puede abrise
completamente, B3I se utilizara wn émbolo diferencial en la
vélvula de estrangulanientc, el agarrotamiento del émbolo
podria igualmente dejar la vdlvula en posicidn completamen-—

te abierta, Afamda. a1 caso de debilitamiento del nuelle

de 12 vilwmle fe svnsusoifn, seria posible un escape de va-

por a alta presidn con cierrs parcial o total de la valvula
de cierre.

Ia instalaci(m de bomba-turbina de vapor des-
crite mﬁs arriba, de acuerdo con el invento, permite una
importante reduceidén del nimsro de elementos sometidos a

presiin elovnda que g2 neceasitan, y fecilita un sistema de
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control inherentemente seguro con una proteceidn mis exten—

- B8,

Awngue el modo de realizacién del invento deg
erito mésrarriba ge refiere a wn sistema de control neuma-
tico, queda entendido que podria wtilizarse wn sistema
eléctrico.o hidrdulico andlogzo. . ‘

En resumen: lLa Patente de Invencién que se so-

1icita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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1. Sistema de control para instalacién de mg

quina del tipo que incluye una mdquine de manipulacidn de

, fluidos dotada de ma salida de fluido y que estd acciona-

da. por una mégquina de arrastre, caracterizado porque el sis
teme incluye wn dispositive indicador principal (16, 17) pa
ra detectar las condiciones del fluido 2 la salida de flui
do de lae miquina de manipulacién de fluidos (2) y que gene-
re. unas sefinleg proporcionales a lag éondiciones del flwuido
detectadas, un comparador (24) para comparar un valor de la
gefial detectada con un valor deseado y para producir wma se
fial de control basada en la comparacidn, un regulador (4)
que puede ser accionado por medio de dicha sefial de control
para controlar el funcionamiento de la mdquina de arrastre
(3) y por tanto las condiciones de descarga de la mdquina
de manipulacién de fluidos (2), un dispositivo indicador

secundario (39~41) para detectar otras condiciones de fun-

-cionamiento en la instalacién de mdquina, y un dispositivo

de control (9) para interrumpir la transmisidn de sefiales
de control al regulador (4) al recibir una sefial procedente
de dicho dispositivo indicador secundario (39-41) cuando
wa cualguiera de dichas condiciones suplementarias no es
satisfactoria,

2. Sigtema de control segin la reivindica-~
eidn 1, caracterizado porque la mdquina de manipulacidn de
fluidos (2) es una bomba que broyorciona fluido & wn re-
ceptor a través de un sistema de conductos, y el dispositivo
indicador prineipal (16) detecta la presidn del fluido que
sé.le de la bomba (2) y la sefial de control sirve para man-

tener la presidén del fluido suministrado en wn valor prede-
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terminado,

3. Sistema de control segin la reivindica-
cidn 2, caracterizado porque el dispositivo indicador prin-
eipal (17) detecta ademés el caudal del fluido de la bomba

5 en el sistema-de conductos y genera una sefial proporcional
2l caudal del fluido, y se utilizanunos medios (27) para
adaptar la sefinl de caudal de fluido a wna sefizl indicativa
de la pérdida de carga debida a la resistencia experimenta-
da por lé circulacidn del fluido de la bomba en el sistema

10 de conductos, sumdndose la sefinl de pérdida, en um disposi-
tivo sumedor (22), a lo sefial de presidn que corresponds a
la presién de fluido deseada en el recepior, para dar cual-
qpier valor de gefial deseado.
_ 4. Sistema de control segin una cualquiera
15 de lag anteriores reivindicaciones, caracterizado porque ;a

' mdquina de arrastre (3) es wna mdquina aceionada por fluido,
y el regulador (4) incluye wna védlvule de estrangulamiento
que controla la circulacidn del fluido de accionamiento ha-
cia la mdquina de arrastre (3), siendo la disposicién de la

20 valvule tal qué la circulacidn del fluido de accionamiento
a través de la vdlvula tienda a cerrar la vdlvula mientras
'que la valvula puede abrirse por medio de 1z sefial de con~
trol,

5. Sistema de control segin la reivindica-

25 cifn 4, caracterizado porque la vdlvula (4) estd ademds
orientada hacia la posiqién de cierre por un medio eldsti-
co. A
6. Sistema de control segim la reivindica-

cifn 4 6 5, caracterizado porgue la vdlvula de estrangula-

JO\§S§§§£ziiifi_ij) incluye wn dispositivo de accionamiento neumd-
\
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tico (12) y el dispositivo indicador principal (6, 17) es-
t4 constituido por dispositivos neumdticos con lo cual la
gefial de control estd constlituide por una sefial de presidn
de aire que produce el funcionamiento del dispositiio de
accionamiento neumdtico (12).

7. Sistema de control segin la reivindica-
cibén 6, caracterizado porque el dispositivo indicador secun
dario (7) estd constituido por wm circuito neumdtico (8)
que incluye una pluralidad de dispositivos de conmutacidn
de fluido (28-33) dispuestcs en serie en el circuito (8),

v los elementos sensibles (39-41, 46, 47) se utilizan para
detectar dichas condiciones de funcionamiento suplemen ta-
rias en la instalacidn, estando cada eleﬁento gengible co~
nectado 2 un dispositivo de commutacién de fluido correspon
diente (28-33), y el dispositivo de control (9) estd cona-
tituido por wn conmutador de fluido que controla el sumi-
nistro de la sefial de presién de aire al circuito neumdtico
(8) del dispositivo indicédor secundario'conéctado activa~-
mente al conmutador de fluido (9) con 1o cuel, al cembiar
de esgitado uno cualquiera de dichos dispositivos de conmuta-~
cidn de fluido (28-33), se interrumpe la sefial de presibmn
de aire aplicada al dispositivo de accionamiento (12).

8. Sistema de control segin la reivindica-
cién 6 6 7, caracierizado porque wa fuente de aire bajo
presidn estd conectada por el conducto (13) a dicho dispo-
sitivo de accionamiento neumdtico (12) y el conducto inclu~
ye wn servo-posicionador (14) que regula la circulacién del
aire de éccionamiento hasta el dispositivo de accionamiento’

(12), ajusténdose el servo-posicionador (14) ﬁor medio de.

3 ‘if§5§:i:ifi’ffﬁal de control.
¥
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9, Sistema de control segin la reivindica-
cibn 7, caracterizado porque se utiliza un dispositivo de
control (38) para el circuito neumdtico (8) y porque dicho
digpositivo de control pueae ajustarse selectivamente para
de jar pasar la éirculacién de aire desde el dispositivo de
control de wna instalacidn de mdquina de repuesto (1B) has-
ta el circuito (8) para la presurizaéiéﬁ del cireuito (8)
al pararse la mdquina de manipulacién de fluidos(2) de la
instalacién de repuesto (1B), con lo'gual la mdquina de ma
nipulacién de fluidos (2) de la primera instalacidn (14)
puede ponerge en marcha.

10, Sistema de control segin wne cvalquiera
de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque se uti-
liza wme vélvula de alivio de aire (15) antes del disposi-
tivo de accionamiento neumdtice (12) y dicha vélvula pue-
de ser accionada por un elemento sensible que detecta una
condicidén de funcionamientc de la instalacidn de méquina,
pare permitir la expulsidn rdpida del aire fuera del dispo-
gitivo de accionamiento (12) con el objeto de asegufar el
cierre répido de la vdlvula cuando la condicién de funciona-
niento no es satisfactoria.

rll. Se reivindica por Ultimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn, que se so-

1icita: “SISTEMA DE CONTROL PARA INTALACION DE MAQUINA".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva, que consta de vein-
ticinco pAginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 8 de Septiembre de 1.972
5 : " * BERNARDO UNGRIA
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