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cion es cade vez mas requerida dentro de la telecomunicacion,
industria,; etc. Un ejemplo t{pico de disposiciones que exil-
gon alimentacién de potencia sin interrupcidén son los equi-

5 pos de tratamiento de detos. Las interrupciones de tension,
atn si la duracidn es de una fraccicn de periodo, pueden
causar perturbéciones graves y permaﬁéntes influjgido 80=
bre los dispositivos de almecenamiento y siﬁilares.

Le red general de corriente alterna es en tales
10 casos'inadeouadg como fuente de alimsntaciéﬁ. Un modo con~-
siderablemente més fiable de alimentacidn se obtiene uti-
lizendo un inversor estético alimentado por un sistema de -
dorriente ocontifie compuesto de rectificedor y baterie. ILa
red de corriente alierna es utilizada en este caso como re-
15 .serva para el inversor. Al ocurrir fallo en el inversor,
la transferencis de la carga desde el inversor & la red se
lleva & cabo mediante una disposicidn adecuada de funciong
miento sutomatico. En las disposiciones ahora existentes
esta transferencim no estd resuslta, sin embargo, de un mo
20 do setisfactorio.

“ Ie tension de salide del inversor puede estar sin
cronizade ciertamente sin difioultad con la tension de la
red y asi puedevgpliqarse el funcionamiento directo en pa=
ralelo. En este modpwde funcionamieﬁfo, gin embargo, se

.25. plerde la ventajé de susencia de transitoriocs de la ten—'-
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sion de salide del inversor. En un cortoeircuito w otra par
turbacion en la red, la tensidn de salida comun caerd o se-
ra influide de otro modo.

El método, que se aplica actualmente en la mayo=
ria de los casos, estd basado en una conmutacion rapida des—
de un inversor & la red al temer lugar un fallo en el inver~
sor. El sistems automstico de conmutacidn necesario inelu~
ye un aparato supervisor (rele mecanico de tension) y un
conmutador., Durante la propia conmutacién, sin embargo, se
obtiene en todas las c¢ircunstancias una interrupcién con
tension transitoris. Los conmutadores electromecanicos con~
siguen interrupciones de tension cuya duracion es de algu-
nos per{odos. Utilizando aparatos de supervision de respues-
ta répida ¥y conmutadores electronicos con tiristores, el
tiempo de conmutacion puede ser reducido a una fraccion de
per{odo, pero nunca serd eliminado por completo. Bl tiem—
po de funcionamiento del aparato perceptor depende de la
parte del periodo durante la cual ha ocurrido la reduccion
de tension. El valor funcional del aparato perceptor, sin
embargo; ha de escogerse con un cierto margen de separacién
del valor nominal, por ejemplo el 20% por debajo de la ten-—
sion nominal, de modo que la conmutacion tenga lugar en
primer lugar cuando la tension de la fuente de tension en
la presente alimentacion haya caido a este valor o por de-

bajo del mismo,
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Otro inconveniente del metodo de funcionamiento
entes descrito es el sigulente: En muchos casos la carge
exige grandes corrientes de arranque, por ejemplo por el
arranque de motores o por la conexion de transformadores.
El inversor esta provisto normelmente de medios de limi-
tacion de corriente con el fin de evitar la sobrecarga.
Cuando se alimenta desde el inversor, la corriente de
arranque no pusde exceder de la corriente nominal. Si eso
ocurre, la tension de alimentacion desciende bruscamente.
Los inversores, consecuentemente, han de emtar sobredimen—
sionados.

El presente invento tlene por objeto una dispo-
sicion por medio de la cusl se consigue una tension alter—
na completamente ininterrumpible para alimentacion de una
carge y donde la transferencia de la dqrriente des carga enw
tre difersntes fuentes de corriente tiene lugar de un modo
continuo y automitico sin que resulte influida la tensién
de salida. Im unice variamcion en la tension de salida que
puede originarse, consiste en la diferencia entre los ni-
veles de tension de las diferentes fuentes y en sus caidas
de tension internas respectivamente.

Las diferentes fuentes de corriente funcionan
continuamente en paralelo, pero de tal modo que una pertur-
bacion en une fuente de corriente no influye sobre las otras

fuentes de corriente ni sobre la tensidn apliceds a través
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de la carga.

El invento se refiere asi a una disposicion paras
alimentar potencile a una carga desde dos o mas fuentes de
corriente alterna que dan tensiones de salida de frecuen
clas mutuamente iguales y esencialmente de fases iguales.

El invento esta caracterizado por ello porque ca
de fuente de corriente esta conectade & la carga por .in-
termedio de dos rectificadores controlados conectados en
paralelo entre s{ en la forma de tiristores, tiratrones-o
similares, los cuales estan consctados con polos desigua~-
les a uno de los polos de la fuente de corriente y estan
conectados con polos deéiguales, opuestos, a la carga, a
cuyos electrodos de control estan destinados a ser aplica
dos impulsos de control cuyos impulsos de control, tienen
una frecuencia de repeticion que es iguel a la frecuencia
de la tension de salida de la fuente de tension glterna,

y cuyos impulsos de control tienen una polaridad tal que
llevan a-ls valvula controlade al estado de conduccion,
siendo tal el sentido de conduccidn de dicho rectificador
que durante los semiperfodos de le tension de salida de
las fuentes de corriente alterna, cuando son aplicados los
impulsos de control, puede conducir corriente desde la
fuente de corriente elterna a la carga, pero mantiens al
otro rectificador en estado de no conduceion.

Se describire seguidamente el invento con refe-
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rencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales?

La figura 1 representa un diesgramas de circyito
simplificado de una realizacion del invento en la cugl es-
tan presentes dos fuentes de corriente,

La figura 2 representa del mismo modo otra reali
zacion, en la cusl estén presentes igualmente dos fuentes
de corrientes ‘

la figura 3 representa una modificacion de la
disposicién‘dé adﬁerdo con le figura 2;' |

La figura 4 representa una dispoaicion de acuer-
do con el invento, similar a la disposiclon de acuerdo con
la figura 1, pero adaptada para mas de dos fuentes de =
corriente; o

Ie figura 5 representa un diasgrama de circuito-
simplificado de un generador de impulsos, previsto para for
mar parte de une disposicion de acuerdo con el invento, y
en el ocual la cargavtiene principalmente-una impedancia re-
gigtiva; ' '

La figura 6 representa algunas formes de onda de
tensiones alternas y corrientes alternas, para explicar el
funcionamiento dé la disposiciéu de acuerdo con la figurg
5, - - |

La figuré'% representa de modo similar un generg
dor de impulsos, previsto para ser iﬁcluidé-gn ung dispo=

gicidn de acuerdo con el invento cuando la carge tiens im-



10

15

207

21 l90720

4

(&2
s
o
o0

pedancia inductiva,

Lg figura 8 representa algunas formas de onda de
tensiones slternas y corrientes alternas para explicar el
funcionamiento de la disposicién de acuerdo con la figura
Ty

Le figura 9 representa una modificacion de la dig
posicion dé acuerdo con la figura 5, y

Iae figure 10 representa una modificacion de la
disposicidén de acuerdo con la figura 7.

En lag dilsposiclones representadas en los dibujos
hay una carga que esta indicade en todos los casos por la
referenéia 10. Para zlimentar esta carga hay una red de co-
rriente alterna que ha sido indicada en todos los casos por
dog polos 11 ¥ ademés, de acuerdo con las figuras 1, 2, 3,
4, 5, Ty 10, un inversor previsto para ser alimentado des-
de una fuente de corriente continus. Esta disposicion este
indicads por la referencia 12. En la disposicidn de acuserdo
con la figure 4 hay dos de tales equipos indicados, respec~
tivamente, por las rgferencias 124 y 12B.

El inversor 12 genera una tensidon alterna, cuye
frecuencia y fase son iguales a las de la tension alterna

de la red 11. 7
El inversor 12 tiene dos sglidas para corriente
alterna indicadas por les referencias X412 e Y12. Correspon-

dientemente, la red 11 este conectade a dos salides indica
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das por las referencias X11 e Y11,

Tambien hay un par de tiristores para cada fuen-
te de corriente alterna en las disposiciones representadas.
Los tiristores esten conectados en cada par en paralelo en
tre af y tienen sentidos de conducecion mutuemente diferen-
tes. Cada fuente de corrients alterna esta destinada a ali
mentar la carga 10 en serie con tal par de tiristores.

Para la fuente 11 de corriente alterna (la red)
dicho par de tiristores estse indicado por las referenciasg
21 y 22 y para la fuente 12 de corriente alterna (el inver
gor) el par de tiristores este indicado por la referencias
19 y 20 (194 y 20A en la figura 4 para la fuente 124 de co
rriente alterna 19B y 20B para la fuente 12B de corriente
alterna).

El funcionamiento de las disposiciones represen-
tadas en las figuras 1, 2 y 3 es el siguientet

Cuando X11 y X12 son positivos e Y11 e Y12 nega-
tivos, los electrodos de control de los tiristores 19 y 21
son alimentados con impulsos de control, de modo que estos
tiristores estén conduciendo. Durante estos semiperiodos
los tiristores 20 y 22 no conducen. Si durante tal semipe-
riodo la tensidn en el punto X12 es mds alta que la ten-
sion en el punto X11, la corriente fluird desde el inver-
sor 12 a traves de la carga 10, No fluird entonces corrien

te desde la red 11. Debido a que cada uno de los tiristo-
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res 19 y 21 conduce solamente en un sentido y a que los ti
ristores 20 y 22 estan blogqueados, no fluira corriente de
igualazién desde el inversor 12 & la red 11. Seria del modo
correspondiente si ge produjese un cortocircuito en la rsd
11. BEs entonces solamente el inversor 12 el que entrega co=-
rriente a la carga 10 y el cortocircuito no influira en la
tension de salida del imversor. Si la tensidn de X11, por
ol contrario, excediese de la tension de X12, sria la red
11 la que suministraria corriente a la carga 10. No fluira
corriente de igualacion desde la red al inversor 12. En es
te caso es el tiristor 19 el gue esta blogueado. Ademss, los
tiristores 20 y 22 esten aun en estado de no conduceion.

Durante los semiperfodos en que X11 y X12 son nega
tivos e Y11 e Y12 son positivos, los electrodos de control
de log tiristores 20 y 22 son alimentados con tales tensio-
nes de control que estos tiristores entran en conduceion
mientras que log %iristores 19 y 21 estan blogueados.

En paralelo con cada par de tiristores este comec
tado un ecircuito RC compuesto de un condensador 01 Y una re
gistencia Ry en conexion en serie. Egtos tienen, entre otras
coggas, el fin de reducir 1la derivada %% de la tension res-—
pecto al tiempo. Esta derivadano es en absoluto peligrosa du
rante el funcionamiento normal pero al tener lugar un corto~
circuito en una de las fuentes 11 6 12 de temsion, puede to-

mar valores muy altos y originar disparos falsos de los ti-
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ristores. Si se supone qus X11 y X12 son positivas y que X12
tiene una tension més alta que X11, de modo que el invergor
12 suministra corriente a la cargs, y que se produce un corto
circuito en la red 11, el tiristor 22 estara sometido repen-
tinamente & una tension en el sentido de conduccidn ocasional
mente bloqueado, que es igual al valor momenténeo de la ten-
siénvque aparece & traves de X12 e Y12. Tales picos repenti-
nos de tensidn se evitan por medio de dichos cireuitos RC.

Medisnte las disposiciones descritas anteriormente,
la fuente de corriente que tiene ocasionalments la tension
instanténeamante mas elta este conectada a la carga en cada
momento. Les disposiciones protegen de este modo a la carga
contra caida de tensidn gue aparezca en una u otra de las
fuentes de tensién[ pero, por el contrario, no.contra un
gumento de tensidn. Una buena proteccion contra sobretensio
nes transitorias que apaerecen frecuentemente en la red, pe-
ro no frecuentemente sn inversorss, la constituyen los esta
bilizadores magnétlcos que actuan tambien con efecto limita
dor sobre variaclonss mes lentas y distorsiones que aparecen
en la tension de lared.

BEn las figuras 2 y 3 se representan dos modos de
utilizar estabilizadores magnéticos en relacion con la dis~
posicidn de acuerdo con la figura 1. En la disposicion de
acuerdo con la figura 2, un estabilizador 23 magnético estd

conectado a través de la red 11, ¥ pPor consiguiente en esta

- 10 -
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disposicion solamente esta estabilizada la tensidn de la red.
En la disposicion de acuerdo con la figura 3, el estabiliza-
dor 23 magnético esta conectado a traves de la tensidn de sa
lida a la carga 10, y por consiguiente en esta disposicion
estd establlizada la tensidn que alimenta la carga en el momen
to. En el Ultimo caso mencionado es utilizado un inversor 12
mes simple. Ia regulecion de tension y conversidn, si la hay,
de la forms de onda de forma rectangular & forma senoidal es
realizada por el egtabilizador magnético.

En la figura 4 se representa una disposicién de
acuerdo con el invento en la cual son utilizadas tres fuen-
tes de tension para alimentar la carga 10. Estas fuentes de

tensidn son la red 11 ¥y los inversores 124 y 12B. Cada una de

' las fuentes de corriente estd conectada con uno de sus polos

directamente @ uno de los terminales de la carga 10 y con su
segundo polo, por intermedio de un par de tiristores 194,

20A y 19B, 20B y 21, 22 al segundo terminal de la carga. Los
dos tiristores de cada fuente de corriente estén conectados
en paralelo entre si pero sus sentidos de conduccion son mu-
tuamente diferentes. Durante cada semiperiodo en que los ter
minales X11, X124 y XizB de salida de las fuentes 11, 124 ¥
12B de corriente son positivos, son suministrados impulsos

de tension a los electrodos de control de los tiristores 194,
19B y 21, de modo que estos tiristores entran en conduccion

en su sentido de conduccion, mientras que los tiristores 20A,

- 11 -
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20B y 22 estan en estado de no conduceidn. Durante cada semi
pef{odo en que los fterminales X141, X12A y X12B de salida son
negativos, los tiristorss 20A, 20B y 22 estarsn conduciendo
de un modo correspondiente, mientras que los tiristores 194,
19B § 21 estan en estado de no conduccidn. La ultima disposi
cion descrite tiene por lo demas la misme funcion que la dig
posicién de acuerdo con la figura 2. Ia disposicidn estd pro
vista de circuitos RC similares a los que estan representados
en las figuras 1, 2 y 3 ¥ puede ser completada con un estabi
lizador magnetico que se representa en la figura 2 0 en la fi
gura 3.

Con el fin de conseguir que las disposiciones des-
oritas anteriormente funcionen de un modo correcto, es esen-
cial que sean aplicados a los tiristores incluidos en las dis
pogiciones impulsos de control de duracidn correcta Y en una
secuencia correcta. Una condicion fundemental es que ciertos
tiristores, por ejemplo el par 19 y 21 de tiristores, vuelva
a su estado de no conduccidn antes que otros tiristores en-
tren en coduccién, por ejemplo antes que el par 20 y 22 de
tiristores.

Cuando la carga 10 tiene impedancia resistiva pue
de ser utilizada una disposicion relativamente simple para
producir impulsos de control para los electrodos de control
de los tiristores. En la figura 5 se representa un diasgrama

de circulto para tal disposicion aplicada a una disposicion

- 12 -
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de alimentacidn de corriente semejante a la descrita ante-
riormente en relacidén con las figuras 1, 2 ¥ 3.

La disposicién para producir impulsos de control
ineluye, por una parte un, transformador 30 cuyo arrollamien
t0 31 primario esta conectado a los terminales X12 e Y12 de
salida de la fuente 12 de corriente y por otra parte un trang
formador 32 cuyo arrollamiento 33 primerio este conectado a
los terminales X11 e Y11 de salida de la fuente 11 de corrien
te. Cada uno de los arrollamientos 31 y 33 primarios puede eg
tar conectado en paralelo con un condensador 34 y 35, respec-
tivamente, y conectado eventualmente en serie con una resis-
tencia 36 y 37, respectivamente, estando escogidas la capaci
dad y resistencia, respectivamente, de estos elementos de mo
do que se obtiene el éngulo de fage deseado de los impulsos
producidos.

Bl transformador 30 tiene dos arrollamientos 38 y
39 secundarios, cada uno de Log cuales esta conectado a dos
terminalearde salida, indicados por las referencias G19 y
K19 para el arrollamiento 38 y G20 y K20 para el arrollamien
to 39. En serie con cada uno de log arrollamientos secuﬁda-
rios hay dos diodos 40 y 41, respectivamente, que hacen que
solamente sean dejados pasar a los terminales G19 y G20 sg
miperiodos positivos. Log arrollamientos 38 y 39 tienen ta-
les sentidos de arrollamiento que aparece uno de cada dos

semiper{iodos en el terminal G19 ¥y aparecen semiperiodos in

—‘]3-
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termedios en el terminal G20.

_ Uno de los arrollamientos del transformador 30,
por ejemplo el arrollamiento 38 secundario, esta conecta=
do a un limitador de tensidn que se compone de dos diodos
Zoner 42 y 42a que estan conectados en serie y tienen sen
tidos de conduccion mutuamente opuestos. Estos convierten
los impulsos gque aparecen a traves de los terminales G19
y K19 y G20 y K20 de salida, respectivamente, en impulsos
trapezoidales, lo cual muestra la figura 6. Debido al fuer
te acoplamiento inductivo entre los arrollamientos 38 y 39
secundarios, el efecto de limitacidn de tension de los dio
dos Zener 42 y 42a sera esencialmente el mismo para los dos
arrollamientos.

Tembién el transformador 32 tiene dos arrollamien
tos 43 y 44 secundarios y estos estan conectados cada uno a
un par de terminales G21, K21 de salida para el arrollamien
to 43 y G22, K22 para el arrollamiento 44. En serie con ca-
da uno de los arrollamientos secundarios hay un dicdo 45 y
46, respsctivamente. A traves del arrollamiento 43 secunda-
rio estd conectado un limitador de tensidn que consiste en
dos diodos Zener 4& y 48, Los arrollamientos 43 y 44 secun-
darios junto con el elemento de conexion anexo tienen una
funcion que corresponde completamente & la funcion de los
arrollamientos 38 y 39 secundarios con el elemento de cong

. 7
X10n anexoe.

- 14 ~
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Los terminales @19 y K19 de salida estan conecta
dos, a $ravés de arrollamiento (no representados), al elec
trodo de control y al catodo, respectivamente, del tiristor
19. De un modo correspondiente, los terminales G20 y K20 de

5 salida estan conectados al electrodo de control y al catodo,
respectivamente, del tiristor 20. Los terminales G21 y K21
de salida estan conectados a dichos electrodos del tiristor
21 y los terminales G22 y K22 de salida a los electrodos cg
rrespondiente del tiristor 22.

10 En la figura 6 se representan sjemplos de impul-
8038 que son producidos por medio de la disposiqién represen
tada en la figura 5, Los impulsos son iguales en si mismos.
Los impulsos de control que son aplicados a log electrodos
de control de los tiristores 19 y 21 cuando los terminales

15 X11 y X12 son positivos estan indicados por la referencia
49. Durante este tiempo los electrodos de control de los ti
ristérea 20 y 22 no otiienen impulsos de control y por consi
guiente estos tiristores estdn en estado de no conduccion.
Los impulsos de control, que son aplicados a log electrodos

-20 de control de los tiristores 20 y 22 cuando los terminsles
X411 y X12 son negativos, estan indicados por la referencia
50, Durante este tiempo los electrodos de control de los ti
ristores 19 ¥ 21 no obtienen impulsos de control, y por con
giguiente estan en estado de no conduccidn.

25 Como ya se ha mencionado, la disposicion de acuer

21.9.72, ~ 15 -
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do con la figura 5 puede ser utilizada solamente si la car-—
ga 10 tiene impedanclia resistiva, o sea si la corriente 110
a traves de la carga esta en fase con la tension o @ tra-
ves de la carga del modo que se representa en la figura 6a.

En la figura % se representa 95queméticamente unsa
disposicion que puede ser utilizada si la carga 10 tiene im
pedancia inductiva. Le disposicion inecluye un trensformsdor
51, ocuyo arrollamiento 52 primario esta conectado & los ter
minales X12 e Y12 de selida de la fuente 12 de tensidn, a la
cual pertenece la disposioion. Una resistencia 53 estd coneg
tada en serie con el arrollamiento 51 primgrio y wn condensa
dor 54 estd coneotado en raralelo con el mismo. Estos elemen
tos sirven para el mismo fin que los elementos 34 y 36 en la
disposicion de ecuerdo con la figura 5.

El transformador 51 tiene dos arrollamientos 55 y
56 secundarios cada uno de los cuales tiene un par de fermi
nales de salida G19 y K19 y G20, y K20, respectivemente. Co
mo en la disposiéién de acuerdo con la figura 5, se supone
que estos terminales estan conectados al elsctrodo de control
¥ al catodo, respectivamente, de los dos tiristores 19 y 20.
Como en la disposieién de acuerdo con la figura 5 el arrolla
miento 55 secundario esta conectado en paralelo con un limi=-
tador de tension que se compone de dos diodos Zener 5% y 58.
Ademés, esta conectado un diodo 59 en serie con el arrolla-~

miento 55 secundarid y esta conectado otro diodo 60 en series

- 16 -
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con el arrollamiento 56 secundario. Estos contribuyen a evi
tar que aparezcan semiperiodos negativos a traves de los ter
minales G19 y G20 de modo que estos terminales pueden sola-
mente hacerse positivos respecto a los terminales K19 y K20.
El circuito colector emisor de un transistor 61 es
ta insertado en serie con la linea de conexidn entre el arro
llamiento 55 secundario y el terminal G19. EL electrodo de
base de este transistor esta consctado a uno de los extremos
de un arrollamiento 62 secundario perteneciente a un trans-
formador 63 cuyo arrollamiento 64 primario esta conectado en
serie con la carga 10. El otro exiremo del arrollamiento 62
secundario estd conectado al emisor del transistor 61. Una
resistencia 68 esta insertada en serie con el electrodo de
base del transistor 61 y esta conectado un condensador 69
entre los electrodos de base y emisor. En paralelo con el
condensador 69 esta conectado un diodo 69D cuye finalidad
es limitar la tension negativa base emisor, la cual es lle-
vada para el transistor 61 al valor gue corresponde al va-
lor de umbral (aproximadamente de 0,8 voltios) del diodo. El
transformador 63 tiene un numero adicional de arrollamientos
secundarios, de los cuales uno (65) estd conectado a un limi
tador de tensidn que incluye dos diodos Zener 66 y 67. Este
limitador de tension tiene el fin de convertir la tension de
salida entregada por el transformador 65 de forms sinusoidal

a una forma en general cuadrada.

- 17 =



De modo correspondiente, este insertado un tran=-
siastor %O éntre el arrollamiento 56 secundario y el termi-
nal G20 de salide. El electrodo de base del transistor es-
ta conectado a un:primer extremo de otro arrollamineto se-

5 cundario del transformador 63, que esta indicado por la re
ferencia &16 El segundo extremo del arrollamiento esta co=
nectado al emisor del transistor 70. En serie con el elec-
trodo de base del transistor 70 esta ingertada uma resisten
cle %2. Ademes, esten conectados un condensador 72a y wn

10 diodo %2D entre el slectrodo de base y el electrodo de emi-
gsor del trgnsistor, Estos elementos tianen la funcion co-
rrespondieﬁte a la'que tienen los elementos 69 y 69D parae
el transistor 61. | ‘

Se supone shora que la disposicion de acusrdo con

15 le figura 7 tiene un transformaedor adicional similer al trens
formador 51, y que el arrollemiento primario de este trans-
formador adicional este consctado a los terminales X11, Y11.
Los dos arrollamientos secundarios de este transformador
estan conectados 8 los terminales G21, K21, G22 y K22 de

-26' gelida., En serie con las conexiones a G21 y G22 estan ine
gsertados transistores que corresponden & 1os transisiores
61 y 70. Los electrodos de base de estos transistores es=-
ten alimentados de tension de control por los arrollamien-
tos 73 y 74 secundarios desde el transformador 63. También

25 hay diodos de bloqueo ¥ 1imitadores de tensidn correspon-
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dientes & los diodos 57, 58, 59 y 60. Ia totalidad de esta
disposicién de control adicional esta representada en el
dibujo en la forma de un blogue 75,

En la figura 8 se ilustran elgunas curvas para
aclarar el funcionamiento de la disposicidn de aaerdo con
la figura T. La tensién alterna s través de la carga 10 es-
ta indicada por la referencia u,p ¥ la corriente e traves
de la carga esta indicada por la referencia i10° Debido al
hecho de que la carga tiene impedancia inductiva, la co-
rriente i10 este desfasada en retardo respecto a la ten~
sion uq0e Si se suminigtrasen impulsos de control a los
tiristores, que tuviesen lae misma posicion de fase que la
tension u,o) 1o oual seria la condicidn si se utilizase
una disposioién de control de acuerdo con la figura 5, es
t0 implicar{a que los tiristores 19 y 21 fueran llevados
al estado de conduccidn en el instente ty ¥ estarian en
conduccidn hasta el instante t4. Log tiristores 20 y 22
ser{an entonces llevados a conduccidn en el imssante t3 ¥
estarfan en conduccidn hasta que la curva i,0 de corrien
te cortase de nuevo la linea de cero. Esto significa que,
durante los intervalos t1-t2, t3-t4 de tiempo, etc, todos
los tiristores ser{an capaces de conducir al mismo tiempo,
lo cual implicaria que si por ejemplo X12 tuviese una ten
sion més alta gue X11 durante el intervalo t3~1t, de tiem-

po (es decir un potencial menos negativo que X11), fluiria
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entonces una alta corriente transitoria desde X12, a traves
de los tiristores 19 y 22, a X11. Esto implicaria, a su vez,
un efecto de carga no deseable del inversor 12, y una influen
cia en la tensidn a traves de la carga 10. Un fendmeno simi-
lar se originaria 8l los impulsos de control tuviesen la mig
me posieién de fase que la corriente i10, es decir, desde 1o
a %) y desde t4 al sigulente paso por cero de la curva de cg
rriente. Con el fin de evitar corrientes de igualaeién entre
el inversor y la red, la disposicién produce impulsos de con
trol de acuerdo con la figura 7 solamente durante le parte de
cada semiperiodo en que tento la tensitn uyg como la corrien-
e i10 tlenen el mismo signo, es decir, desde ty, @ t3 y des=
de t4 a t5, etc. Para este fin la disposicién de control es~
ta adaptada para considerar el éngulo de fase de la curva
u,o de tensitn esi como el de la curva 1,0 de corriente. El
transformador 51 esta destinado a producir impulsos que son
suministrados en el sentido que va hacia los terminales G19
y G20 al comienzo de cads semiperiodo de la curva de temsion.
Estos impulsos no pueden, sin embargo, alcanzar los termina-
les en cuestion debido al hecho de que los transistores 61 ¥y
70 estan en estado de no conduccidn. Desde el transformador
63 son aplicados impulsos de control a los electrodos de ba=
se de los traensistores 61 y 70, siendo de este modo transfe-
ridos estos transistores a su estado de conduccion. Estos im

pulsos de control tiénen generalmente la misma posicién_de
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fase que la corriente a traves de la carga 10.

En la figure 8b se representa la curva para la ten
sion que aparece a través del arrollamiento 55 secundario
del transformador 51 y en la figura 83 se representa la cur-
va correspondiente & la tension que aparece & traves del
arrollamiento 62 secundario del trensformador 63. Aparecs
un impulso en el terminal G419 golamente durante el tiempo
en que tanto la curva 8b como la curva 84 tienen valores
positives. E1l impulso se iniciaré, por consiguiente, en el
instante $p y durard haste el instante ty. Este impulso eg
t4 representedo en la figura 8f.

De modo correspondiente, en la figura 8 se repre
genta la curvs corréspdndiente g la tension que aparece en
el arrollamiento 56 secundario del transformador 51. Esta
curva estd indicada por 8c. En la figura 8e se representa
la tension a traves del arrollamiento 71 secundario del
transformador 63. Aparece un impulso en el terminal qu"sg
lamente durante el tiempo en que tanto la curva 8c como la
curve 8e, tienen valores positivos. Este impulso esta re-
presentado en la figura 8g.

Con el fin de asegurar que los impulsos 8f y 8g
no se inicien hasta que los ultimos tiristores en conduc-
oion hayen quedado fuere de conduccion, el punto de arran~
gue del impulso debers estar reterdado en algun tiempo res

pecto a los ingtantes to, t4, etc. Se permite, por consi-
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guiente; gue se inicien los impulsos en el instante t'2 h'2
t'4, respectivamente, stc., que son un poco posteriores a
los instantes t2 ¥y t4, respectivamente. El retardo en tiem
po entre estos puntos diferentes debera ascender a 100 /usego
Esto se consigue por medio de una eleccion adecusda de los

condensadores 69 y 72a y las resistencias 68 y T2.

Las disposiciones de control haste shora descri-
tes producen impulsos de control de duracion continua en
todo intervalo de tiempo en gque el tiristor, al cual es apli
cado el impulso, esteé conduciendo. En vez de esto, los im-
pulsos pueden congistir sin embargo en un tren de impulsos
cortos que esten presentes durante el mismo tiempo. Es ne-
cesario que el impulso de control o el tren de impulsos de
control esten presentes durante todo este tiempo con el
fin de asegurar que la corfiente de carga durante cada uno
de teles intervalos de tiempo sera siempre capaz de conmu-
tar desde un par de tiristores, por ejemplo el par 19, 20
de tiristores, al otro par de tiristores, por ejemplo el
par 21, 22 de tiristores, siempre que decayese o desapare-
ciese la tension a traves de una de las fuentes de tension,
por ejemplo el inversor 12.

Las disposiciones de control descritas en rela-
cion con las figuras 5 y 7 son solamente ejemplos del mo-
do en que pueden estar construidas las disposiciones de

control para la finalidad en cuestion. Las disposiciones
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de control podrian, de este modo, estar construidas de va-
rias otras meneras. Tales disposiciones de control pueden

también aparecer en relacion con las disposiciones que se

describen en las figuras 1, 2, 3 ¥y 4 sin que se exceda del
campo del invento.

En vez de disponer un transformador de control
para cada fuente de tension, puede estar dispuesto sola-
mente un trensformador de control con S0lo un arrollamien—
to primario y un arrollamiento secundario para cada tiris
tor que ha de ser controlado. En la figura 9 se represen-
ta el modo en que puede estar conectada tel disposicidn.
En la disposicion de acuerdo com esta figura existe un
transformador 80 de control que tiene solamente un arro-
llamiento 84 primsrio conectado en paralelo con la carga ;
10, El trensformador 80 tiene cuatro arrollamientos S19,
520, 521 y S22 secundarios dispuestos para alimentar, por
intermedio de elementos de conexion tales como los repre~
sentados en relacion con la figyra 7, los terminales G19,
X419, G20, K20, G21, K21, G22 y K22 de salida que se supone
ostan conectadog a los slectrodos dispuestos para el con=
trol de los tiristores 19, 20, 21 y 22.

Con el fin de conseguir que las disposiciones de
control representadas en las figuras 7 y 9 funcionen, se
requiers que fluya corriente a traves de la carga 10. Se

obtiene una corriente inicial que permite el arranque de
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las disposiciones de control debido a los circuitos RC, R4,y
RZ’ 02 que estan conectados en paralelo con los pares de %i
ristores dispuestos para las diferentes fusntes de tension.
Estos circuitos RC permiften que fluya una corrients tan gran
de & traves de la cargs, que la disposicion de control pus—
de iniciar su funciopamiento, comenzando a conduecir los ti-
ristores,.

En la figura 7 esta representado el transformador
63 cuando esta construido como transformedor de corriente,
estendo conectado el arrollamiento 64 primario del mismo en
serie con la carga 10. Como una variante de este modo de co-
nexién, puede estar conectada una impedancia en serie con
la carga 10 y pusde egtar conectado sl arrollamiento. pri=
mario de un fransformador de bensién & través de esta im-
pedancia. En 1a'figﬁfa 10 se reprosenta un arrollamiento pri
merio de un trensformador 63a de tensién que esta conectado
& traves de una disposicidn de conexién que sirve como ime
pedancia compuesta de dos diodos 82, 83 en conexion anti-
paralela. Estos diodos tienen un valor de umbral en el sen
tido de conduccion de aproximedaments 0,8 voltios, y por
consiguients apareceré e traves de esta impedancia, cuando
pase & traves de ella una corriente alterna, una tension
aproximademsnte en forma de onda c¢uadrada de glrededor de
0,8 voltios. Bste tension es eleveda por el tramsformador

63a de modo que se Obtienen valores de tensidn sdecuados &
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traves de sus arrollemientos secundarios. En esta disposi-
clon no se requieren diodos limitadores de tension tales
como los diodos 66, 67 en la figura 7. Con un transforma-
dor de tension de acuerdo con la figura 10 es mas facil
evitar desfases no deseables entre la tension primaria y
la tension secundaria del transformador, que cuando es
utilizado un transformador de corrients.

La presente solicitud, que corresponde a la prenl
gentada en Suecia, el 7 de Septiembre de 1971, bajo el N2 '
11.316.71, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

guientess

1.- Una disposicion para el suministro ininte-
rrumpido de corriente a una carga desde dos o mas fuentes
de corriente alterna que dan tensiones de salida de fre~
cuencias mutuamente iguales y de fases similares en 1o eéeg

c¢ial y en donde cada fuente de tensidn estd conectada a la
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carga por intermedio de dos reotificadorgs conectados en
paralelo entre s{ en la forma de tiristores, tiratrones o
similares, los cuales esten conectados con polos desigua-
les & uno de los polos de cada una de las fuentes de iten-
sion y con polos opuestos desiguales & la carga y cuyos
electrodos de control esten destinados a ser alimentados con
impulsos de control con una frecuencia de repeticién que es8
igusl a la frecuencia de la tension de salida de las fuen-
tes de potencia de corriente alterma, caracterizada porgue,
dependiendo del nimero de fuentes (11, 12) de tensicn alter-
na que estdn consotadas a la carge (10), dos o mae rectifi-
cadores (19 y 21 respggtivamenxe), los cuales estén conscta-
dos con el misgd pqio'é las fuentes de corriente alterna,
estén destinados respectivamente a ser alimentados con im—
pulsos de control en lo esencial simultaneamente y durante
une cierta parte de un semiperfodo de la tensidn elterna su~
ministrada, mientras que 1os otros rbetificadares (20 y 22
respectivamente), los cuales estén conectados igualmente con
el mismo polo a las fuentes de tension alterns, estan des-
tinados respectivamente & ser alimentados con impulsos de
control durante la parte correspondiente del siguiente se-
miperiodo.

2.~ Una disposicion de acuerdo con la yeivindica-
eion 1, caracterizada porque para carga resistiva los im-

pulsos de control son suministrados durente la totalidad del
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semiper{odo de dicha tension alterna, mientras que para car
ga resistiva-inductiva los impulsos de control son suminig-
trados solamente durante la parte del semiperiodo en que
tanto la tensidn como la corriente a traves de la carga tie-
nen la misma polaridad, por lo cual al presentarge una re-
duccion de tensién o cortocircuito en una de las fuentes de
tensién, la tensidn a traves de la carga permanece libre de
influencias y la alimentacion de potencia tiene lugar deg=
de otras fuentes de tension a la carga, mientras que no se
originan corrientes de igualacion entre las fuentes de ten—
gion.

3.= Una disposicion de acuerdo con la reivindice-
cion 1, caracterizada porgue a traves de cada par de recti-
ficadores (19, 20 y 21, 22, respectivamente), los cuales es-
tan conectados con polos desiguales a la misma fuente (11,
12) de tension alterna, esta conectada en paralelo una co-
nexion en serie de un condensador (C1) y una resistencia
(R1), con el fin de hacer mds facil la iniciacion del fun=
cionamiento de la disposicidn y pare evitar la aparicion de
cambios repidos de tensidn a traves de los rectificadores.

4.~ Una disposicion de scuerdo con alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque una disg
posicion para la generacidn de impulsos de control para las
valvulas controladas incluye un primer trensformador (30,
51, 80) parcislmente con un arrollamiento primario (31, 52,
17
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81), que estan conectados, en serie con una O varias impe-
dancias (36, 53, 81a), a los polos de una o:varias de las
fuentes (11, 12) de temsidn y parcialménte un numerc de arro
llamientos secunderios (38, 39, 55, 56, $19-522), de los ocug
5 les son reecibidas tensiones quse estan desfasadas mutusmente
en 1802, y parcialmente un numero de elementos rectificado-
res (40, 41, 59, 60) que estan conectados a cada una de las
salidas de tension con polos mutuamente iguales, estando co
nectados los polos opuestos de los elementos rectificadores
10 8 los electrodos de control de los rectificadores (19-22),
los cuales conectan periddicemente la fuente (11, 12) de
tensidn en cuestién s la carga (10).
' 5.~ Una disposicidn de acuerdo con la reivindica-
oién 4, caracterizada porgue un limitador de tension consis
15 | te en dos diodos (42, 42a, 57, 58,) conectados entre si con
sentidos de conduccidn opuestos y estan dispuestos en cone-
xion al transformador con el fin de transformar los impulsos
a forme de onda cuadrada.
6.~ Una disposicion de acuerdo con la revindica-
20 cion 4 o la reivindicacion 5, caracterizada porque estan
’ dispuestos réctificadqres electronicos controlados, por ejem
plo transistores (61, 7C) en serie con los terminales corres
pondientes a log impulsos de tension de control ¥y porque los
electrodos de control de dichos rectificadores esten alimen

25 tados con una tension de control procedente de otro transfor

2209072' ‘ had 28 -



10

15

20

B 1
i
v

il

mador (63, 63a), cuyo arrollamiento primario (64, 64a), es
$4 alimentado en serie con la carga (10) y que esta dispueg
to para dar impulsos de control a los rectificadores elec=
tronicos (61, 70) de modo que estos estan conduciendo solag
mente durante un tiempo de cada semiperiodo de una duracidn
tal que la tension aplicada sobre la carge y la corriente
que fluye & traves de dicha carga tienen la misma polaridad.

7o~ Una disposicion de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada porque el arrollg
miento primerio del primer transformador (30, 51, 80) esta
conectado en paralelo con la carga (10).

8.~ Una disposicion de scuerdo con cuaelguiera de
las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada porgue el arrolla
miento primario del segundo transformador (63, 63a) esta co
nectado en paralelo con un elemento (82, 83) de conexion que
esta insertado en serie con la carga (10).

9.~ Una disposicion de acuerdo con la reivindica-
cion 8, caracterizada porque el elemento de conexidn consig
te en dos diodos (82, 83) conectados en paralelo entre si y
con sentidos de conduccion mutuamente diferentes y con valg
res de umbral mutuamente iguales en lo esencial.

10.~ Disposicidn para el suministro ininterrumpi
do de corriente a una carga desde dos o mas fuentes de co-
rriente alterna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
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ceda, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han espscificado.
Este Memoria consta de treinta hojas escritas a

4 =
maquina por uns sola cara.

Madrid, 29 SET. 1972

POAO

Por Podery

22.9.72, - 30 -
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