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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a  

La presente invención se refiere a una disposición

para la transmisión de datos en el que estó conectada una
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pluralidad de dispositivos digitales por medio de una linea 
de transmisión de anillo oerrado que tiene una pluralidad 

de vías de comunicación.

Con frecuencia oonviene cambiar información digital 

entre máquinas digitales. Si tales máquinas se hallan sepa­

radas por una distancia geográfica importante, hasta la fe­

cha ha sido necesario oomprar o alquilar un equipo de trans­

misión en exclusividad entre dichas máquinas, o disponer una 

conexión temporal entre las mismas mediante equipos de trans­

misión conmutada por portador común o uniforme. Dado que 

las expresadapináquinas requieren una oapaoidad de canal di­

gital muy grande, aunque solo durante períodos coraos y 

ocasionalmente, los equipos disponibles descritos han re­

sultado ser ineficaces para este empleo, Por ejemplo, los 

equipos de transmisión exclusiva permanecen sin ser utiliza­
dos la mayor parte del tiempo. Los equipos de portador 

oomiin conmutados tienden a ser limitados en cuanto a anchu­

ra de banda a las frecuencias vocales y, por ello, no son 

adaptables inmediatamente para transmisión digital a velo­

cidad elevada.
Otro problema que se presenta con los equipos con­

mutados reside en el heoho de que oon freouenoia se heoesi- 

ta más tiempo para establecer la vía de transmisión que pa­

ra la transmisión dd datos completa. La red telefónica 

requiere tiempo de transmisión real en el sentido de que 

las señales han de ser entregadas substanoialmente en el 

mismo tiempo en que se generan. Por tanto, el procedimien­

to adoptado consiste en establecer 1§ vía de comunicación 

completamente antes de transmitir cualesquiera señales. En
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conseouenoia, en instalaciones telefónicas se ha utilizado 
la conmutación centralizada. Por otra parte, la transmi­

sión digital de datos no ha de ser efectuada necesariamente 
en tiempo real, y, por tanto, resulta completamente sin 

5 provecho el establecer una conexión completa antes de la 

transmisión. Tales hechos tienden a haoer que sean anti- 

eoonómioos los equipos de interconexión disponibles actual­

mente para comunicaciones digitales entre máquinas.

Los problemas expuestos son resueltos de acuerdo 

10 con la presente invención mediante una disposición de trans 

misión de datos que comprende una unidad de conmutación 

que comprende circuitos de tenninación de linea para reci­
bir solicitudes procedentes de los dispositivos digitales 

para vías de comunicación, y oircuitos de control para al- 

15 macenar descripciones de las vías solicitadas y para utili­
zar las descripciones almacenadas para activar las vías de 

comunicación solicitadas cuando los datos son realmente 

transmitidos.
Una ventaja de la presente invención es que haoe 

2Q posible que las máquinas digitales en las que la capacidad 
de tratamiento de datos varia ampliamente, oomuniquen adü-

oiente y económicamente.
Además, la presente invención provee un sistema 

que permite que una máquina digital oomunique oon una plu- 

ralidad de otras máquinas digitales sin necesidad de repro- 

gramar dicha máquina ouando se oambia el número de capaci­

dades de las máquinas en el sistema.

En los dibujos:
La figura 1 es un diagrama en bloques de un sistema
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de transmisión digital de acuerdo con la presente invención^

La figura 2 ilustra la manera qn que se transmiten 
daros e información de seüalización en el sistema de la fi­
gura 1.

La figura 3 es un diagrama más detallado de la uni­
dad de conmutación representada en la figura 1.

La figura 4 es un esquema más detallado de una par­
te del sistema de transmisión ilustrado en la figura 1.

La figura 5 ilustra el formato de las seSales que 

aparecen sobre las lineas y anillos de transmisión que se 
representan en la figura 1.

La figura 6 es una vista aumentada de una parte de 
la figura 5*

La figura 7 muestra la manera en que se utiliza en 

esta invenoión el formato de linea ilustrado en la figura 

5.
La figura 8 es una vista ampliada de una parte de 

la figura 7.

La figura 9 es otra vista ampliada de una parte de 
la figura 7.

La figura 10 es una representación de una palabra 
de instrucción empleada por el computador de interfaz 

ilustrado en la figura 4?

La figura 11 es un diagrama en bloques del computa­

dor de interfaz representado en la figura 4.

La figura 12 es un diagrama de temporizaoión útil 

para entender el funcionamiento del oomputador de interfaz 
ilustrado en la figura 11.

La figura 13 es un diagrama funoional que ilustra
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la transferencia de datos y señaleB entre el dispositivo 
digital, la anidad de interfaz terminal y la unidad de con­

mutación que se representan en la figura 1.

La figura 14 es un diagrama funcional que ilustra 

la transferencia de datos y señales entre las unidades de 

conmutación represéntalas en la figura 1.

Las figuras 15, 16 y 17 muestran los formatos de los 

datos y señales que se transmite en el sistema de la figura 
1.

Las siglas siguientes significan en las figuras:
FIGURA 1

DD Dispositivo digital

TIU Unidad de interfaz terminal

LAM Módulo de aoceso de anillo

UC Unidad de conmutación

ouo
FIGURA 2

A otras unidades de conmutación

UTT Unidad de interfaz terminal de transmisión

UTR " " " " reoepoión

UC
FIGURA 5

" de conmutación

UTL Unidad de terminación de línea

CC Computador de oontrol

OUC A otras unidades de conmutación

DD Dispositivo digital

TIU Unidad de interfaz terminal

LAM
FIGURA 4

Módulo de acceso de anillo

CC Computador de oontrol
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MTA Memoria intermediaria de transmisión de anillo

MRA " " ? "  recepoiín " "

SGB Separador de grupo de bitios adyacentes

CGB Coordinador " " " "
UET Unidad de equilibrado terminal

RO Repetidor de estación

RL " " linea

RP Reí 4 de proteooián

UE Unidad de equilibrado

MP Monitor de potencia

TSD Transmisor simultáneo de datos

030 Computador de interfaz

HIT Memoria intermediaria terminal

DD
FIGURA 5

Dispositivo digital

EPS Encuadre principal del sistema

E n " TI

BE
FIGURA 6

Bitios de enouadramiento

V A E T 1 Vista aumentada encuadre TI

RT Ranura de tiempo

AB"3? - 50% RT Anchura de banda bitio "1" = 50% ranu-

ra de tiempo

BE Bitio de enouadramiento

BEX ^  ̂ exoitaoién

S8RI 

FIGURA 7 

BBS

Subgrupo 8 ranuras de tiempo 

Encuadre prinoipal del sistema

B

Encuadre principal del sistema 

Bitios
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FIGURA 8 
EPS - Vi

GBA

PS

PD

BP

FIGURA 9 

EPS-VMA

SG 8RT 
GBA 

PS 
PD
FIGURA 10

CCF

CR
CT

CX
FPC

FIGURA 11 

RO

es
A

DC

GF
AP

Grupo de bitios adyacentes

Enouadre principal del sistema. Vista aumenta­

da.
Grupo de bitios adyaoentes 

Paquete de señales 
" " dat os

Enouadre prinoipal

Enouadre principal del sistema-Vista más aumen­

tada
Subgrupo 8 ranuras de tiempo 
Grupo de bitios adyaoentes 

Paquete de señales 
" " datos

Campo de oódigo de funcionamiento 

Campo R 

Campo T 
Campo X
Formato de palabra de orden de oomputador de 

interfaz

Registro de orden 

Circuito selector 

Acumulador 

Deteotor de ceros 
Generador de funoión 

Almaoán de programa
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CP Contador de programa

SE Selector de esoritura
APE Almaoén periférico

00 Circuito seleator
AT

FIGURA 12
Almacén de trabajo

01 Ciolo 1
P

FIGIRA 13

Parada

DD Dispositivo digital

SDC Seleoción de d^tos y canal

SEL Paquetes de datos y señales seleotoiaa SEL

IDO Interrupción de datos y oanal

TIU Unidad de interfaz

ACE Señales de confirmación ACE

UO Unidad de conmutación

FIGURA 14-
IDL, STRT Paquetes de datos y señales IDL y STRT

UC Unidad de conmutación

ACE, NACE 

FIGURA 15

Señales de confirmación ACE y de no confirma­

ción NACE

LO Longitud de campo

ID Identificación

S Señal

ONTRL Central

L Longitud

D Datos

GBA Grupo de bitios adyacentes
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Paquete de señales 

Paquet e de dat oa

Señal

Seouenoia

PS 

PD

FIGURA 16 

S

SEQ 

FIGURA 17
C Central

SE Secuencia

T Tipo
La presente invención comprende un sistema de ani­

llos de transmisión conectados entre si, ouyo sistema in­

cluye una pluralidad de unidades de conmutación interconec­
tadas que oomprenden computadores digitales programadles de 

uso general. A oada unidad de oonmutaoión está conectado 

al menos un anillo de transmisión, Cada anillo comprende 

por lo meno$%tn módulo de acceso de anillo y a oada módulo 

esté vinculada una unidad de interfaz terminal a la que se

halla ooneotado un dispositivo digital.
Cada unidad dé conmutación controla la transmisión 

de datossty desde los dispositivos digitales que están vin­

culados a sus anillos de transmisión. Cada dispositivo di­

gital puede tenar asignados hasta 256 canales diferentes, 
uno de los cuales se emplea solamente para transmitir se­

ñales entre los dispositivos digitales y su unidad de conmu­
tación asociada. La unidad de oonmutaoión controla la dis­

tribución y estructuración reales de los 255 canales rea­
les mediante un prooeso que Be puede denominar "distribu- 

dán virtual".
Cuando se recibe una solicitud para hacer una cone-
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xión, la unidad de conmutación determina y almacena las ca­

racterísticas de la vía de transmisión necesaria para aten­

der la solicitud. En este tiempo no son establecidas vías 
de transmisión reales y no son asignados recursos del sis­

tema reales excepto para la cantidad de la memoria de uni­

dad de conmutación empleada para almacenar las caracterís­

ticas de vía de transmisión. La vía de transmisión se es­

tablece realmente sólo cuando el dispositivo digital empie­

za a transmitir datos. Entonces la circulación do datos es 

controlada de acuerdo con las características previamente 

determinadas por un nuevo algoritmo que comporta un proce­

dimiento de reconocimiento de solicitud. Realmente es man­

tenida una vía de transmisión sólo mientras se transmiten 

datos. En caso contrario, la vía de transmisión permanece 

tan sólo asignada virtualmente. Dado que es característi­

co de los dispositivos digitales el transmitir datos en 
forma de ráfagas con pausas entre ellas, este método de con­

trol del sistema elimina las vías de transmisión libres.

Este empleo más eficiente de recursos de transmisión permi­

te el tratamiento de un volumen de datos mayor.
Los módulos de aooeso de anillo sirven para retener 

los datos que ciroulan alrededor de los anillos de transmi­

sión y para proveer una interfaz entre los anillos y las 

unidades de interfaz terminales. *̂ as unidades de interfaz 

terminales transfieren datos sobre una baae doble entre

au dispositivo digital asociado y el resto del sistema. Ca­

da unidad de interfaz terminal comprende un pequeño compu­
tador digital programable que actúa reciprocamente con el 

computador en la unidad de conmutación para controlar la
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dispositivo digital asooiado y sirve para controlar la trans 

ferencia de datos a y desde el dispositivo digital.
El algoritmo que rige la transmisión de dates en 

el sistema comprende dos partes de programa, una de ellas 

almacenada en y ejecutada por la unidad de conmutación y 

la otra almacenada en y ejecutada por el oomputador conte­

nido en la unidad de interfaz terminal. Dioho algoritmo 

utiliza las características de la transferencia do datos 

solicitados para determinar los recursos del sistema que 

serán necesarios. Durante la transmisión de dates real, el 

algoritmo provee la aooión de almacenamiento de memoria 
intermediaria que se necesita para permitir al dispositivo 

digital de solicitud transmitir datos al dispositivo digi­

tal de recepción. De este modo, el algoritmo sirve para 
igualar las características de transmisión de datos del 

dispositivo digital de transmisión con las características 

de recepción de datos del dispositivo digital de recepción.

Antes de proceder a una descripción detallada de 

los dibujos, debe haoerse constar que todos los oircuitos 

que se desoriben se pueden realizar, en la forma de ejecu­

ción ilustrativa, empleando circuitos integrados. Por ejem­

plo, se pueden hallar circuitos adecuados en la obra "cá- 

talogo del circuito integrado", Catalogo CC401, primera 
edición, publicada por la firma estadounidense Texas InstrA 

ments Ino. y, opcionalmente, en la obra "Libro de datos 

midroelectrónioos", segunda edición, publioada por la fir­

ma Motorola Semioonduotor Produts Ino., con fecha de Di­

ciembre de 1969.



Con referencia más particularmente a la figura 1, 

se muestra una representación gráfioa de un sistema de 
transmisión de datos de acuerdo con la presente invenoión.
El sistema oomprende una pluralidad de unidades de conmuta­

ción -10- que se hallan conectadas entre sí por medio de 
líneas de transmisión -12-. A cada unidad de conmutación 

-10- esté vinculado por lo menos un anillo de transmisión 

-14-. Cada uno de tales anillos de transmisión -14- esté 

conectado a por lo menos un módulo de aoceso de anillo 

-16-. El módulo de aoceso de anillo -16- sirve para orien­

tar datOB alrededor del anillo -14* y para tomar datos del 

anillo y colocarlos en el anillo de la manera que se des­

cribirá oon mayor detalle más adelante. Cada módulo de 

acoeso de anillo -16- está conectado a una unidad de inter­

faz terminal -17- que provee una interfaz entre un disposi­

tivo digital vinculado -18- y el resto del sistema. ¡Ba 
transmisión de datos en el sistema es controlada principal­
mente por la aooión reciprooa de la unidad de interfaz 

terminal -17- y la unidad de conmutación -10-.
Dicha interacción se ilustra esquemáticamente en la 

figura 2. La figu&a 2 representa una vía de transmisión 

dúplex completa en la que una unidad de superficie de con­

tacto terminal -19- del tipo ilustrado en la figufa 1 trans­

mite datos a otra unidad de superficie de contacto termi­

nal -23- que los reoibe. La unidad de interfaz terminal 

de recepción -23- responde enviando datos o señales, o 

bien datos y señales a la unidad de interfaz terminal de 

transmisión —19—. Dado que la vía de transmisión es dúplex 

total, tales acciones pueden producirse simultáneamente.
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Si bien es posible que oomuniquen &os unidades de 

interfaz terminal -17- (Fig. 1) en el mismo anillo de trang 

misión -14-, una comunicación típioa comprende, como se in­

dios en la figura 2, pás de una unidad de conmutación. El 

algoritmo del sistema detallado por medio del que tiene 

efecto esta comunicación se desoribe más adelante siguiendo 

las explicaciones detalladas respeoto al aparato ilustrado 
en la figura 1. Sin embargo, una consideración de la si­

guiente descripción sucinta del procedimiento de comunica­

ción en el sistema de la figura 1 hará más comprensible la 

descripción del aparato.
El sistema de transmisión digital de la figuta 1 

proporciona a cada dispositivo digital —18— que emplea el 

sistema la capacidad de seleccionar hasta otros 256 dispo­

sitivos en el sistema, a los cuales puede transmitir o de 

los que puede recibir datos. Cada una de dichas selecciones 

comprende un "canal" que se emplea para indicar una ruta 

previamente seleccionada. Esto es como si cada dispositivo 

digital tuviera vinculados a el 256 oanales de transmisión 

diiplex total cada uno de los se podría empleara base de uno 
oada vez, para enviar o recibir datos. Aunque cada dispo­

sitivo tiene sólo 256 oanales, los destinos de estos cana­
les pueden ser cambiados por el dispositivo como oonvenga. 

Uno de dichos oanales se reserva para la comunicación con 
la unidad de conmutación que controla el anillo de transmi­

sión al que está vinculado el dispositivo particular. Este 

canal, denominado el "canal de control" es empleado por la 
unidad de interfaz terminal asociada con el dispositivo 

digital para establecer una vía de transmisión de datos,
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proveyendo para ello a la unidad de conmutación más inme­

diatamente asociada la direoción total del destino propuesto 

de los datos que aparecen sobre cada uno de los 255 canales 
restantes. El canal de oontrol es utilizado asimismo por 

la unidad de oonmutaoión para hacer que el dispositivo di­

gital elija el oanal sobre el que desea recibir datos que 

son enviados por otro dispositivo digital. La unidad de 

conmutación conserva una lista que indioa la corresponden­
cia entre las direcciones absolutas y los 256 oanales de 

oada uno de los dispositivos digitales conectados a. ella.
De este modo, para cada transmisión o reoepción, un dispo­

sitivo digital necesita solamente tratar una dirección de 

ocho bitios. La figufa 2 ilustra un canal totalmente dú­

plex individual entre una unidad terminal de transmisión 

-19- y una unidad terminal de recepción -23-. Las unida­

des de interfaz terminales -19- y -23- y las unidades de 
conmutación -20-, -21-,y -22- se ilustran oon oomponentes 

maroados oon los sufijos*^ y . La maroa se relaciona

oon la transmisión de datos, en tanto que la maroa "^3" 
tiene relación oon la reoepción de datos. La conexión en­

tre una particular y la ̂ 3 a la que transmite semdenomina 

un "enlace". El sufijo "T" tiene relaoión oon la mitad de 
la vía de transmisión totalmente dúplex denominada un "sub­

canal" y que se ilustra en la figura 2 como la vía -15- 
que transmite datos desde la unidad de interfaz terminal de 

transmisión -19- a la unidad de interfaz de recepción -23-. 

El sufijo "R" tiene relaoión oon el otro suboanal de la 

vía de transmisión totalmente dúplex.

Los "componentes" of y ̂ 3 precitados e ilustrados en



la figura 2 se refieren no solamente a^parato, sino tam­

bién a los procesos y parámetros almacenados que sirven pa­

ra controlar la transmisión y recepción de datos entre las 

unidades de interfaz terminales y las unidades de cunmuta- 

5 ción. Los procesos o( emplean los parámetros para contro­

lar la transmisión de datos, en tanto que los procesos^ 

utilizan los parámetrospara controlar la recepción de 

datos. Más adelante se describirá oon mayor detalle la ma­

nera exacta en que dichos procesoyjsroveen la comunicación 

10 de datos conveniente. En general, una unidad de superfioie 

de contacto terminal tendrá solamente una serie "tínica de 

parámetros Ct y una serie única de parámetros {3 cuyas series 
están ambas determinadas únicamente por las característi­

cas del dispositivo digital asociado. Por consiguiente,
15 los parámetros^ y de una unidad de interfaz terminal per­

manecen iguales para cada uno de los 256 oanales oon los 

que puede oomunloar.
Sin embargo, ello no es así para las unidades de 

conmutación. Cada unidad de oonmutución estará comunicando 

20 en cualquier momento oon sólo un o anal particular de los 

256 canales totalmente dúplex de una unidad de interfaz 

terminal especificada. Cada mitad de este oanal tiene un 
par -^3 asociado que no tiene que corresponden necesaria­

mente oon el par <% - en la otra mitad del canal. En el 

25 ejemplo ilustrado en la figura 2, representa las ca­
racterísticas de transmisión de la unidad de interfaz ter­

minal de transmisión -19-, en tanto que representa las 
características de recepción de dicha unidad. La unidad 

de conmutación —20— recibe datos por el enlace —24— que
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proceden déla unidad de interfaz terminal -19- de acuerdo 

con lo^arámetros ̂ 3 ^  y retransmítelos datos a ta unidad 

de conmutación -21- por el enlace -25- de aouerdo con los 

parámetros o^Tg* Análogamente, la unidad de oaamutaoió* 
-26- recibe datos enviados por la unidad interfaz terminal 

de recepoión -23- desde la unidad de conmutación -21- sobre 
el enlace -28- de aouerdo con los parámetros Y

los retransmite a la unidad de interfaz terminal de trans­

misión -19- sobre el enlace -29- de acuerdo oon los pará­

metros *
Cada unidad de conmutación tiene dos pares 

para cada canal totalmente dúplex que se hace seguir a tra­

vos de ella. Asi, la unidad de conmutación -22- puede te­

ner, por ejenplo, no sólo los dos pares ilustrados en

la figura 2, sino Cambien otros de tales pares asignados 
a otros oanales procedentes de otras unidades de interfaz 
terminal asociadas oon la unidad de conmutación -20- y la 

unidad de conmutación —21—. La distribución de dichos pa­

res en varias unidades de conmutación se denomina "distri­

bución virtual", dado que todo lo que se necesita hacer es 
almacenar los pares c<-/3 oorrectos. Así pueden ser dis­

tribuidos virtualmente muchos canales en cualquier tiempo. 
Se puede activar realmente un oanal particular, ordenando 

para ello a las pertinentes unidades de conmutación que 
empieoen a recibir y retransmitir datos sobre una base se- 

miduplex de acuerdo con dicho par apropiado o( -/% de canal 

particular.
Continuando oon la descripción del aparato de la 

figura 1, se observa que la figura 3 es una ilustración
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má^detallada de una unidad de conmutación lünica -10-. Cada 

unidad de conmutación -10- comprende un computador de con­

trol tínico -30- que comunica con una pluralidad de unida­

des de texmimación de línea -31-. Es necesaria una unidad

5 de terminación de línea -31- para cada anillo de transmi­

sión -14- y cada línea de transmisión -12- que está conec­

tada a la unidad dd conmutaoiÓn -10-. Dichas unidades sir­

ven para hacer salir datos desde el computador de control 
-30- sobre los anillos de transmisión -14- y las líneas de 

10 -transmisión -12-. Las lineas de transmisión -12-, así

como los anillos de transmisión -14- son del tipo adecdado 

para transmisión de encuadre fijo, digital sinorónioa. En 

la siguiente descripción del ejemplo de realización de la 

presente invenoión, se supondrá que las lineas de transmi- 

15 sión -12- y losjanillos de transmisión -14- comprenden li­
neas portadoras TI normalizadas del tipo ya bien conocido 

en la táonica anterior.
La figura 4 es un diagrama más detallado del apa­

rato necesario para controlar un anillo de transmisión in- 

20 dividual que se halla oonectado un módulo de acceso de ani­

llo individual —16—. Como sea que cada unidad de termina— 

ción de linea -31- funciona de la mistia manera, tanto si 
está oonectada a una linea de transmisión -12-, como si lo 

está a un anillo de transmisión -14-, una descripción de- 

25 tallada del aparato ilustrado en la figura 4 será suficiente 

para explicar el funcionamiento del sistema representado 

en la figura 1.
Volviendo al computador de control -30— ilustrado 

en la figura 4, este es el dispositivo que efectáa los pre-
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citados procesos de distribución virtual y activación real 
de canales que se precisan para permitir a la unidad de 

interfaz terminal -17- quB comunique con otras unidades de 
interfaz terminal del sistema. El computador de control 

-30- puede ser cualquiera de los muchos computadores digi­

tales de usos generales disponibles en el meroado. El com­

putador elegido para alguna ejecución de función particu­

lar estará condicionado por el tamaño del sistema que con­
venga. En la siguiente descripción, se supone que el com­

putador -30- es un oomputador TEMPO 1 fabricado por la fir­

ma TEMPO Computers Inoorporated, una división de la empre­

sa estadounidense General Telephone and Eleotrio, Incorpo­

ra ted.
El computador de control -30- esté conectado a una 

memoria intermediaria de transmisión de anillo -34- de la 
pnidad de terminación de linea -31- por medio de las lineas 
-32-. Como sea que el computador TEMPO 1 tiene una salida 

de dieciseis bitios, las lineas -32- representadas en la 

figura 4 comprenden ̂ .6 oables separados que conectan entre 

si el registro de salida del computador TEMPO 1 y la me­
moria intermediaria de transmisión de anillo -34-. La me­

moria inteimediaria de transmisión de anillo -34- almacena 

temporalmente las palabras de dicesiseis bitios expedidas 

por el computador de control —30—. Después que la memoria 

intermediaria almacena estos datos, la memoria intermedia­

ria de transmisión de anillo -34- las expide al separador 

de grupo de bitios adyaoentés -40-. Cada una de tales sa­
lidas oomprende una palabra de diez bitios, ocho bitios 

de datos procedentes de^ computador de control —30— y dos
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bitios de información de oontrol que son suministrados por 

los oircuitos de la memoria intermediaria de transmisión 

de anillo -34--.
Dichas palabras de doce bitios son transferidas 

desde la memoria intermediaria de transmisión de anillo 

-34- al separador de grupo de bitios adyacentes -40- de la 

unidad de terminación de linea -31- por medio de las li­

neas -38- las cuales comprenden doce hilos, uno para cada 

bitio. El separador de grupo de bitios adyacentes -40- 

sirve para transformar la salida de la memoria intermedia­

ria de transmisión de anillo -34** en datos en serie para 

transferencia a la unidad de equilibrado terminal —42— 

sobre la linea -44-.
La unidad de equilibrado terminal -42- de la unidad 

de ténaiaágiión de linea -31- proporciona la interfaz que 
conecta la entrada y la salida del computador de oontrol 

-30- con el anillo de transmisión -14-, o bien oon una li­

nea de transmisión -12- para aquellas unidades de germina­

ción de línea -31- qne están conectadas oon las lineas 

de transmisión -12-. Dicha unidad de equilibrado terminal 

comprende un equipo TI normalizado el cual puede obtenerse 

en el mercado procedente de la división Vicom déla firma 
estadounidense Vidar Corporation, bajo la denominación 

Unidad de Equilibrado Terminal Vicom 2020. La unidad de 
equilibrado terminal -42- está oonectada con el repetidor 

de estación -50- por medio de las lineas -46- y -48-. Las 
lineas —46— comprenden un par dañables que permiten la 
transmisión de datos desde el computador de oontrol -30- al 

anillo de transmisión -14- y las líneas -48- comprenden un
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par de oables que permiten la transmisión de datos desde 

el anillo de transmisión -34— al oomputador de control -30-&

El repetidor de estaoión -50- sirve para suminis­

trar potencia a la linea TI que oomprende el anillo de trang, 

misión -14-. Esta unidad es asimismo obtenible en el mer­
cado bajo la denominación Repetidor de Estaoión Vicom 

2010.

Como se puede ver en la figura 4) del repetidor de 

estaoión -50- salen datoB que circulan sobre el anillo de 

transmisión -14- y son transferidos al repetidor de linea 

-52- que está oontenido en el módulo de acceso de anillo 

-16-. El repetidor de linea -52- sirve para retransmitir 

los datos recibidos sobre el anillo de transmisión -14- 
prooedentes del repetidor de estaoión -50- y, además, cons­

tituye el medio oon el que el módilo de acceso de anillo 

-16- toma los datos procedentes de la linea -14* y los 

dispone sobre el anillo -14-. El repetidor de linea -52- 

es también una pieza del equipo TI que en el mercado es 

obtenible bajo la denominación de Repetidor de Linea Auto- 

compensador Vioom 1550-04. El repetidor de linea -52- es 
aooionado por línea y sirve para ajustar automáticamente 

las variaciones en la longitud de cable entre repetidores 

adyacentes sometidos a una limitaoión de magnitud. En las 

ejecuciones en las que los módulos de aooeso de anillo es­

tán muy próximos entre sf y por consiguiente fuera de la 

gama de compensación de los repetidores, se pueden inser­

tar redes de cable artificial de 15 decibelios entre repe­

tidores de una manera que resultará evidente para los ex­

pertos en la materia.

-  20 -
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Con el fin de asegurar el funcionamiento adeouado 

del sistema, si faltase potencia en un módulo de aooeso de 

anillo particular, cada modulo de aoceso de anillo -16- 

está provisto de un reló de protección -54*** El reí ó de 

protección -54- tiene contactos de conmutación que cuando 

están desactivados conectan las líneas -78- y -80- y 

cuando son activados conectan las líneas -79** y -80-. Be 

este modo, si el monitor de potenoia -76- no suministra 

sobre la línea -77- una señal al relé de protección -54-, 

óste poMrá fuera de circuito el módulo de acceso de anillo 

-16- y simplemente permitiré que el repetidor de llidea 

—52— retransmita datos sobre el anillo de transmisión 

-14-.
El monitor de potencia -76- es un multivíbrador 

monoestable disparable y, por consiguiente, suministrará 

una señal de salida mientras la unidad de interfaz teimi- 

wai le provee potencia y, además, es aotivado de manera 
continua por la puerta AND —73—* La puerta AND —73— tiene 
dos entradas, una desde el computador de interfaz -62-, 
cuya entrada es alimentada periódicamente si el computador 

de interfaz -62- funciona adecuadamente, y la otra entrada 
desde el multiplicador -58- a través del inversor -74-*
La señal suministradora por el multiplicador de datos -58- 
indica que fué detectado un error de encuadre en la entra­

da de datos de las líneas -71*. De este modo el inversor 
-74- inhibe la puerta AND -73- cuando es suministrada una 
aeñal de error por el multiplicador de datos -58- sobre 
la linea -75-<

La unidad de equilibrado -56- del módulo de aoceso
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de anillo -16- representada en la figura 4 oumple la misma 

fundón que la unidad de equilibrado terminal -42-. En 
realidad, la unidad de equilibrado -56- puede comprender 
también una Unidad de Equilibrado Terminal 7icom 2020.

El multiplicador de datos -58- de la unidad de in­

terfaz terminal-17- que se ilustra en la figura 4 sirve pa­
ra recibir datos de la unidad de equilibrado -56- del mó­

dulo de acceso de anillo -16- sobre las líneas -71-, y pa­
ra transferir los datos a la unidad de equilibrado -56- 
sobre las lineas -72-. El multiplicador de datos -53- 
sirve para reunir los datos en serie procedentes de la 

unidad dé equilibrado -56- en palabras de ocho bitios para 
au transmisión a la memoria intermediaria terminal -60- y 

sirve, además, para separar palabras de ocho bitío3 pro­

cedentes de la memoria intermediaria -60- en datos en se­
rie que se transfieren, haciéndolos volver a la unidad de 

equilibrado -56-.
La memoria intermediaria -60- sirve para almacenar 

datos que van y vienen del disposit ivo digital -18-. Esta 

memoria internB diaria sirve para aislar el disposib ivo 

digital ^16- de la velocidad sincrónica del anillo de 

transmisión -14-*
El computador de interfaz -62- provee el control 

de la unidad de interfaz terminal -17-. El computador de 

interfaz -62.-̂  que se -áesoribe con más detalle con referen­

cia a las figuras 11 y 12, es un computador digital que 

tiene una repertorio de instruooión limitado. No obstante, 
este repertorio es suficientemente flexible para permitir 

la programación del oomputador de interfaz -62- con el
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fin de que efectué las diversas tareas que son de impor­
tancia orítica en la ejeoución del precitado algoritmo de 

trasmisión. En esta forma de realización ilustrativa se 
desoribe un computador digital especialmente diseñado.

Sin embargo, las funciones realizadas por el computador 
de interfaz -62- pueden ser efectuadas empleando para ello 

un computador gigital del meroado como podrán ver los ex­

pertos en la materia mediante la posterior descripción del

computador de interfaz -62-.
Los datos en serie que emergen del repetidor de 

linea -52- del módulo de aeceso de anillo -16- retornan 
al computador de control —30— por mediación del repetidor 

de estación -5o- y la unidad de equilibrado terminal -42-. 

Los datos son transferidos en serie desde la unidad de 

equilibrado terminal —42— por la línea —62— al rounidor de 

grupos de bitios adyacentes -64**. El reunidor de grupos 

de bitios adyacentes -64- efectúa la operación inversa a 
la realizada por el separador de grupos de bitios adya­

centes -40-, esto es, reúne los datos en serie procedentes 

de la unidad de equilibrado terminal -42- en grupos de 
ocho bitios adyacentes para su transmisión a la memoria 

intermediaria de recepción de anillo —66— a las lineaB 

- 68- .
Antes de proseguir con los diagramas más detalla­

dos del aparato, que se ilustran en la figura 4y seré ven­

tajoso considerar primeramente el formato de datos del 

sistema, que se ilustra en las figuras 5 y 6.
El formato que se muestra en la figura 5 es el 

formato de línea TI normalizado. La secuencia de bitio
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que apareoe sobre la línea TI se divide en encuadras nor­

malizados oada uno de los cuales comprende un bitio de en- 

ouadramiento seguido por 129 ranuras de tiempo. El bitio 
de encuadramiento varía entre un "1" y un "0" en encuadres 

suoesivos. La concatenación de dos encuadres normalizados 

suoesivos se denominará aquí un "encuadre principal" y se 
entiende que empieza siempre con un encuadre cuyo bitio 

de encuadramien^to es un "1?.
En la vista ampliada de la figura 6 se ven las 

192 ranuras de tiempo deun enouadre normalizado y se subdi­

vidan además en 24 subgrupoa de óoho ranuras cada uno. Es­

tas ranuras de oada subgrupo se denominan "1" a "8" respeo# 
tivamente. Como sp&ndica, un bitio de línea "1" ooupa un 

oinouenta por ciento de la ranura de tiempo asignada al 
mismo, lo que da por resultado un tren dejimpulsos de oiolo 

de utilización de un oinouenta por oiento. Como ya es cono­

cido en la tócnica, cuando se emplea una línea TI es necesa­
rio asegurar que hay bastantes bitios "1" sobre la linea 

paáa mantener funoionales los relojes del sistema. Coh ob­

jeto de llevar a cabo esto, se inserta en la sexta ranura 
de oada subgrupo de ocho ranuras un bitio "1" que se deno­

mina comúnmente un "bitio de exoitación".- 
Cuando los datos en serie sobre la linea de transmisión 

son empleados en el sistema, tal como por el formad or de 

grupos de bitios adyacentes -64- y por el multiplicador de 

datos -58- ilustrados en la figura 3, los bitios de enoua- 
dramiento y exoitaoión son ignorados en la formación del 
grupo de bitios. Excluyendo tales dos tipos de bitios, se 

puede ver entonces qu$4n un encuadramiento principal son
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formados 42 grupos de bitios adyacentes de ocho bitios.

El formato de línea que provee la línea TI normali­

zada es utilizado por el aparato de la forma de realización 
ilustrativa de la presente invenoión de la manerpíndicada 

en las figuras 7, 8 y 9. La señalización de red y la trans­

misión de datos del sistema son ambas efectuadas simultánea­

mente sobre la misma línea de igual manera. De los 42 gru­

pos de bitios adyacentes que existen en un enouadre princi­
pal, los primeros cuatro grupos de bitios representados en 

la figura 8 se reservan exclusivamente para señalización de 

control de red y los restantes 38 grupos de bitios se re­
servan para datos suministrados al usuario. De aquí en ade­

lante, los primeros cuatro grupos de bitios se denominarán 
un "paquete de señal" y los 38 restantes grupos de bitios 

serón denominados un "paquete de datos". Como se puede ver 

en la figura 8, los paquetes de señal y los paquetes de da­

tos son completamente independientes aún cuando se producen 

oomo un par dentro de un encuadre principal. Se entiende 
que el primer bitio de cada paquete se reserva para un códi­

go de identificación o un código especial que indica que el 

paquete está comúnmente vacío. Los formatosi.de paquetea 
se describen más adelante con mayor detalle oon referencia 

a las figuras 15 a 17.
El computador de interfaz -62-, que se ilustra en 

la figura 4 como parte de la unidad de interfaz terminal 

-17-, se representa en fonna de diagrama de bloques en la 
figura 11. El computador de interfaz -62- es un pequeño 
computador digital que tiene un acumulador dnioo de ocho 
bitios -602-, dieoiseis palabras de ocho bitios de trabajo
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-604- y 256 palabras de dieoiseis bitios de almaoén de pro­

grama solo de lectura -600-. Este computador supervisa y 

controla la aotividad de transmisión por medio de líneas de 

oontrol oonectadas a las varias partes del equipo de trans­

misión como se ha ilustrado en las figuras precedentes. 

Dichas lineas de oontrol están organizadas de manera que 
aparecen en el computador de interfaz -62- como siete pala­

bras de almacenamiento, cada una de las cuales contiene 

ooho bitios. Tales líneas de oontrol se conocen colectiva­

mente como el "almacén periférico" y se representan como el 

almacén periférico -611- en la figura 11.
En la Tabla I reseñada más adelante se indica el 

repertorio de orden para el computador de interfaz -62-. 
Como se muestra en la figura 10, oada palabra de orden del 

computador de interfaz -62- oontiene dieoiseis bitios qre 
se hallan organizados en un campo de código de funciona­

miento de dos bitios, un campo T de un bitio, un campo R 

de cinco bitios y un campo X de ooho bitios.

TABLA. I

Repertorio de orden para el Computador de 

interfaz terminal.
ORDENES DE CONTROL 

Funcionamiento nemónioo T R 

Forma Campo de código Campo Campo 

ROTO a 00 0 30000

BT a 01 0 00000

Definioión
de

orden

Salto incondicional 
a la locación de 
almacén de ?K) grama 
especificado por a.

Salto a la locación 
de almacén de progra­
ma especificado por 
a si a = 0.
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BF a 10 0 00000 Salto a la looaoión de 
almacén de programa espe- 
oiíioado por a si a = 0.

BSPERA 11 0 00000 Espera para fijaoión da 
grupo de bitios adyaoentes.

GOTO x 00 1 00000 Salto incondicional a la 
looaoión de almacén de 
programa especificado por
X.

BT x 01 1 00000 , Salto a la locación de al­
macén de programa oepeoi- 
íioado por x si a = 0.

BF x 10 1 00000 Salto a la looaoión de al­
macén de programa especi­
ficado por x si a * 0.

ESPERA 11 1 00000 Espera para fijaoión de 
grupo de bitios adyaoentes

ORDENES ARITMETICAS Y LOGICAS

Campo de código Campo
de funcionamien T
to______ ,_____ - _____

A-atr 00 O

A-a&r 01 O

A=a+r 10 O

Definición 
de orden

Forma la OR EICLCSIVA ló­
gica de a y los contenidos 
de ).o especificado por r 
y almacena el resultado en 
A.

Forma la AND lógica de a 
y los contenidos de lo 
especificado por r y al­
macena el resultado en A.

Se agrega a los conteni­
dos de la looaoión espe- 
oifioada por r y almace­
na el resultado en A.
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A=a-?r 11 0 Almacena a en la locación 
especificada por r y ade­
mas en A.

A=xtr 00 1

A=x&r 01 1

A*x+r 10 1

A-x^r 11 1

Forma la OR EXCIHSIVA lógi- 
oa de x y los contenidos 
de la looaoión especificada 
por r y almacena el resul­
tado en A.

Forma la AND lógica de x y 
los contenidos de la loca­
ción especificada por r y 
almaoena el resultado en A.

Agrega x a lOB contenidos de 
la locación especificada 
por r y almaoena el resulta­
do en A.

Almacena x en la looación 
especificada por r y en A.

Con referencia a la Tabla I, el repertorio de orden 
oomprende órdenes d* oontrol y aritméticas y órdenes lógi­

cas. Las órdenes de control se caracterizan porque el oam- 
por R es "02 Si el oampo T es un "0", entonces, como se in­

dica en la Tabla I, el aoumulador A, contiene el operador 

para la orden. Si el campo T es un "1", el operador para 

la orden es el contenido del oampo X. Se señala que en la 

Tabla I los varios oampos de palabra de orden se designan 

oon letras mayüsoulas, mientras que los oontenidos de los 

campos se designan oon letras minúsculas.
Las órdenes aritméticas y lógicas de la Tabla I 

comprenden las funciones AND y OR EXCICSIVA lógicas. En 

las órdenes aritméticas y lógicas, como en las órdenes de 
control, un valor "1" en el oampo T indica que en el oampo 

X est%6ontenido uno de los operadores x, mientras que un
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"0" en el campo T indica que en el acumulador A esté conte­

nido uno de los operadores. El otro operador en oada caso 

se encuentra que en la locación Especificada por r, es el 

contenido del campo R.

Las locaciones que pueden ser especificadas por el 

oanpo R se indican en la Tabla II y comprenden las diePiseis 

locaciones de almacenamiento de trabajo designadas por 

donde 0^i<¡l5, las siete looaciones de almacenamiento peri­

férico V^, donde 0<3t¿¡6, y el aoumuladcr.

TABLA II
Formatos de oampo R

Carito R (Valor binario) Looación especificada
10000 + i Locación de almacenamiento de

trabajo W^, donde 0j(igl5*

01000 + k Palabra de interfaz periférica
V^, donde 0^k^6.

01111 Aoumnlador

00000 No hay looaoión. Esto especi­
fica que la orden es una orden 
de control.

Con referencia de nuevo a la figura 11, se puede 

ver que el almacén de programa -600- expide palabras de or­
den de dieoiseis bitios al registro de orden -601-. La 
salida procedente del registro de orden -601- y la salida 
desde el aoumulador -602- son conmutadas por medio del oir- 

ouito de selección -608- sobre ooho lineas -609-. La in­

formación puede ser transferida desde las lineas -609* al 
contador de programa —605**) el oual o entróla el direooio— 

namiento del almacén de programa -600-, al generador de
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función de ocho bitios -603-, al almacén periférico -611-, 
o al almaoén de trabajo -604--. La oonmutaoión en el alma­

oén periférico es controlada por el circuito selector de 

escritura -607-.

El generador de funoión -603- provee los medios pa- 
rq4factuar las fundones de supn, AND lógica, OR EXCLUSIVA 

y úna funoión adioional en la que, bajo un mandato, los 

datos sobre las líneas -609- son simplemente transferidos 

al generador de funoión —603— la salida del oual o emprende 

el acumulador -602-. El generador de funoión -603- sumi­

nistra una señal de estado espeoial ouando quiera que su 

salida sea "0". Esta señal de estado es oonmutada al flip- 

flop -606-. El generador de funoión -603- obtiene una de 

sus entradas de las ocho líneas —609— y la otra es obteni­

da de las ocho líneas -610-. Los datoB sobre las líneas 
-609- son obtenidos del registro de instrucción -601- o 
bien del acumulador -602- dependíentemente del funciona­

miento del circuito seleotor. Los datos sobre las lineas 

—6i0— pueden proceder del almacén de trabajo —604— o del 
acumulador -602- o bien del almaoén periférico -611- oomo 
determina el circuito de oonmutaoión -619-. El funciona­

miento del computador de interfaz se puede apreciar mejor 
mediante una consideración de la manera en que son ejecu­

tadas las órdenes en la referida Tabla I.
Cada ciclo del oomputador de interfaz -62- puede 

estar convenientemente dividido en cuatro secciones desig­

nadas S u  tg, t^ y t^ en el diagrama de temporizaoión de 
la figura 12. Durante el intervalo de tiempo t^ es leída 
del almacén de programa -600- en el registro de orden -601-
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una orden de dieciseis bitios. La salida de los ocho bi- 

tios más importantes del registro de orden determinan el 

comportamiento de la máquina durante los tres periodos de 

tiempo restantes del ciclo de la máqiina. Este comparta— 

miento es diferente para cada una de las ocho órdenes dife­

rentes descritas en la Tabla I. Para todos los tipos de 

orden, la máquina incrementa el contador de programa -605- 

en el tiempo tg. En el subsiguiente tiempo t-̂  la salida 

de este contador selecciona la orden a emplear para el si­

guiente ciclo de la máquina.
En primer lugar se consideran las ocho órdenes de 

control. Se ve que las órdenes comprenden dos grupos, el 
primero de los cuales tiene un oampo T de "0", mientras que 

el segundo tiene un oampo T igual a "1". El valor de T 
determina el comportamiento del circuito de selección 

-608-. Si T iguala a "0", el circuito de selección -608- 

permlte a la salida del acumulador -602- que pase sobre la 

barra -609-. Si el campo T es un "1", el circuito de se­

lección -608- permite que los ocho bitios menos importantes 

de la orden de corriente contenida en el registro I -601-

que pasen a la barra -609-.
El campo de código de funcionamiento en la orden de­

termina que empleo se hace del valor que es ocnmutado so­

bre la barra -609-. En una orden "GOTO" los contenidos de 
la barra -609- son cargados inoondicionalmente en el conta­

dor de pro grama-605- durante el comienzo de periodo de 
tiempo en tg. Esta acción contrarresta la anteriormente 
citada operación de añadir "1" al contador de programa. El 

resultado de esta acción es, desde luego, que es tomada la
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orden siguiente de la solicitud especificada por el valor 

sobre la barra -609-*
La orden cuyo campo de código de funcionamiento 

tiene el valor "01" es una orden de salto que es condicional 
sobre el valor en el acumulador -602-. El efecto de esta 
orden es transferir los contenidos de la barra -609- al 

contador de programa -605- si el acumulador contiene "0".
La orden oon el código de funcionamiento "10" tiene como 

efecto transferir los contenidos de la barra -609- al oon- 

tador de programa —605— si el contenido del acumulador 
-602- no es cero. Es posible determinar si el contenido del 

acumulador es "0" examinando el flip-flop -606-. Si la 

salida establecida del flip-flop —606— es "0") loSü'Conteni— 

dos del acumulador -602- son oero.
En una cualquiera de las dos órdenes de salto con­

dicional, si tiene lugar realmente el salto y se he de 
transferir informaoión desde la barra -609- al contador de 
programa -605-, esta operación se inicia en el periodo de 

tiempo que comienza en tg y oontrarrestra la antedicha ac­
ción de incremento del contador de programa.

La restante orden de control tiene el código de 

funcionamiento "11" y es una orde de ESPERA que detiene el 

funcionamiento del computador de superficie de contacto.

El computador de superficie de contacto reanudará el fun­
cionamiento ouandy&eciba una Beñal de impulso de referen­

cia de grupo de bitios adyacentes procedente del multipli­

cador de datos -58-.
Las ooho órdenes aritméticas y lógicas referencia- 

das en la Tabla I se pueden agrupar también en dos series
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de cuatro órdenes* En una serie el campo T es un 1  ̂

mientras que en la otra es un "0". Como oon las órdenes 

de control precitadas, el campo T gobierna la acción del 

circuito de selecoión —608—.

El código de funcionamiento de la orden en el re­

gistro -601- determina cual es el valor que se ha de oom- 
putar en en erado r de función y subsiguientemente se ha

de almacenar en el acumulador -602-. El valor computado se 

almacena en el acumulador en el tiempo t^, o sea, al comien­

zo del siguiente ciclo de orden. Al mismo tiempo, el flip- 
flop -606— es establecido en "O" o en "1" a medida que el 
resultado que se expresa en. el acumulador es "0" o no cero. 
Para el código de funcionamiento "11" el valor almacenado 

en el acumulador es igual al valor en la barra -6G9-. Pa­
ra el código de funcionamiento "10" el valor almacenadoen 

el acumulador es igual a la suma del valor en la barra 

-609- y del valor en la barra -610-. Para el código de 
funcionamiento "01" el valor almacenado en el aoumulador es 

la lógica AND del valor en la tarra -609- y el valor en 
la barra -610-. Para el código de funcionamiento "00" el 
valor almacenado en el aoumulador es la OR EXCDJSIVA del 

valor en la barra -609- y el valor en la barra -610-.
El código de funcionamiento "11" tiene como efecto 

adicional almacenar el valor de la barra -609- en un re­
gistro de ocho bitios, ya sea en el almaoón de trabajo 

-604-, o en el almacón perifórico -611-. El registro par­

ticular correspondiente es determinado por el oampo R de 
la orden corrientemente en el registro de orden -601-. Es­

te oampo determina asimismo el contenido de la barra -610-
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que es igual al contenido de una de las palabras, ya sea 
desde el almaoén de trabajo -604-, o la superfioie de oon- 

taoto periférica -605-, o posiblemente desde el acumulador 
-602-. Si tiene lugar una orden de almacenamiento, es de- 

oir, si el oódigo de funcionamiento es "11", tiene efecto 

en el tiempo t^.
El aparato descrito provee las vías de transmisión 

por medio de las ouales el sistema de transmisión de datos 
digitales de la presente invenoión transmite y reoibe real­

mente datos. Como se ha explioado sucintamente con rela­

ción a la figura 2, este aparato es controlado por progra­
mas almacenados en el computador de interfaz -62- y en el 
computador de control —30—. A continuación se describirá 
con mayor detalle el método mediante el cual se consigue 

dioho oontrol.
La figura 13 es un diagrama funcional de los datos 

y señales que se transmiten sobre una base totalmente dú­

plex entre una unidad de conmutación —10— y un dispositivo 
digital -18- a través de una unidad de interfaz terminal

-17-.
Como se ilustra en la figura 13, un dispositivo 

digital -18- expide una orden de seleoción de oanal a su 

unidad de interfaz terminal asociada (TIC) -17- cada vez 

que desea empezar una nueva transmisión de datos. La TIU 
—17— envía una señal SEL a la unidad de conmutación —10— 
la cual replioa con una señal ACE. Luego prosigue la trans­

misión de datos. A medida que son enviados grupos de bi- 
tios adyaoentes de datos desde el dispositivo digital —18— 

a la TIU -17-, son acumulados en paquetes de datos y luego
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enviados a la unidad de conmutación -10-, la cual los reco­

noce periódicamente con una señal ACK.

En la otra dirección, la unidad de conmutación -10- 

envía una señal SEL a la TIU -17- cuando ha acumulado una 

cantidad de datos para el dispositivo digital -18-. Enton­

ces la TIU -17- establece la linea de estado de interrup­

ción de canal con lo que informa al dispositivo digital 

-18- que hay datos preparados para el mismo. Cuandpél dis­

positivo digital -18- ha seleccionado el canal apropiado, 

la unidad de conmutación -10- expide los paquetes de datos 
a la TIU -17- la cual los transfiere en grupos de bitios 

adyacentes al dispositivo digital -18- y envía periódica­
mente una señal ACK a la unidad de conmutación -10- en re­

conocimiento.
La figura 14 4a un diagrama funcional de los datos 

y señales que son transmitidos sobre una base totalmente 

dúplex entre las dos unidades de conmutación -10-. Esta 
transmisión es exactamente la misma en ambas mitades de la 

vía totalmente dúplex.
Como se ilustra en la figura 14, cuando los datos 

estám próximos a ser transmitidos dewde la unidad de conmu­

tación -10a-, esta unidad envía una señal STRT a la unidad 

de conmutación -10b-, la cual reconoce la señal oon una 

señal 4CK. Entonces prosigue la transmisión de datos. A 
medida que resultan datos disponibles en la unidad de con­

mutación -10a-, son enviados en paquetes a la unidad de 

conmutación -10b-, la cual reconoce periódicamente estos 
enviando una señal ACK. Ciertos errores pueden ser detec­

tados por la unidad de conmutación -10b- ep6uyo oaso son
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enviadas señales a la unidad de coninutación -10a-. Final­

mente, cuando la unidad de conmutación -10a- deja de trans­

mitir datos envía una señal IDL a la unidad de conmutación 
-10b-.

La traa sierencia de datos y señales representados 
iuncionalmente en las figuras 13 y 14 se puede apreoiar 

mejor mediante una comprensión de los formatos de datos 
que se ilustran en las figuras 15, 16 y 17.

La figura 15 ilustra un paquete de señales y un 

paquete de datos. Como se indica, un paquete de señal com­

prende cuatro grupos de bitios adyaoentes y un paquete de 

datos comprende treinta y ooho grupos de bitios adyacentes 
de ooho bitios.

Considerando primeramente el paquete de señal, se 

ve que su primer grupo de bitios adyacentes, grupo de bi­
tios 1100, contiene un niimero de identificación (ID). Dado 

que se emplea el bitio más importante del ID para especifi­
car la direooión de la transferencia de datos, el ID provee 

la oapacidad de transmitir simultáneamente a las TIU -128- 
por cada uno de los anillos de transmisión -14- representa­

dos en la figurqá. En este caso, el ID sirve para identi­

ficar tínicamente oada TIU. Como sea que se emplea el mis­
mo formato de datos sobre las líneas de transmisión -12- 

que sirven para conectar entre sí pares de unidades de oon-
mutaoión -10-, oada una de tales lineas de transmisión -12-
está,formada efectivamente.por 128 vías de transmisión simultanea de funcionamiento totalmente dúplex. Tales

vías se denominan "lineas de unión" y comprenden un recurso

de sistema que está colocado y tiene una asignación déla

manera que sé explicará. Por supuesto, se puede emplear,
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sin apartarse del espíritu y marco de la presente invención, 

un ID de diferente tamaño, que por ello proporciona la po­

sibilidad de transmitir simultáneamente un número diferenr 

te de TIUs y lineas de unión.
El grupo de bitios 1101, representado con mayor 

detalle en la figurqíó, comprende un número de secuencia de 

seis bitios 1112 y un campo de dos bitios 1113* Son apli­
cados consecutivamente números de secuencia a los paquetes 

de señal SEL y a los paquetes de datos durante la traisml- 
sión sobrejel anillo —14— y son aplicados consecutivamente 

a los paquetes de datos durante la transmisión (tabre la 

línea -12-. La importancia del campo SEQ 1112 asf como el 

grupo de bitios adyacentes CH 1102 depende del valor del 

oampo ? 1U¡3*
Si el campo F 1113 es oero, indica que el paquete 

es un paquete de reconocimiento (ACK). El oampo SEQ 1112 

se emplea para aousar el reoibo de datos de señales SEL y 
contiene el número de secuencia aplioado al último paquete 
de datos o señal SEL reoibidos correctamente. La importan­

cia del campo CH 1102 en un paquete de reconocimiento de­

pende las circunstancias en que se emplea el paquete. Cuan­

do la señal ACK es expedida por una unidad de conmutación 

a una TIU o a otra unidad de conmutación, el campo CH 1102 
sirve para autorizar mas transmisiones. En eBte oaso, el 

campo CH 1102 oontiene el último número de secuencia que 

puede ser empleado para una transmisión subsiguiente. Cuan­
do una TIU expide una señal ACK, el campo CH 1102 contiene 

cero si no han sido deteotados errores de transmisión, y 

contiene los códigos de error apropiados ccmo se especiiio*
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TABLA VI

Valor Error
1 Fallo de encuadramiento

2 Error de suma de comprobación de control.

4 Canal erróneo.
8 Número de secuencia erróneo.

16 Error de formato bipolar
32 Error de suma de comprobación de datos.

Si el campo F 1113 es un uno, indica una señal SEL 

ouando se emplea en un anillo —14** e indica una señal STRT 

ouando se utiliza en una linea —12—. En una señal SEL, el 
campo SEQ 1112 es un número de secuencia, como se ha expli­
cado, y el grupo de bitios adyacentes CS 1102 contiene el 

número del canal seleccionado. En una señal STRT los dos 
oampos 1112 y 1102 se oombinan para firmar un número de 

14 bitios que identifioa el oanal sobre el que está a punto 
de empezar la comunicación.

Si el campo F 1113 es un dos indina una señal IDL 

y el can!)o SEQ 1112 es el último número de secuencia emplea- 

dqén la transmisión inmediatamente anterior.

Si el campo 1113 es un tres indioa una señal NACE 

y los oampos SEQ y CH 1112 y 1102 respectivamente se em­

plean de la misma manera que en una señal ACE procedente de 

la TIU.
Finalmente, el grupo de bitios adyacentes 1103) el 

último grupo de bitios en el pagúete de señal, contiene
no suma de comprobación de 8 bitios que es generada por 

medios de programa y comprende la OR EXCLUSIVA del valor
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oontenido en los oampos 1100, 1101 y 1102.

El paquete de datos ilustrado en la Agura 15 com­

prende asimismo un grupo de bitios adyacentes de ocho bi- 

tios -1104** que contiene el número ID del paquete. El gru­

po de bitios adyacentes -1105**) ilustrado oon mayor detalle 

en la figura 17) c anprende un ndmero de seouenoia de seis 

bitios -1110- y un campo -lili- del tipo de dos bitios. Si 
el campo -lili- contiene el valor dos, el paquete de datos 

es un paquete de final de mensaje. Si el campo -lili- con­

tiene el valor uno, el paquete de datos es un paquete de 

final de haz. Si el oampo -lili- contiene oero, el paquete 

de datos oontiene simplemente datos y no es ni un paquete 
de final de mensaje ni un paquete de final de haz.

El grupo de bitios adyacentes -1106- contiene la 
longitud L de los datos en el paquete. Convencicnalmente, 

una longitud de cero indica un paquete oompleto de 32 gru­
pos de bitios. Si el paquete no está lleno, la informaoión 

debe estar en la parte delantera del campo de 32 grupos de 

bitios adyaoentes y las restantes posioiones pueden contener 

algún valor.
El grupo de bitios adyacentes del paquete de datos 

-1107- contiene una suma de comprobación de ocho bitios ge­

nerada por programa.
El campo -1108- oontiene los datos reales y puede 

tener una longitud de hasta 32 grupos de bitios adyaoentes 

de ooho bitios. Finalmente, el campo -1109- oontiene una 

suma de comprobación generada por los elementos o emponentes 

de dieoiseis bitios del oemputador.
El mátodo por medio del oual los precitados procesos

406399
- 39 -
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y ^  emplean la posibilidad de transmisión de señales ilus­

trada por las figuras 13 y 14 puede apreciarse mejor con 

referenoia de nuevo a la figura 2. Cada oanal tal oomo el 

ilustrado en la figura 2 oomprende dos suboanales, oada uno 

de los ouales está relacionado oan transmisión de datos en 
una dirección. La descripción siguiente estará dedioada 

al algoritmo que trata la transmisión de datos sobre un sub­

oanal, el suboanal -15- representado en la figura 2, y se 
entiende que la transmisión de datos sobre un oanal comple­

to se lleva a oabo mediante la aplioación del algoritmo do­
ble.

Se recordará que hay dos series de parámetros y dos 

procedimientos implioados en la transmisión sabré un suhca- 
nal. El proceso o algoritmo controla datos salientes y 

actualiza los parámetros <% del suboanal. El prooesc c algo­
ritmo í^oontrda los datos de entrada y aotualiza los pará­

metros del suboa&al.
El procedimiento detallado de la presente inven­

ción se basa en oiertas importantes tácnioas que se expli­
carán ahora antes de prooeder a una descripción detallada 

de los algoritmos.
De acuerdo con la presente invención, se transmiten 

datos digitales en ráfagas, definióndose una "ráfaga" oomo 
los datos que son transmitidos por un dispositivo digital 

durante un período continuo de actividad en un oanal. Una 

ráfaga comienza con una señal SEL y termina oon la siguien­

te señal SEL o bien con un paquete de datos oon un código 

de fin de mensaje en la misma. Se asignan recursos de 

sistema oon el fin de transmitir una ráfaga y se asignan de
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nuevo para subsiguientes ráfagas. En esta descripción se 

entiende que "Recursos de sistema" son el espacio de alma­

cenamiento de paquete de datos en una unidad de conmutación 

y lineas de unión en una linea de transmisión que conecta 

entre si dos unidades de conmutación.

Cada linea de unión de un canal en la transmisión 

de datos desde una unidad de conmutación a otra puede em­

plear a lo sumo una linea de unión y, por lo tanto, ningdn 
canal puede absorber todas las lineas de unión disponibles. 

Sin embargo, existe el peligro de que un canal pudiera 
utilizar todo el almacenamiento en una o más unidades de 

conmutación. Por consiguiente, se emplean los siguientes 

impedimentos.
El espacio de almacenamiento en una unidad de o in­

mutación se asigna an unidades de paquetes M, siendo "M" 

un parámetro qxe es una constante para oada canal. E^alor 

particular dado a M para un canal específico se determina 

cuando el canal es virtualmente asignado. Cuando empieza 

la transmisión de ráfagas, el procesoobtiene la signa- 

oión de locaciones de almacenamiento M. Cuando todos ellos 

han sido cargados por el prooeso ̂  con datos que ha reci­

bido, solicita otra asignaoión de locaciones de almacena­

miento M.
Las locaciones de almacenamiento llenadas por el 

proceso son heohas aprovechables por el proceso asooiado 
para la retransmisión, Cuando la retransmisión es com­

pletada satisfactoriamente, el proceso °( deja libres las 
locaciones de almacenamiento. Entonoes ástas son utiliza- 

bles para la asignaoión Í1 siguiente proceso que haoe una
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cuantía de almacenamiento, designada por "v", en una unidad 

de conmutación que es realmente asignada a una suboanal ao- 

tivo, es la suma de todas las asignaciones de M heohas a 

los procesos /3 de subcanales menos la cuantía de almacena­

miento librada por el proceso d( de suboanal.

La V asignada a un suboanal particular queda limi­

tada de modo que no es mayor que un valor particular "A", 

cuyo valor es otra oonstante que es especificada para el 

suboanal. Por ello, mientras A-V^M para un suboanal par­
ticular, las solicitudes para más asignación de almacena­

miento por el proceso ̂  de subcanal no serán atendidas.
Este empleo de las señales ACE provee los medios con los 
que el sistema de transmisión de datos de esta invención 
equilibra automáticamente la velooidad de transmisión de 
oada dispositivo digital de envío oon la velocidad de re­

cepción de cada dispositivo digital al que transmite.
La manera en qre el sistema de transmisión de datos 

de la presente invención oontrola la transferencia de datos 

depende de todos los datos que son asignados a números de 
secuencia que son enpleados por las señales AOK para acusar 

el oorrecto recibo de los datos que han sido transmitidos 
as% y para autorizar más transmisión. El empleo de un nú­

mero de seouencia de seis bitios, tal como se ha llevado a 

oabo en este ejemplo de forma de realización, permite a 
una señal ACE única autorizar la transmisión de a lo sumo 

63 paquetes de datos. Otras formas de realizaoión pueden, 

por supuesto, utilizar un número de seouencia de diferente 

tamaño para permitir la transmisión de un mayor o menor
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número de paquetes sin apartarse del espíritu y ámbito de 

la presente invención.

Los paquetes transmitidos entre señales de autori­
zación sucesivas se denominan colectivamente "haz". Dado 

que esta forma de realización emplea un número de secuencia 

de seis bitios, se apreciará que el tamaño de un haz no 

puede ser mayor que 63 paquetes. De hecho, puede compren­

der un número menor, estando determinada la longitud por 

el proceso que los transmite. La autorización máxima que 

enviará un prooeso ^ es determinada por el parámetro N, 

que es una constante para el subcahal. Así, N es una se­
gunda limitación sobre el tamaño máximo de un haz. En to­
dos los casos, el último paquete de un haz es ^identificado 

por el tipo de oampo -lili- ilustrado en la figura 17. Por 

conveniencia, una señal SEL es siempre el final de un pa­

quete. Un dispositivo digital puede dividir arbitrariamen­

te los datos que envía a otro dispositivo digital en unida­

des denominadas "mensajes". Cuando un dispositivo digital 

de envío transfiere el último grupo de bitios adyacentes a 
su TIU asooiada, envía una señal apropiada a la TIU aso­
ciada. Por conveniencia, el último paquete de un mensaje 

define el final de un haz y el final de una ráfaga.
El funcionamiento de los algoritmos c( y ^ s e  puede 

opmprender con referencia a la figura 2 considerando la 

transferencia de datos desde la TIU -19- a la unidad de 

conmutación -21- a travós de la unidad de conmutación -20-.

Como se muestra en la figura 2, el proceso^ ̂  de 

la unidad de interfaz terminal -19$ se coneota oon el pro­
ceso /3 ̂  de la unidad de conmutación -20-. La otra mitad
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de la porción del suboanal -15- de la unidad de conmutación 

-20- es el proceso 1".e conecta el proceso ^  la
unidad de conmutación -21-.

Considérese en primer lugar una transmisión desde 

a ^ Ti* Loa datos y paquetes de señal SEL que pasan 

desde a son numerados en seouenoia como se ha ex­

plicado anteriormente y tales números de seouenoia son com­

probados por ^Tl* Sólo son aceptados para su tratamiento 
por 9̂ Ti los'datos y paquetes de señal SEL que tienen núme­

ros consecutivos. Todos los demás son tratados como erro­

res. Cuando el dispositivo digital asociado con la TIU 

-19- desea inioiar la transmisión sobre el suboanal -15*! 

debe emitir una selecoión para ese canal, lo cual tendrá 

como consecuencia que cf^ envíe una señal SEL a Al

llegar a 3̂ ^  osa señal SEL constituirá una solicitud de 

reoursos para la transmisión de una ráfaga de datos desde 
°ÍT1 ^ "travos de la unidad de conmutación -20- sobre la 

linea de unión -25-. En partioular, ¡3^ hace una solici­

tud para que una sublinea de unión efectúe una linea de 

unión -25- y de un espacio de almacenamiento en la unidad 

de conmutación -20- suficientemente grande para alojar pa­

quetes M de datos. Si uno u otro de esos dos reoursos no 

puede ser asignado corrientemente a ^Tl* ^  transmisión a 
la unidad de conmutación -20- sobre el subcanal -15- es 
suspendida hasta que resulten utilizables suficientes re­

oursos.
Una vez los reoursos solicitados han sido asignados 

* /3 Ti' ss acusa reoibo de la señal SEL procedente dec^i 
mediante el envió de una señal ACE desde y# Ti a
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autorizando el comienzo de transmisión de datos. Si el 

dispositivo digital provee suficientes datos, el prooeso 

enviará el número autorizado de paquetes de datos a 

/?-- marcando el último de tales paquetes el final de un 

5 haz. A medida que es recibido oada paquete, /3gg comprueba 

su número de secuencia y lo almacena en la unidad de conmu­

tación -20-. Cuando es recibido el último paquete del 
haz, /3mi forma una nueva señal ACE y la envía a oí .* n  TI
Esa nueva señal ACE confirma la recepoión oon áxito de los 

10 datos transmitidos y autoriza la transmisión de más datos
hasta que la cuantía total transmitida es igual a M. Cuan­

do ocurre esto, /2 ̂  solicita espacio de almacenamiento pa­
ra otro paquete M de datos. Cuando esta, solicitud es aten­

dida, 3̂ envía de nuevo una señal ACE a c( g^.
19 Cuando ^  recibe una señal SEL o el último paque­

te de un mensaje, lo cual significa el final de una ráfaga, 

cualesquiera reoursos de almacenamiento no empleados asig­
nados durante la transmisión de una ráfaga pero corriente­

mente nqómpleados para almacenamiento de datos sen devuel-

20 tos a la agrupación de almacenamiento común en la unidad de 

conmutación -20-.
Considerando luego la transmisión desde a /3<pt*

es evidente que esto depende de s% ^ suministra a o(gg

los datos reoibidos desde c(g^. ^T1 estos datos uti—
25 lizables para ^T2' chocándolos en una fila de espera de 

salida en el orden de adquisición a la que puede llegar 
también cf^g. intenta constantemente vaciar la fila

retransmitiendo los datos a /?gg. ^  Proceso de transmi­

sión comporta la numeración en secuencia de los paquetes de
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datos y para efectuar esta transmisión se utiliza también 

la señal ACK empleada para autorizar más transmisión y des- 

orita antes.
Aunque el procedimiento para la transmisión de da­

tos sobre la línea de unión -25* ilustrado en la figura 2 

es el mismo que el descrito anteriormente para la linea de 

unión -24-, la transmisión de señales relacionada con el 

comienzo y el final de una ráfaga es diferente.

Sobre la linea de unión -25** empieza una ráfaga 

ouando el proceso obtiene una asignaoión de una subli­

nea auxiliar que vincula las unidades de oonmutación -20- 

y -21-. En ese momento es enviada una seMl STRT sobre la 
linea auxiliar asignada a la unidad de conmutación -21-. 
Como se ha dicho anteriormente, los campos SEQ y CH se com­
binan para especificar íinioamente la porción del subcanal 

-15- que pasa a través de la unidad de conmutación -21- 

que se representa en la figura 2. Cuando la unidad de con­

mutación -21- recibe la señal STRT asocia el número de sub­

linea auxiliar asignado con el subcanal apropiado de manera 
que el proceso /ggg tratará correctamente las transmisiones 

subsiguientes sobre dicha sublinea auxiliar. La señal 

STRT &aoe también que /3gg solicite recursos para la trans­

misión de una ráfaga de la misma manera que se ha desorito 

antes para /9 g ^
Se produce el final de una ráfaga ouando gg dejs 

de transmitir datos y al mismo tiempo en la linea de unión 

-24- no avanza ninguna ráfaga. En ese tiempo dgg libera 
la sublinea auxiliar que ha estado empleando para suplir 

la línea de unión -25-. Entonoes la sublinea auxiliar se
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convierte en utilizable para nueva asignaoión. Cuando la 

sublinea es liberada, y después periódicamente, la unidad 

de conmutación -20- envía una señal H)L sobre dicha subli­

nea auxiliar mientras permanece sin asignación. Si la uni- 

5 dad de conmutación -21- recibe una señal IDL sobre la sub­

linea auxiliar Centras esté asociada con /3 ̂ g, separa esa 

sublinea auxiliar de /9 ̂ g e informa a /3 jg de que ha ter­
minado la ráfaga. En este tiempo, la acción de /^g es la 

misma que la que se ha desorito anteriormente para a 

10 terminación de una ráfaga.
El procedimiento de comunicación utilizado por la 

presente invención de la manera antes descrita es llevado 
a cabo por programas almacenados que reBiden en cada compu­
tador de superfioie de contacto -62- y oada computador de 

15 control -30- ilustrado en la figura 4. Cada computador de 
superficie de contacto realiza el mismpÉrograma quo cada 

uno de los otros computadores de superficie de contacto del 
sistema y oada computador de control ejecuta el mismo pro­

grama que cada uno de los otros computadores de control del 

20 sistema.
El programa de computador de control que emplea las 

antedichas estructuras de datos^ienza BU funcionamiento 
con respecto a una comunicación particular, respondiendo 

a una solicitud para la signación virtual de una vía de 
25 transmisión, y termina dicho funcionamiento desasignado la 

vía. Este procedimiento requiere comunicación entre el 

programa de computador de control y el resto del sistema. 
Esta comunicación emplea mensajes que tienen formatos nor­

malizados que son pasados al computador de control -30- de
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la unidad de conmutación -10-. Tales mensajes sen enviadoB 
por el dispositivo digital -18-, denominado el "dispositi­

vo de llamada" que inicia la transferencia de datos y el 
dispositivo digital -18-, denominado el"dispositivo llamado" 

que ha de reoibir los datos. Cada mensaje comprende treinta 

y dos grupos de bitios adyaoentes, siendo el trigésimo se­

gundo grupo de bitios adyacentes apropiadamente identifi­

cado como un fLnal de mensaje tal como se explicó anterior­

mente con relación a la figura 17*
Se utilizan ouatro mensajes diferentes. El dispo­

sitivo de llamada envía un mensaje de "conexión" a su uni­

dad de conmutación asociada para iniciar la asignación de 
canal. El dispositivo llamado envía un mensaje de "acepta­
ción" a su unidad de conmutación asociada en respuesta al 

mensaje de conexión si el dispositivo llamado quiere acep­
tar datos procedentes del dispositivo ¿¡ue llama. Por otra 

partí, el dispositivo llamado envía un mensaje de "rechazo", 

El dispositivo 4¡úe- llama^or.bian el dispositivo llamado em­

plea un mensaje de "final de llamada" para desaaignar un 

oanal.
Cuando un dispositivo que llama desea obtener la 

asignación de un nuevo canal, envía un mensaje de obnexión 

al computador de control asociado. Este mensaje es porta­
dor de información de identificación que especifica tínica­

mente el dispositivo llamado. El computador de control 

transmite el mensaje de conexión al dispositivo llamado.

Un código de función en el primer grupo de bitios adyacen­
tes permite al dispositivo llamado identificar el mensaje 
como una solicitud de conexión. Si el dispositivo llamado
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desea aceptar la solicitud de conexión, añade cierta in­

formación a la solicitud de conexión, cambia ê. código de 

función para indicar aceptación y devuelve el mensaje ac­

tualizado al computador de control asociado con el disposi- 

5 tivo llamado. Si el dispositivo llamado desea rechazar la 

solicitud de conexión, es cambiado el oódigo de función en 

la solicitud para indicar rechazo yel mensaje es devuelto 

al computador de control.
Un mensaje de aceptación contiene toda la infórma­

lo ción requerida por todas las unidades de conmutación en
la vía de comunicación para asignar un canal virtual. Cuan­

do se obtiene aceptación, el mensaje de aceptación es de­
vuelto al dispositivo que llama y al mismo tiempo es asig­

nado el canal virtual. Esto se lleva a cabo sobre una base 
15 ¿e lineas de unión adyacentes. Puede empegar la oomunioa- 

ción en cualquier tiempo despuós que el dispositivo que 

n  ama recibe el mensaje de acéptación. En el caso de un 

rechazo, el mensaje de rechazo pasa desde el dispositivo 

llamado al dispositivo que llam^áin más acoión sobre la 
20 parte de cualquier unidad de conmutación en la vía de comu­

nicación.
El dispositivo llamado o el dispositivo que llama 

pueden hacer que sea desasignado un oanal virtual, enviando 

un mensaje de final de llamada a su computador de control 
25 asociado. Este mensaje es transmitido al otro dispositivo,

A medida que tiene lugar esa transmisión, el oanal virtual 

es desasignado sobre una base de enlaces adyacentes. Cual­

quier dato corrientemente en tránsito sobre $1 canal vir­

tual se pierde.
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Como se ha indicado anteriormente, por convenien­
cia, toda la comunicación con el computador de control dehe 

hacerse sohre el canal cero y todos los mensajes transmiti­

dos desde el computador de control a un dispositivo digital 

son enviados sobre dicho canal cero del dispositivo.

Un mensaje de treinta y dos grupos de bitios adya­

centes comprende dos paites de dieciseis grupos de bitios 

adyacentes. Los primeros dieciseis grupos de bitios con­
tienen una especificación del canal virtual para el dispo­

sitivo de llamada; los segundos dieciseis grupos de bitios 
adyacentes contienen una especificación del canal virtual 

para el dispositivo llamado. El primer grupo de bitios 

adyacentes, denominado FUNCION? de la especificación para 

el dispositivo que llama contiene un código de función ou- 

yo tipo de mensaje se envía. Si el grupo de bitios FUNCION 
es uno indica una solicitud áb conexión. Si es dos, indica 

una aceptación, si es tres indica un rechazo y si es cuatro 
indioa un final de llamada. Los restantes grupos de bitios 

adyacentes de las dos especificaciones de dieciseis grupos 

de bitios adyacentes se emplean de la misma manera. Desde 

luego, los valores dependerán de si el dispositivo que es 

especificado es el dispositivo que llama o el dispositivo 

llamado. Dichos grupos de bitios adyacentes restantes son 

como sigue.
El segundo grupo de bitios adyacentes de una espe­

cificación, denominado AOUT, contiene la cuantía de espaoio 

de almacenamiento de memoria intermediaria de paquete que 
se ha de emplear en cada unidad de conmutación a travós 

del que pasa el canal virtual. Este minero especifica un
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mil-tipio particular de treintay dos bitioa. El espacio dé 

almacenamiento de paquete Be emplea para el almacenamiento 

con memoria intermediaria de todos los datos que pasan des­

de el dispositivo en cuya especificación aparece el número.

5 El teroer grupo de bitios adyacentes, denominado

"MIN" especifica, como un miltipio de treinta y dos, el nú­

mero de grupos de bitios adyacentes de espacio de almacena­

miento de paquete que se ha de asignar al inloio de cada 
transmisión de ráfaga. Se aplica a ráfagas de transmisión 

10 fuera del dispositivo en cuya especificación esté oontenido

el número.
El cuarto grupode bitios adyacentes, denominado 

"NOUT", especifioa, como un múltiplo de treinta y dos, el 

número de grupos de bitios adyacentes que se deben recoger 

1$ en la unidad de conmutación antes del comienzo de envío al 
dispositivo en cuya especificación aparece dicho cuarto 

grupo de bitios adyacentes. En el oaso de que un mensaje 
completo contiene menos grupos de bitios adyacentes que los 

lndioados en dicha especificación, el envío, del mensaje 

20 empieza cuando todos ellos habido reunidos en la unidad 

de conmutación.
El (pinto gripo de bitios adyacentes, denominados 

"RIN" especifica el régimen máximo con el que el disposi­
tivo digital al cual se aplica la especificación acspta- 

25 rá paquetes de datos sobre el canal particular que se es­
pecifica. Dicho régimen esté determinad, como un múltiplo 

de seis microsegundos y es el tiempo asignado para el en­

vío de un grupo de bitios adyacentes de datos.
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El sezto grupo de bitloa adyaoentes, denominado 
"ROUT".)' especifica el régimen máximo previsto de salida de 

datos durante la transmisión de ráfagas. Este régimen es 
también expresado oomo un múltiplo de seis miorosegundos y 

es el tiempo de envío anticipado por grupo de bitios trans­
mitido.

El séptimo, octavo y noveno grupos de bitios adya­
centes, denominados respectivamente "Ns CONMUTACION", "NS 
LINEA" y "NS TERMINAL", identifican tínicamente el disposi­
tivo digital a que se refiere la especificación. El grupo 
de bitios adyacentes "NS CONMUTACION" oontiene la identidad 
de la unidad de otnmutaoión a la que está vinculado el dis­

positivo digital, El grupo de bitios adyaoentes "NS LINEA" 
especifica el anillo de transmisión sobre esa conmutación 

y el grupo de bitios adyacentes "NS TERMINAL" contiene la 
unidad de superficie de contaoto terminal ID.

El décimo grupo de bitios adyaoentes, denominado 
"NS CANAL", espeoifica el número de oanal que ha de emplear 

el dispositivo digital ouando comunica sobre el nuevo oa­
nal virtual.

Los grupos de bitbs adyacentes úndeoimo a decimo­

sexto de un mensaje se reservan para empleo por la unidad 
de conmutación. El undéoimo y decimosegundo grupos de bi­

tios adyaoentes forman juntamente un valor de dieziseis bi­

tios, denominado "ANILLO PD", que es una indicación para un 

desoriptor tipo 1. El decimotercero y decimocuarto grupos 

de bitios adyaoentes forman juntamente un valor de dieci­

seis bitios, denominado ^ERMINAL LD que es una indicación 

para un descriptor tipo 2. El decimoquinto y decimosexto
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grupos de bitios adyacentes forman juntamente un valor de 
dieciseis bitios, denominado "UNEA DB UNION N", que iden­

tifica tínicamente el canal sobre una base por unidad de 

conmutación.
Las estructuras de datos y formatos de mensaje 

anteriormente descritos son empleados por el programa de 

computador de control de una manera familiar a los enten­

didos en la materia.
Como se ha indicado anteriormente, el computador 

de Tiempo 1 utilizado en la forma de realización ilustra­

tiva de la presente invenolón es multiprogramado. Las ru­
tinas y subrutinas se dividen realmente en dos subprogramas, 

el subprograma de nivel 1 y el subprograma de nivel 2.
Tales subprogramas son activados con interrupción, tenien­

do el subprograma de nivel 1 prioridad sobre el subprograma 

de nivel 2 y sirviendo para establecer la interrupción que

activa el subprograma de nivel 2.
Varias de las rutinas del programa de oonputador 

de control contienen órdenes de nivel 1 y de nivel 2. Las 
órdenes de nivel 1 intervienen con las lineas de transmi­

sión sincrónica -12- y los anillos -14- que se representan 

en la figura 3. De hecho, existe una serie oompleta de 
órdenes de nivel 1 para oada linea de transmisión -12- y 
anillo de transmisión -14- conectada al computador de con­

trol -30-. La serie apropiada es ejecutada en respuesta 
a la interrupción que es generada por una seña& prooedente 

de una de las unidades de terminación de linea -31- repre­

sentadas en la figura 3. Es decir, cada unidad de termi­

nación de linea -31- vinculada al computador de control



controla su propia linea de interrupción individual la cual 
activa la copia de órdenes de nivel 1 asociada con dicha 

unidad de terminación de línea particular -31-. Dado que 

el tiempo es lo esenoial en lamactuación can los anillos 

-14- y lineas -12- sincrónicos, a las órdenes de subprogra­
ma de nivel 1 se les da prioridad sobre las órdenes de sub­

programa de nivel 2.

Las rutinas y subrutinas del programa de computador 

de control pueden ser ejecutadas de acuerdo con esta foma 

de realización ilustrativa empleando para ello la serie de 
orden del computador de Tiempo 1. Como podrán ver los en­

tendidos en la materia, el computador puede ser programado 

de muchas maneras distintamente detalladas para ejeoutar 
los indicados procesos. Las mismas podrán apreoiarae en 
las descripciones del oomputador Tempo 1 que proporciona 
las obras Manual de referencia de superficie de contacto 

Tempo 1, TA-lOOO-969 y Manual de referencia de programadores 

Tempo, E0002.
N O T A

Se reivindica como objeto de la presente patente 

de invención:
1.- Disposición para transmisión de datos, en la 

que una pluralidad de dispositivos digitales están conecta­

dos por una linea de transmisión de anillo cerrado que tie­
ne una pluralidad de vías de comunicación, caracterizada 

porque comprende una unidad de conmutación (10, figura l) 

que comprende cirouitos de terminación de lina (31, figura 
3) para recibir solicitudes procedentes de los dispositivos
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digitales (18, figura 1) de vías de comunicación, y oiroui- 

toa de control (30, figura 3) para almacenar descripciones 

de las rías solicitadas y para emplear las descripciones 

almacenadas con el fín de activar las vías de comunicación 
solicitadas cuando son realmente transmitidos los datos.

2. - Disposición para transmisión de datos, segtín 

la reivindicación 1, caracterizada porque la unidad de con­

mutación (10) es una unidad de conmutación oontrolada por 

programa.
3. - Disposición para transmisión de datos, segtih 

las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque oomprende, 
además, una pluralidad de líneas de transmisión de anillo 

cerrado (14-, figura l) y una pluralidad de unidades de 
conmutación (10, figura 1) coneotadas entre si mediante una 

pluralidad de enlaoes, siendo las unidades de conmutación 
capaces de aotivar enlaces particulares de la pluralidad
de enlaces en una vía de comunicación solicitada sólty&uando 
hay datos realmente disponibles en la unidad de conmutación 

de transmisión.
4. - Disposición para transmisión de datos, segiín 

las reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizada porque los 

circuitos de terminación de linea (31, figura 3) reciben 
datos entrantes y transmiten los datos a vías de comunica­

ción seleccionadas y la unidad de control (30, figura 3) 
almacena los datos recibidos y limita selectivamente la 
cuantía de datos reoibidos, la cual es almacenada en cual­

quier tiempo.
5. - Disposición para transmisión de datos, segán 

las reivindicaciones 1, 2, 3 o 4, caracterizada porque,
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además, oomprende unidades de interfaz terminal (17, figura 

l) que conectan oada dispositivo digital (18, figura 1) 

con su línea de transmisión de anillo oerrado asociada (14, 

figura 1)*
6. - Disposición para transmisión de datos, segán 

la reivindicación 5, caracterizada pprque las unidades de 

interfaz terminal (17, figura 1) son unidades de conmuta­
ción controladas por programa para comunicación oon los dis­

positivos digitales asociados*
7. - Disposición para transmisión de datos, segán 

las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque la unidad 

de control comprende, además, circuitos para limitar selec­

tivamente el rógimen con que cada dispositivo digital trans­

mite o recibe datos.
8.-Disposición para transmisión de datos.

Esta memoria consta de cincuenta y seis hojas es­

critas por una sola cara.

BARCELONA, 25 de agosto de 1972
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