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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidén tiene por objeto unos medios, es de-
cir un procedimiento, del género de los que se emplean pa-
ra la licuacién de almidén natural o quimicamente modifica
do, particularmente para la fabricacibén de engrudos de al-

midén estables con débil poder reductor. - — = = = = - - «

(N

Es ya conocido licuar el almidén por realizacién

de un procedimiento que permite trabajar en continuo. ~ -

Segin este procedimiento conocido, que constituye
el objeto de la patente francesa N? 1.391.011 del 27 di-

ciembre 1963, se realizan en continuo: = = =@ = = = = - =

- la preparacién de una lechada de almidén, preca
lentada aproximadamente a 50°C, cuyo pH estd comprendido
entre 5 y 7 y que comprende, por una parte, preferentemen-
te de 30% a 50% de materia seca y, por otra parte, unas en-

zima licuante, por ejemplo una < -amilasa, - = = = = = = =

- la introduccidén de esta lechada de almidén en un
recinto de reaccién en cuyo interior se lleva a una tempera
tura tal que provoca el estallido del almidén elegido, du~
rante un tiempo que es funcién de la viscosidad a alcangar

y de los constituyentes de la lechada de almidén., - - - - -
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Egte procedimiento conocido da completa satisfac
cién pero no permite obtener engrudos de almidén de un con

tenido de materias secas superior a aproximadamente 50%. -

La invencién tiene principalmente por objetivo
proporcionar un procedimiento que permita obtener engrudos
de almiddén gque puedan alcanzar un contenido de materias se

cas del orden del T0%. = = = = = = = ¢ = 4t = — = = = = =

Para ello, el procedimiento segiin la invencidn es
$4 caracterizado porque el almiddén granular, eventualmente
humedecido, es sometido en medio acuoso, con un pH de apro
ximadamente 4,5 a aproximadamente 8, bajo agitacién y en
presencia de un agente enzimitico, a una elevacién de tem-
peratura de intensidad y de duracidn suficientes para pro-

vocar el estallido de los granos de almidén. — = = = = - -

Dicho procedimiento puede realizarse en unaz ing-

talacidn que comprende: - - — = — - « =« = - - - = =~ = = ~

- por una parte, un recinto de reaccién equipado
de medios capaces de asegurar la introduccidn controlada
progresiva, continua, de almidén granular y eventualmente
la introduccidén controlada, progresiva, continua, del agua,
del agente enzimdtico y de cualesquiera otros ingredientes

eventualmente necesarios, y = = = = = =« = = = = = = = = -

- por otra parte, medios capaces de asegurar la

inhibicién del agente enzimitico a la salida de dicho re-

Cinto. = = = = = = = - .- - e e m— e - - - -
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La invencién consiste, aparte de dichas disposicip
nes, en algunas otras disposiciones que se utilizan, prefe
rentemente, al mismo tiempo y de las que se hablard mds ex

plicitamente a continuacidn. - = = = = = = = = = = = = -

La invencién podrd ser comprendida perfectamente,
en todo caso, con la ayuda del complemento de descripcidn
gue sigue y del plano anexo, complemento y plano que se dan
para ilustrar modos de realizacién preferidos de la inven-

Cidne = = = = = = & - . e e m m . e - s e e - -

Segin la invencidén y, més especialmente, segin
aquellos de sus modos de aplicacibn y segin agquellos de los
modos de realizacién de sus diversas partes, a 1loS que pa-
rece que haya lugar a conceder la preferencia, al proponer
se licuar almiddén para la fabricacién de engrudos de almi-

dén, se actia como sigue o de forma andloga. = - = = - - =

Por 1o que se refiere ante todo al almiddén propia
mente dicho, se elige entre los almidones naturales, los
almidones quimicamente modificados y los almidones dextri-
nificados procedentes por ejemplo del arroz, del malz, del
trigo, del mafz ceroso (waxy), del sorgo y de diversos tu-

béI‘C\llOS P e T T e B B A B e B S S S o g

Por lo que se refiere a 10s almidones modificados
quimicamente, se pueden elegir entre los ésieres (por ejem
plo obtenidos por acetilacidén por medio del anhfdrido de

4cido o el acetato de vinilo), los éteres (obtenidos por
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ejemplo por alcoxilacidn, cationizacién, reticulacién) y
los 6xidos (obtenidos por oxidacidn alealina o 4cida). Igual
mente se pueden elegir almidones fluidificados (por via
4dcida 6 alcalina) y las dextrinas. Desde luego, es también

posible utilizar almidones modificados que hayan sufrido

una combinacién de varios de los tratamientos citados ante

A e e mm e em e e dm Em s M eh e A am e e e s mm = e

riormente.

El mencionado almidén, bajo forma granular, en su
caso ligeramente himedo y presentdndose entonces bajo la
formg, de una torta, se somete en medio acuoso, con un pH
de aproximadamente 4,5 a aproximadamente 8, bajo agitacién
y en presencia de un agente enzimdtico, a una elevacién de
temperatura de intensidad y de duracién suficientes para

provocar el estallido de los granos de almidén, = = - - -

El almidén granular puede estar précticamente se
co y presentar un contenido de humedad préximo a 0%. Se

presenta entonces bajo la forma de un polvo. = = = = - -

Su contenido de humedad puede igualmente corres=

ponder a la humedad natural del almidén utilizado., - = -

Finalmente se puede utilizar almidén que tenga un
contenido de humedad del orden de 20 a 50%, que es el que
presenta el almidén a la salida de la escurridora y antes
del secado (caso de los almidones modificados). En este ca
so el polvo se aglomera en motas y algunas veces forma una

verdadera torta., = = = = = - = = - - - - - = - - -
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La granulometrfa del almidén empleado no constitu

ye una magnitud ceritica. = = = = = = = = = = = = = - - ~

El almidén sometido a la licuacidén puede ser uti-
lizado tal cual o mezclado con diferentes ingredientes

que faciliten la operacién de licuacibn. - - = — = = - -
Estos ingredientes comprenden: - - - - = - - - -

- agentes plastificantes, tales como por ejemplo
el nitrato de sodio, la urea, la diciandiamida, la glice-

rina y el sorbitol, - - - = = = = =« = = = = = - -~ <=

- agentes estabilizantes, tales como por ejemplo

coadyuvantes grasos del tipo estearato, - - - - - - - -

~ agentes que aumentan la viscosidad de los engru

. dos de almidén, tales como por e emplo el bérax, el metabo

rato de sodio, el aluminato de sodio y el sulfato de alimi

~ agentes retardadores del hinchado, tales como
por ejemplo el sulfato de sodio, el citrato de sodio, el

cloruro de sodio y los fosfatos de sodio, - = = - =~ - ~ -

- pgentes fluidificantes de los polvos amiléceos,

tales como por ejemplo el sf{lice coloidal., =~ = = = = = =

Los retardadores del hinchado se utilizan con una

dosis poco elevada, de manera que se obtenga un retraso del
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hinchado y no una inhibicién, estando dictado el porcenta-

je de sales utilizado por la temperatura de licuacién. -~ -

Bs igualmente posible poner dichos ingredientes
en presencia del almidén solamente en el momento mismo del

proceso de licuacibn, — = = = = = = = = = = = = = -« = =

Las proporciones segin las cuales se afladen d4i-
chos ingredientes pueden alcanzar 25% en peso de la canti-

dad total de almidén tal como se utiliza. = = = = = = = =

Bl agente enzimdtico se megcla con el almidén en
el momento mismo del proceso de licuacién. Puede estar
constituido por ejemplo por la «-amilasa bacteriana, fun-

gica 0 por la d-amilasa de la malta. - = = = = - - - - =

La cantidad de agente enzimético empleada se cal
cula segin la actividad del agente enzimdtico asi como se
gin la viscosidad que se desea conferir al engrudo de al-
midén a fabricar y la utiligacién futura que se prevé pars
dicho engrudo de almiddn. En general, la proporeién de
agente enzimdtico es inferior a 1% con respecto al peso de

almidén tal como se utiliza, = = = = = = = = = « & = o -

La puesta en contacto del almidén y del agente en
zimdtico se obtiene mezclando el almidén con una solucién

de 1a enzima. = = = = = = = = = @ " - - - - — -

La temperatura a la cual se efectda la licuacién

es funcién de la naturaleza del almidén elegido, de la es~
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tabilidad térmica de la enzima y del porcentaje de esta Ul

tima, asi como de la presencia eventual de coadyuvantes
retardadores del hinchado y ligeramente inhibidores. En gg
neral, ests temperatura estd comprendida entre aproximada

mente 50 y aproximadamente 982C, = - - = = = = « = = = - -

La duracién por la cual el almidén se mantiene a
dicha temperatura varfa a su vez en funcién de la natura-
leza del almidén, del valor del pH, de la naturaleza de
los ingredientes de los que se ha tratado anteriormente,
de la dureza del agua de humectacién y, desde luego, del
valor de la temperatura aplicada. BEn la prédctica, esta du
racién varf{a de aproximadamente 10 a aproximadamente 60 mi
nutos, pero estd generalmente comprendida entre 20 y 30

Mminutog. = = = = = = = = ¢ - - - - - - - = .- - - - -

Una vez acabada la licuacién, conviene estabili-
zar el almidén licuado, es decir inhibir el agente enzimg
tico a fin de evitar que prosiga el proceso de licuacién

¥, por consiguiente, variaciones de viscosidad no deseadas.

Para ello, se puede recurrir ya sea a una acidula
cién del almidén licuado, ya sea a una adicién de sales
inhibidoras de la enzima, ya sea a una elevacién brutal de

la temperatura durante un tiempo muy corto. - - - -« - - -

Por lo que se refiere a la primera eventualidad,
es suficiente llevar el pH del almidén licuado a un valor

de aproximadamente 2,5, mantenerlo a este valor durante al
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gunos minutos y luego devolverlo a un valor de aproximada

mente 5 a6 — — = = = 0 - m .. . . m — - - - -

En el caso de que se elija la estabilizacién del
almidén licuado con la ayuda de sales inhibidoras, se po-
dr4 recurrir por ejemnlo al sulfato. de cobre, al cloruro
de zinc o a agentes secuestrantes del calcio, tales como
por ejemplo el etilendiaminotetracetato de Na. La cantidad
de agente inhibidor es, en general, del orden de 1 a 2%

con respecto al peso de almidén inicial. ~ = = «w « = — =

La estabilizacién del almidén licuado por inhibi-~
¢ibn térmica del agente enzimitico puede obtenerse llevan-—
do su temperatura aproximadamente 100-1802C durante un
tiempo que puede variar de algunos segundos a algunos minu

tOS. ---------------------------

Una vez se ha estabilizado asi el almidén, es po-
sible conservarlo y almacenarlo en una cuba calorifugada

a una temperatura de 50 2 952C, = = = = = = = - = - -~ ~ -~

Para realizar dicho procedimiento se puede recu~

rrir a una instalacién que comprende: = = = = = = = = = =

- por una parte, un recinto de reaccidén 1 equipado
de medios capaces de asegurar la introduccidén controlada
progresiva continua, de almiddén granwlar y eventualmente 1lg
introdueccibn controlada, progresiva, continua, del agua,
del agente enzimidtico y de cualesquiera otros ingredientes

eventualmente necesarios, y - = = = = = = = = = = = = « =
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- por otra parte, medios susceptibles de asegurar

la inhibicién del agente enzimdtico a la salida de dicho

recinto. — = = ~ = = = - - o - s - e e ===

Para celentar el recinto de reaccién 1, se puede
constituir éste bajo la forma de una cuba 2 de doble pared,
por la cual pared se hace pasar vapor de agua. Igualmente
se puede recurrir a un sistema de calentamiento por inyec-
cibén de vapor en el medio de reaccién con la ayuda de un
tubo perforado 3 y, desde luego, es posible combinar estos
dos sistemas de calentamiento, lo que corresponde, por lo

demds, al modo de realizacidn representado en la figura. —

El vapor necesario vara el calentamiento es lleva
do por una canalizacidén 4 que alimenta, por una parte, la
cuba 2 por medio de una canalizacién 5 y, por otra parte,

el tubo perforado 3 por medio de una canalizacién 6. - - -

En el punto en que la canalizacién 4 se divide en
lag canalizaciones 5 y 6, se prevé una electrovdlvula de
tres pasos 7 mandada por una sonda térmica 8, halléndose
ventajosamente dispuesto un registrador de temperatura 9

entre la sonda 8 y la vilvula 7. = = = = =~ = = = = = = = =

Corriente abajo de la electrovdlvula 7, se prevén
en las canalizaciones 5 y 6, respectivamente, v4lvulas ma-~

nuales 10y 11e = = = = = = = = = e m e === - -~ = ~

Gracias a este conjunto de electrovdlvula y de V4l

vulas manuales, es posible regular el calentamiento del re-
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cinto de reacecibn 1 ya sea manualmente ya sea automitica-

mente PR I A T A B B I A A et T B T S B e ol

Para introducir continuamente el polvo de almidén,
se puede recurrir a un elemento dosificador 12 alimentado a
partir de wn silo 13. El elemento dosificador puede estar
constituido por una placa dosificadora, un tornillo dosifi
cador o una cinta dosificadora. Este elemento estd conecta
do con el interior del recinto de reaccién 1 por una cana-

1izacidn 14. = = = = = = = = = = = - - - . - - — - -

El agua necesaria para la licuacién del almidén
introducido en el recinto de reaccibn se lleva con la ayu-
da de una canalizacidn 15 provista de una vAlvula 16 y de

un contador 17 de 88U, = = = = = = = = = = « = = = = - =

Para introducir en el recinto de reaccidén el agen
te enzimdtico necesario para la licuacién del almidén, se
puede recurrir a una vomba dosificadora 18. Esta bomba ex-
trae el elemento enzimidtico del interior de una cuba 19 en
la cual se introduce por medio de una canalizacibn 20 y se
diluye con agua tralda por una canalizacién 21, siendo rea

lizada la megcla con ayuda de medios 22 de agitacién. - - -

El agente enzimitico extrafdo de esta cuba se intro
duce en el recinto de reaccién 1 por una canaligzacién 23.
La bomba dosificadora 18 puede estar mandada automdticamen-
te en funcibn de la viscosidad del engrudo de almidén conte

nido en el interior del recinto de reaccién 1. Para hacerlo
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as{, se conecta dicha bomba 18 a un viscosimetro previsto

en el recinto de reaccién 1 y representado esquemédticamen

te en 24. -----------------------

Be seflala que el viscosimetro 24 estd igualmente
conectado con el elemento dosificador 12. Gracias a este
dispositivo es pues posible actuar sobre la viscosidad del
almidén contenido en el recinto de reaccién 1, actuando a
la vez sobre la cantidad de almidén y sobre la cantidad
de agente engimdtico introducidas simuliéneamente en el

recinto de reaccidn 1. = = = = = = = & - . - - - - n - -

Para mantener el pH del engrudo de almidén conte
nido en el recinto de reaccidn 1 al valor deseado, se pue
de prever un pH-metro 25 que se sumerge en el interior del
recinto de reaccibén 1 y conectado a un dispositivo de man-
do 26 que actda, segin el valor de pH del engrudo de almi-
dén, sobre la una o la oira de dos electrovAlvulas 27 y 28
que mandan respectivamente la introduccidén en el recinto
de reaccién 1 de una solucién 4Acide o de una solucidén bési

ca contenidas, respectivamente, en recipientes 29 y 30. -

Los otros ingredientes que pueda ser interesante
o ventajoso afiadir al medio de reaccién contenido en el in
terior del recinto 1 pueden ser alimentados ya sea en esta
do s6lido o en estado 1fquido. Cuando se hallan en estado
sélido'se pueden introducir en el recinto de reaccidn 1
gracias a una canalizacién 31 conectada a un elemento dosi

ficador 32 que es alimentado por un silo 33 y, cuando es-
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tos ingredientes se hallan en estado liquido, pueden ser
introducidos en el recinto de reaccién 1 por una canaliza-
cién 34 alimentada a partir de un recipiente 35 mediante

una bomba dosificadora 36, = = = = = = = = = = = = = « =~

Fl elemento dosificador 32 y la bomba dosificado
ra 36 pueden estar mandados automdticamente por el visco-
simetro 24, como se indica en la figura. Unos medlos no
representados permiten gcoplar el elemento 32 o la homba

36 al elemento 120 — = = — = = = = = - = = = - = o - -

Para realizar una mezcla 1o mds perfecta posible
de los diferentes constituyentes del engrudo de almidén,
se equipa el recinto de reaccidén 1 con medios de agitacién

enérgicos, por ejemplo con un agitador 37 con varias palsas.

El tiempo de permanencia del engrudo de almiddn
en el interior del recinto de reaccién 1 estd determinado
por el volumen de este Ultimo, el c2udal de alimentacidén
del almidén, el caudal de agua, el caudal de los diferen-
tes ingredientes eventuales afladidos, el caudal de agente

enzimdtico y, desde luego, por la velocidad de bombeo. - -

Resulta de ello que, para un volumen dado del re
cinto de reaccién, es posible obtener, modificando los di
ferentes factores que se acaban de indicar, tiempos de per

manencia extremadamente variables. — = = = = = = ~ = = = ~

La extraccién del engrudo de almidén as{ obtenido

puede realizarse con la ayuda de una bomba volumétrica 38
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cuya detencidén y arranque pueden estar mandados por sondas

de nivel, por ejemplo una sonda de nivel superior 39a y
una de nivel inferior 39b, siendo variable la profundidad
a la que se sumerge la sonda de nivel 39b. Iia diferencia
entre 1los dos niveles asi fijados se calcula de manera tal
que el volumen comprendido entre los dos niveles asl deter
minados sea superior a la variacién del caudal de la bomba
volumétrica 38, gracias a 1o cual es posible evitar las in

termitencias de esta Wltima, = = = = = = = = - —_——— = -

La bomba 38 estd conectada con varios orificios
de evacuacibén del recinto 1 representados en 40a, 40b ¥y
40¢c por canalizaciones individuales en las cuales se pre-
vén respectivemente vdlvulas 41a, 410 y 41c. Estd igualmen
te conectada, por medio de una vdlvula de tres pasos, a un
orificio inferior 43 que permite recuperar la totalidad del
engrudo de almidén que se halla en el recinto 1 y que per-
mite igualmente el lavado de este recinto, siendo entonces

la v4lvula de tres pasos conectada al desaglie 44, - - - -

Segin que el engrudo de almiddén se extraiga con la
ayuda de una o de otra de las canalizaciones que comprenden
las vdlvulas 41a, 41b y 41c que estén situadas a niveles
més o.menos elevados, se obtiene un reparto molecular dife
rente del almidén recogido. Asf, cuando el almidén se ex-
trae en el nivel superior de la cuba, la proporcién de mo-
léculas grandes es mayor que cuando se extrae a un nivel

inferior.s = — = = =« = = = = = = - - o - - e o . o o - -
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Se seflala que la sonda de nivel inferior 39b se
ajusta a un nivel ligeramente superior al de la canaliza-
cién de extraccién elegida, de manera que se evite una in
corporacién importante de aire en el engrudo de almiddn

exXtraidoe = = = = w = - - = e .= e = o ow o= e

La bomba volumétrica 38 dirige el engrudo de almi
abén extrafdo en el recinto de reaccién 1 sobre los medios
susceptibles de asegurar la inhibicién del agente enzimiti
co presentados por la instalacién segin la invencién. Es-
tos medios de inhibicidén estén constituidos, en el caso del
modo de realizacién ventajoso representado, por una canali
zacién 45 en forma de serpentin, en cuyo interior el engru
do de almiddn que sale del recinto 1 es sometido a la ac-
cibén de vapor de agua cuya temperatura es de 100 a 1802C
y que se introduce en dicha canalizacién con la ayuda de

una tobera de vapor 46, - - = - = — = = 4 - - - - o~ -

Es ventajoso prever corriente arriba de la tobera
46, en la canalizacién que la conecta a la bomba 38, una
véilvula antirretorno 47 y un filtro 48. Es igualmente ven
tajoso conectar la tuberia de vapor 46 por una cansliza-
cidn 49 a la canalizacidén 4 de la que se ha hablado ante-
riormente, previendo, a nivel de la unién de estas dos ca

nalizaciones, una vilvula de tres pasos 50, =~ = = = ~ = ~

A la salida del serpentin de inhibicidén, se prevé
una vélvula 45a de contrapresidén que puede regularse, ma-

nual o automdticamente, y que permite mantener una presién
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suficiente en el serpentin 45. Unos medios de medida de la

temperatura, por ejemplo un termopar 45b, estin igualmente
colocados a la salida del serpentin 45 y permiten registrar
la temperatura de inhibicién y regular la llegada de vapor,
ya sea manualmente, ya sea automiticamente. El engrudo de
almidén inhibido puede introducirse en el interior de una
cuba de almacenaje 51 calorifugada, provista de un agita-

dor 1ento 52. = = = - = & - & - - o H - o .- - - == -

Para separar del engrudo de almidén el vapor que
ha sido necesario para la inhibicién del agente enzimdtico,
se puede prever corriente arriba de la cuba de almacenaje
51 un dispositivo 53 del tipo ciclén. La temperatura que
reina en el interior de la cuba de almacenaje 51 puede man
tenerse igual a un valor dado con la ayuda de una sonda
termométrica 54 capaz de actuar sobre una electrovédlvula
55 que manda la admisién de vapor en un tubo perforado 56
que se sumerge en el seno del engrudo de almidén almacena
do. La electrovdlvula 55 estd dispuesta en uns canalizacién
57 de llegada de vapor de agua, permitiendo un sistema con
dos védlvulas 58 y 59 (estando esta dltima dispuesta en una
derivacién que aisla la electrovdlvula 55) asegurar igual-
mente la admisién de vapor en la cuba de almacenaje por me
dio de una regulacién manual. Es ventajoso ademds prever,
entre la sonda termométrica 54 y la electrovdlvula 55, un

registrador de temperatura 60, - — ~ — = - = - - « - ~ -

La extraccidn del engrudo de almidén contenido en

la cuba de almacenaje puede ssegurarse con la ayuda de una
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bomba volumétrica indicada esquemdticamente en 61 y conecta

da en el nivel inferior de la cuba de almacenaje por una

canalizacin 62, = = = = = ;o - e e . - - -

Para afladir eventualmente agua a la cuba de alma
cenaje, se puede prever una canalizacidn 63 provisia de

unag vAlvula manual 64, = = = = = = m - - - - - - - =

A veces, los diferentes ingredientes que se afladen
al engrudo de almidén ejercen una actividad mis o menos
inhibidora con respecto al agente enzimdtico. En este caso,
es posible introducirlos en la mezcla de reaccién, no a ni
vel del recinto de reaccidn sino, por el contrario, en la

cuba de almacenaje 51 = = = = = = = = = = = = == - = =

En vez de conectar la canalizacidén 45 en forma de
serpentin, que conmstituye los medios de inhibicién del agen
te enzimdtico a una cuba de almacenaje 51, se puede igual-
mente conectar estos medios de inhibicién a une instalacién
de deshidratacién del engrudo de almidén, funcionando esta
dltima por pregelatinizacién, por atomizacién o por cual-

quier otro procedimiento. = - - = = = = @ @ - -0 o n -

Segin una variante, se introduce en el recinto de
reaccién, de una sola vez, el agua y/o el agente enzimiti-
co y/o los otros ingredientes necesarios para la licuacidn,

introduciéndose progresivamente sélo el almidén en polvo. -

In este caso, cuando se ha introducido la totali-

dad del almiddén en polvo correspondiente a la cantidad de



agua y de agente enzimdtico utilizada, se procede a la inhl

bicidén de dicho agente enzimdtico., - - - = = =« =« = = - = =

En el marco de esta variante la instalacién tal
como se ha descrito anteriormente puede utilizarse sin mo

dificacionegs, = = = = = = = = = = =~ = - .- .- - - - - - -

Desde luego, es igualmente posible recurrir en es
te caso a una instalacién simplificada que no presente me-
dios de introduccién progresiva, continua, mds que para el

polvo de almiddn y, eventualmente, para el agente enzimé~

Presentado lo anterior, se sefiala que 10 que ca-
racteriza los engrudos obtenidos con ayuda de dicho proce
dimiento es la reparticién muy particular, desde el punto
de vista de tamafio, de las moléculas que los componen. Es
ta reparticién puede modificarse a voluntad en funcién de
lamteria seca, la viscosidad, la estabilidad, el conteni
do de azicares reductores y el poder ligante de los engru

dos que se desea obtener, efce - = - = = = = = = = - = - -~

El grado de despolimerizacidn obtenido se caracte
riza por su equivalente en dextrosa, designado en general
por DE, calculado sobre la materia seca. El DE puede deter
minarse por el método de ferricianuro. Con DE idéntico, el
procedimiento continuo segin la invencién presenta la ven-
taja, con respecto a un procedimiento discontinuo, de pro-

porcionar ung proporcién mayor de moléculas grandes, como
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se ha indicado ya en la patente francesa n? 1.391.011. En

efecto, el reparto de las moléculas es muy escalonado en
el caso de un procedimiento continuo mientras que las ob~
tenidas por la via discontinua son sensiblemente de igual
dimensién. BEsta diferencia se explica porque los tiempos
de contacto almidén/enzima en el recinto de reaccién no
son iguales. En efecto, en el procedimiento continuo segin
la invencién el tiempo de contacto en el recinto de reac-
cién es un tiempo de contacto medio, puesto que algunas mo
léculas pueden pasar muy ripidamente a la cuba, y por lo
tanto ser despolimerizadas muy poco, mientras que otras
pueden tener un tiempo de permanencia mucho mis largo y
ser muy despolimerizadas. En el procedimiento discontinuo,
todas las moléculas de almidén permanecen en contacto con
la enzima durante el mismo tiempo y por lo tanto se despo
limerizan de la misma manera. La presencia de la fraccidn
de moléculas de alto peso molecular asegura un poder li-
gante muy bueno del hidrolizado enzimdtico en el caso de
una preparacién de satinado, una expelente capacidad de
adherencia en el caso de las colas, del kraft y del papel
engomado y ello utilizando engrudos que tienen un alto con
tenido de materia seca. En el caso del kraft engomado, un
contenido de materia seca elevado permite aumentar la velo
cidad de la mdguina de fabricacién de kraft y por lo tanto

la produccibn. = = = = = = & & - e e b e e e e e - -

Para fijar las ideas, se dan a continuacién algu-
nos ejemplos précticos de realizacidén de los medios segin

la invencién en el caso de una preparacién para kraft en-
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EJEMPLO 1

En una cuba, que tiene un volumen dtil de 35 1i-
tros, calentada por vapor directo a 852C, sge afiade con la
ayuda de una placa dosificadora, que proporciona 50 kg/ho
ra en continuo, fécula de patata esterificada por medio del
anhfdrido acético. Con la ayuds de una bomba que proporcio
na 30 1/hora, se afiade agua y una enzima diluida, siendo

el contenido % de enzima licuante de 0,22% fécula comercial.

Gracias a una bomba de extraccién cuyo caudal es
de 70 1/hora, es posible tener un tiempo de permznencia me
dio de 30 minutos. La inhibicién se asegura por via térmi-
ca a una temperatura de 1702C durante 10 segundos. La pre-
sién de la bomba de extraccidn del engrudo es de 13 bars y
la presién en el tubo de inhibicién en forma de serpentin
es de 8 a 10 bars. La materia seca de salida es de 54% rg
fractométrica. El contenido de azicares reductores es de

1,5% materia seco. - = = = = & = = = = = - = —-—-—-—- =

A partir de este engrudo se efectia un ensayo de
engomado. Sobre las bandas engomadas, se ha efectuado el
control de la capacidad de adherencia segin el modo opera-
torio preconizado por la FIPAGO (Federacién Internacional
de Papeles Engomados), en el estudio de la Comisién Técnica
de la FIPAGO (junio 1965) bajo el tftulo "EL método de la

medida de la capacidad de adherencia de papeles engomados".
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20.

Las condiciones del ensayo han sido las siguientes: ~ - - -

Peso de agua de remojado 18 g/m2
Pego de capa 24 g/m2
"Open time" 3 segundos
Peso del rodillo aplicador 500 g

El soporte para el encolado de la banda remojada
2

— e wm e e me mm e ae mee  me

es un "kraft liner" de 160 g/)

Se recuerda que cuanto mis elevada es la cifra ob

tenida mejor es la capacidad de adherencia. =~ - = - - - -

La capacidad de adherencia ha sido de 21 kg/mn pa
ra un "closed time" de 0 segundos y el arrancado del sopor

te se ha producido a los 2 segundos., = = = = = = = = = =

Estos resultados son mucho mejores que los obteni
dos a partir de un almidén modificado hidrolizado y eteri-
ficado (17 kg/mn arrancado en 3 segundos) y también mucho
mejores que los obtenidos con la mismg fécula de patata

hidrolizada por via discontinua (7 kg/mn sin arrancado ré-

Pid0)y = = = = m m e e e e e e e = -
EJEMPLO 2

En esta experiencia, la cuba de licuacién y el car
dal de la bomba volumétrica de extraccién son idénticos que
en el ejemplo 1. Con la ayuda de una placa dosificadora que

proporciona 43 kg/hora, se afiade en continuo fécula de pata



ta propoxilada; con la ayuda de una bomba gque proporciona
30 1/hora, se aflade agua que contiene la enzima (porcenta
je = 0,3) y, con la ayuda de una segunda placa dosificado
ra que proporciona 7 kg/hora, se afiade nitrato de sosa. La
5. inhibicidn se efectda a 1709¢C, siendo el tiempo de contac-
to de 23 segundos. El engrudo obtenido tiene un contenido
de materias secas de 52% refractométrica. Su contenido de

azlcares reductores es de 2%/materia seca. -~ - - = = - -

El engrudo asi obtenido posee una estabilidad muy
10. grande de viscosidad (fluye varios meses antes de que em-
piece a enturbiarse, es decir antes del inicio de su retro

gradacidn, durante la cual se hace lechoS0) . = = = = = =

Los dos engrudos preparados segiin los ejemplos 1
y 2 son directamente utilizables para el kraft engomado.
Fe El engomado asl efectuado presenta muy buenas caracteristi
cas, a saber una capacidad de adherencia de 23 kg/mn con

arrancado para un "closed time" de 1,5 segundos, = - = - -

Idéntico al ejemplo 2 con la diferencia de que se
22. aflade en la cuba de almacenaje 0,4% de borax/materia seca.
En este caso, para la misma viscosidad y la misma tempera-
tura, se obtiene una materia seca refractométrica de 50.
Lia cola correspondiente es muy cohesiva y halla numerosas
aplicaciones en el campo del engomado y del contraencolado.

25. A partir de este engrudo se ha efectuado igualmente un engg
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mado cuyas caracteristicas de capacidad de adherencia son

las siguientes: = = = = = = = ¢ - - - - - - - = .-~ -

29 kg/mn para un "closed time" de O y un arranca

do con 1 segUNAD. = = = = = = = = = = = = = - = =~ = - = -
EJEMPLO 4

Una placa dosificadora que proporciona 70 kg/hora
permite afiadir en continuo almidén de mafz ceroso esterifi
cado por medio del anhfdrido acético. Con la ayuda de unsa
bomba que proporciona 30 l/hora, se afiade el agua que con-
tiene la enzima (su porcentaje con respecto al almidén es
en este caso preciso del 1%) y, con la ayuda de una segun
da vlaca dosificadora que proporciona 11 kg/hora, se afiade
nitrato de sodio. La inhibicién se realiza a 1802C con un
tiempo de contacto de 10 segundos. En este caso particu-
lar, el contenido de materia seca es de 65 grados refracto
métricos. EL engomado efectuado a partir de esta cola pre-
senta caracteristicas de capacidad de adherencia menores
aue las de los ensayos precedentes, a saber, 10 kg/mn para
un "closed time" de 0 segundos y un arrancado con 5 segun-

GOSs = = = = - o o o o o e o e e o e e e e - e e

Para esta aplicacidén particular el descenso de ca
pacidad de adherencia es debido a una despolimerizacidén de
masiado grande del almidén. Sin embérgo, esta cola, con al
to contenido de materias secas, tiene caracteristicas de

velocidad de fraguado superiores a una cola de dexirina, en
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particular para el etiquetado de botellas en mdquinas de

gran velocidad (20.000 botellas/h). = = = = = = = = = = ~

Como consecuencia de 1o cual, sea el que fuere el
modo de realizacién adoptado, se dispone asi de medios pa-
ra la licuacibn de almidén cuyas caracteristicas y venta-
jas resultan suficientemente de 1o que precede para que

gsea indtil insistir sobre este particular. = - = = = - -

Los engrudos de almidén asi obtenidos tienen apli
caciones numerosas de las que se indican a continuacién al

gunos ejemploS, = - ~ = = = = = = = =~ - - - - - - - = -~

Se pueden mezclar con pigmentos para constifuir
ya sea una preparacién de satinado ya sea una preparacién
para prensas del tipo "size press". Pueden utilizarse en
estado diluido para las operaciones de encolado y de apreg
to en la industria textil. Finalmente, son utilizables di-
rectamente en la industria de las colas, gracias a la ex—
tensién de los contenidos de materia seca y gracias a la
extensién de viscosidad que se les puede conferir, asi co-
mo gracias al grado de modificacidén quimica del almidén de
base que permite obtener una estabilidad notable durante

alguNnos MeSesS, =— = = = = = = = = = = =~ = = - = © - - - ~

Pueden utilizarse ademis directamente en las indus
trias de transformacién del papel tal como el engomado kraft
(banda engomada y papel engomado), el contraencolado de di

ferentes tipos de soporte (papel, aluminio, cloruro de poli
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vinilo) y el encolado de cartén ondulado.

Se sobreentiende que este almidén licuado puede

utilizarse en cualesquiera otras fabricaciones., — = = = - =

Como es evidente y como resulta ya de lo que pre-
cede, la invencién no se limita en forma alguna a aquéllos
de sus modos de aplicacién ni a aquéllos de sus modos de
realizacién de sus diversas partes que se han indicado més

especialmente; abarca, por el contrario, todas las varian-

Se declaran de novedad y propiedad para Espalfia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - ~

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de fabricacién de cola de almi-
dén, por licuacién continua del almidén por medio de una
substancia de actividad enzimitica a una temperatura ambien
te y a un pH comprendido entre 4,5 y 8, caracterizado por-
que el almidén empleado se presenta en forma gfanular, sien
do introducido este almidén en el recinto de reaccibn sin

preparacién intermedia de una lechada de almidén. = - - = =

2.~ "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE COLA DE Al~

MIDON", = = = = = = = = = = m = = = m - - -
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la

%Jmﬁfﬁz

presente memoria que consta de veintiseis hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de una ldmina

de dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 17 AGO. 1972
P.A. M. CURELL SUNOL

%&M

maf.



1!»\\\\\\\\!
~oMNS TN W v d
zyay T 1L T nOUR0EVE

~\~w.rx. -

@Y

5!

%
[
[HUIRNOESE %

o a T v

N
L AL SRR
Qﬁ 6 s EE
i

VIOINN vIOoH

i
SIYIHS FLLINDOY



ahez 9 1|
AR —
e DR T —
o %Jq?fg M ol K
,ng’ N 4 “g L
S| e ”
W7 =251 | =
o7 07 I g|] = 0977
, 97
:i; 5057
|2l or77 94
pmawiSE| 5o
ﬁ 97 GT A g“
DIV VSN VIO, VI ,
L ] 90K Y o
a7 =
GF g6 '

96

o5 od

I
SIHIFYHS F113NDOY



HOJA UNICA

B (W7
72
T
22 &
= 55‘@ 58 !51’?
D= %g[é/%ﬁb m’—:‘
oy 6% 63
4
5/ :5/6 j@w
z S 57 : =7 5

F. A

Mo CUATLL SURSE

j]x‘}d . ,i//\ Jfn i .

U




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



