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INVENCIGOGN

a favor de UNIDAD HERMETICA, S. A., entidad espafiola,

domiciliada en Sabadell (Barcelona), Calle Saen Fernan-
do, 233, por "MAQUINA wmIFICAbORA DE. ROTORES PARA MO-
TORES ELACTRICOS". S o

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a una méquina
especialmente estudiada para llevar a cabo la verificacidn
répida, como paso adicional en una fabricacidn en seris,
de rotores de electromotores de accionamiento, destinados
a formar parte de aparatos diversos.

Por conveniencia de la descripeidn se hace refe-
rencia Ynicamente a rotores de jaula de ardilla, pero se
comprende que la mégquina descrita, con las adecuadas modi-
ficaciones de detalle, puede ser adaptada para la verifi-

cacidn de rotores de otros tipos, independientemente de sus
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dimensiones y formas.

S5e basa en el principio de montar los rotores
a verificar en un estator patrdén que es alimentado con
una corriente alterna estabilizada, llevarlo a la velo-
cidad de régimen y hacerle arrastrar un motor monofdsi-
co de induccidn que es alimentado con una corriente con-
tinua estabilizada, de manera que se obtiene una carga
constante pasra el motor de emsayo o patrdén, basada en el
hecho de que el motor arrastrado se comporta como un freno
por corriente pardsitas. De acuerdo con ello, el conjunto
se estabilizard a una velocidad pare la cual se equili-
bren el par motor suministrado por el conjunto motor de
ensayo, con el par resistente ofrecido por el freno de
corrientes pardsitas. Como que esta velocidad es funcidn
de varios barémetros, de los cuales Unicamente es varia-
ble el rotor que se coloca en el estator patrdén en cada
ensayo, resulta evidente que esta velocidad serd propor=
cional a la resistencia eléctrica de la jemla del rotor
¥ a las propiedades magnéticas del hierro de éste, siendo,
por tanto, indicativa de la calidad elettromagnética del
conjunto del rotor ensayado. Un sistema eléctrdnico per-
mite analizar esta velocidad y establecer si el rotor en-
sayado reuns las condiciones especificadas o bien llevar
a cabo una seleccidn entre diversas categorias o grados de
calidad.

Para ello la mdquina de acuerdo con la invencidn
comprende una bancads provista de soportes cojinete en

los que estd sostenido libremente giratorio un drbol sobre
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el que se hallan montados: Un dispositive de sujecidn amo-
vible para log rotores a ensayar y rodeado por un estator
patrén de caracteristicas correspondientes a las de dichos
rotores y excitado mediante una corriente alterna estabi-
lizada; el roftor de al menos un motor de induccidn excita-
do mediante corrienie continua esiabilizada parsa imponer
una carga constante sobre el 4rbol accionado por el rotor
de ensayo, y medios detectores de la velocidad del &4rbol,
estando el conjunto asociado con dispositivos de carga y
descarga de los rotores de ensayo y para el accionamiento
y control de log medios aznteriores dentro de un ciclo de
ensayo completo.

En le realizacién preferida de la invencidn el
4rbol tiene un extremo libre que forme husillo receptor
de los rotores de ensayo y estd provisto de un dispositi-
vo de sujecidn coaxial, extendiéndose el extremo de dicho
husillo hasta fuera del estator patrdn, donde se halle aso-
ciado con un dispositivo cargador-descargedor de rotores,
provisto de una rampa de descarga en la que se encuentran
dispositivos deflectores asociados con los medios de con-
trol de la méquina para distribuir los rotores ensayados
de acuerdo con los resultados del ensayo., Para la expulsidn
de los rotores ensayados el estator patrdén comprende un dis-
positivo de boquillas alimentadas con aire comprimido a tra~
vés de una electrovdlvula controlada por los dispositivos
de mando, enfrentadas asxialmente contra la cara o base in-
terna del rotor en ensayo.

Se puede prever medios de refrigeracidn forzada
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en los diversos elementos electromagnéticos. Por e jemplo,
por una perte, los estatores pueden estar provistos de
conductos de circulacidn unidos con un grupo- refrigerador,
¥, por la otra, de boquillas enfrentadas a los rotores y
consctadas con una instalacidn suministradora de aire g
presidén,

Los dispositivos de control comprenden, entre
otros elementos, un contador electrdnico pilotado por la
frecuencia de red en funcidn de base de tiempos para la
excitacidn de medios de circuito gque accionan los elemen—~
tos de la mdquina en una secuencia de ensayo, y un conta-
dor electrénico pilotado por impulsos proporcionales a la
velocided de giro del 4rbol, pars la excitacidn de medios

de circuito que accionan los dispositivos distribuidores

de los rotores ensayados en dependencie del resultado de

:comparacién de las salidas de ambos contadores.

Los dibujos adjuntos muestran, & titulo de ejem-
plo no limitative del alcance de la presente invencidn Y en
representaciones esguemdticas, una formas preferida de lle-
varla a la préctica.

En dichos dibujos. La figura 1 es una vista en
perspectiva en representacidén de transparenciae, del conjun-
t0 de una miquina de acuerdo con la invencidn; la figurs la
es un detalle en perspectiva de la figura anterior; la fi-
gura 2 muestra, en seccidn axial, el cabezal de ensgyo de
la mdquina; las figuras 3 ¥ 4 son sendas secciones trans-
versales, tomedas de acuerdo con los planos III-III ¥

IV-IV de la figura anterior, y la figura 5 es un esguens
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de bloques de un circuito electrdénico de control utili-
zable en la méquina objeto de la invencidn.

Ie méquina representada en la figura 1 compren-
de una bancada general de perfiles y chapa, indicada con
la referencia ~l- y que adop$a preferiblemente la forms
de armario que aloja todos sus mecanismos, con un coffret
-2~ que contiene los sistemas electrdnicos y accesorios
de control. Los elementos principales de la mfquina se ha-
llen reunidos en la parte superior de la banceda, a lo lar-
go de un drbol -3-, sostenidc libremente giratorio por me-
dio de cojinetes -4~ fijos.

Este d4rbol tieme montados, de derecha & izquier-
da en la figura l: Un cabezal de ensayo -5-; dos motores
de induceién indicados con le referencia general -6- y for-
nados por estator -7- y rotor -8-; otro motor de induccién,
indicado con la referencia general -9- y formado por este—
tor -10- y rotor -1l-, y un disco -12-, provisto de una se-
rie circular de orificios =13-,

El cabezal de ensayo -5- es un bloque que tiene
una superficie inferior dé montaje en la bancada, y una ca-
ja de cojinetes -14- en la que estd sostenido mediante ro-
damientos -15- el extremo del &rbol -3-. El extremo exterior
de este bloque forme un alojamiento -16- con un asiento
anular -17- en el que se puede fijar, mediante tornillos
-18-, un utillaje adaptador para diversos tipos de estator,
formado por el anillo soporte -19- y las grepas -20- con
tornillos -21~-. Medlente este utillaje se fija en la mdgqui-~

na, coaxialmente con el drbol -3~ un estator patrén -22-,
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adecuado a cada tipo de rotores que se trata de ensayaxr.
El extremo del drbol -3- forma un acoplamiento

de rosca -23- en el que es acoplable un husillo tubular
~24~ de didmetro adecuado a los orificios de los rotores

& enseyar, indicados con la referencis -25-, limitado por
un escaldn -26- que define la posicidn de tope de dicho
rotor y provisto de un dispositivo de sujecién que se ha-
1la formado por tres garras -27-, deslizentes en cortes
radieles del husillo, solicitadas hacia el interior del
mismo mediente anillos eldsticos -28- y accionados hacia
fuera mediante un cono -29- que se apoya contra el extre—
mo de un véstago -30- de accionemiento. Este véstago es so-
licitado hacla la posicidn de sujecidn medisnte una pila
de resortes Belleville o equivalentes -31-, pero puede ser
desplazado para solfar el rotor, mediante un cilindro acecio-
Aador neumdtico -32- (Fig.1l) que actds sobre une palanca
de horquilla -33-, articulada a un aro de empuje ~34=, des~-
lizante sobre el drbol -3- y conectada con el véstago de
accionamiento -30- mediante el pasador -35- que atraviesa
una linterna longitudinal -36- de dicho 4rbol ~3-., El co-
no del husillo es accionado por compresién por el vdstago
-30~, ¥ por tanto el conjunto del husillo es Pdcilmente
desmontable desde el exterior de la médquine pars substi-
tuirlo segin los tipos de rotores que se trata de ensayar.,

Los estdtores de los tres motores descritos es-

‘tén provistos de conductos internos -37-, de cuyos extre-
mos parten tubos -38- que, con una homba circulasdors -39-

y un depdsito de refrigerante, por ejemplo selmuera, ~40-,
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forman un circuito de refrigeracidn del que se eitrae
calor mediante el grupo frigorifico convencional -4l-,
Por otra parte, en los extremos de todos los estatores
se encuentran tubos perforadcs que forman boquilles in-
yectoras -42-, unidas en comin, mediante los conductos
~43-, con la salida de un ventilador centrifugo -44-.

Pare la cerga y descarga de los rotores de en-
sayo -25-, la mdquina comprende, dentro del alojaemiento
-16-, una boquilla snular -45- de la que parte un tubo
de alimentacidn -46- unido a la red de aire comprimido -
del local y que comprende védlvula de paso -47-, regulador-
acondicionador -48-, acumulador ~49- y electrovdlvula de
mando -50-. El soplo de aire de esta boguilla empuja hacia
fuera el rotor -25- que se encuentra en la posicidn de en-
8ayo, para transferirlo al aparato alimentador representa-
do en la figura 1. Este comprende una rempa de carga -51-
¥y wne rampe de salida -52-, sogstenidas mediante soportes
adecuados tales como los -53-. Los extremos de ambes ram-
pas son adyacentes a un dispositivo de transferencias indi-
cado en general con =54~ y que comprende un bastidor =55-
oscilante por -56- y mendado por el cilindro accionador
neumdtico -57-, un dispositivo empujador doble -58~, des-
plazable pdr el accionador -59~ para desplazar rotores del
extremo de rampa ~60- al alojamiento de ensayo ~16- y de
éste al xtremo de rampa ~6l-, y une compuerta -62-, accio-
nada por el propic bastidor -55- pera retener la provisidn
de rotores de la rampa de carga -51l- durante la transferen-

cia. La rampe de descarga -52- se subdivide en otras dos
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rampas -63 y 64-, accesibles sucesivamente s travds de
las escotillas de rampa -65 y 66-, maniobradas por los
accioﬁadores neundticos -67 ¥ 68- que se hallan subordi-
nados al sistems de control, de acuerdo con los resulta-
dos de ensayo obtenidos en cada rotor de prueba.

El estator patrén -22- es zlimentado con una .
corriente alterna estabilizada de maners que forma unea
magnitud de referencia para log ensayos. Los estatores de
los dos motores -6- estdn excitados con wna corriente con-
tinua estabilizada que impone una resistencia asimismo cong-
tante a la rotacién de sus rotores. ELl motor -9; es conven-—
cional, El disco -12- estdasociado con un dispositivo de
entrada de sefial fotoeldetrico -69- que explora las per-
foraciones del disco ¥ produce impulsos de informacidn pe-
ra el sistema electrdnico.

La constitucidén del sistema electrénico e halls
representada, en sus partes esenciales, en el eﬁquemafde
blogques que constituye 1z Wltima figure de los dibujos. Su
funcionamiento es el siguiente,

En el instante eﬁ que el contador de impulsos de
red -70- se encuentra en la posicidn 000 (inicio del ciclo)
¥ la seris de finales de carrers indique que la mdquina se
encuentra en el cero mecdnico, se formard un impulso de co-
nexidn para la electrovélvula -71-, que acciona el cilindro
neundtico -59-, el cual introducird el rotor en el interior
del estator patrén. En el instante 020 se acciona la elec-
trovdlvula -72-que pilota el accionador neumdtico -32- que

provoca la expansién de la pinza de sujecién del rotor. En
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el instante 021 se conecta nuevamente la electrovdlvula

~T71- (posicién -73- en el esquema) pare devolver el em—
pujador de rotores a la posicidn de partida.

En el instante 069 se conecta el contactor -74-,

5. el cual excita el motor de lanzamiento -9- para poner el
conjunto a una velocidad prdéxima a la que adquirird cuan-
do funcione con el estator patrén y el rotor en ensayo.,

Cuando se llega al 151 se conecta la electrovil-
vula =75~ que acciona el cilindro -57- pars elevar el bas-

10, tidor oscilante y llevarlo a la posicidn de reeibir el ro-
tor verificado, una vez terminado el ciclo.

En el instante 183 se conecta un equipo estabi-
lizador de corriente continua -76-, el cual proporciona la
tensidn necesaria para alimentar & los dos estatores -

15. que cumplirdn le misién de ofrecer una resistencia constan-
te a la rotacidn del conjunto, actuando como freno de co-
rrientes pardsitas. En el instante 222 una puerta y un in-
versor -77- da un impulso de puesta & cero al contador -78~
de revoluciones para borrar la lectura de un ensayo enterior

20, Al llegar a 243 se conecta el contactor -79~, el cual menda
una fuente estabilizada -80- para suministrar uha corriente
alterna estabilizada al estator patrén -22-. Em el instan-
te 261 se desconecta el contactor -74- del motor de lanza-
miento. Al 1llegar a 289 cess la alimentacién de las electro-

25. vdlvulas -81 y 82- que pilotan 108 cilindros accionadores
-67 y 68- de las trampillas de selecidn, en el supuesto de
que el circuito electrdnico hubiera accionado una de ellas

en el posible ciclo anterior,
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Al llegar a 450 cesa la sefial de bloqueo de con-

taje del contador de revoluciones, el cual inicia el con-
teo de los impulsos emitidos por el dispositivo detector
fotoeldctrico -69- hasta aune llegs el instante 500 en el
cual se blogueard de nuevo el contador. Siendo 50 Hz le
frecuencia de red, cada impulso equivale a 0,02 seg y la
diferencia entre 500 - 450= 50 impulsos, eguivale a 1 se-
gundo exactamente., Por tanto, la cifra alcanzada por el
contador de revoluciones serd el ndmero de impulsos emiti-~
dos por segundo, los cuales son exactamente proporcionales
a la velocidad del conjunto. En el caso que &ichas cifra al-
cance uno de dos valores programables convencionslmente en
el circuito, serdn accionadas una o smbas trampillass des-
ceritas, efectuando la seleccidn correspondiente de los ro-
tores ensayados,

En el instante 502 cesa la conexidn del contactor
-79- que alimenta el estator patrén y la alimentacidn de
corriente continua estabilizada =@ los estatores de carga.
Al llegar a 505, mediante un tiristor -83- se alimenta con
corriente continua un segundo devanado ~-84-del motor de lan-
zamiento, el cual se comportaréd como un freno de corrientes
pardsitas, que provocard el répido frenado del conjunto.

Al llegar a 564 se acciona la electrovdlvula -85-
que pilota el cilindro -32- de éccionamiento del dispositi-
vo de sujecidn del rotor de ensayo, soltdndolo del husillo
-24-, En el instante 572 se da un impulso que acciona la
electrovélvula -50~, que provoca un chorro de aire comprimi-

do mediante el cual se logra la expulsién del rotor ensaya-
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do; a su vez acciona un contador electromecdnico -867 que
contabiliza el ndmero de cicleo, o sea el total de rotores
ensayados., El rotor, al salir de la posicidén de ensayo,
acciona un contactor o final de carrera -87- que provoca-
ré, mediante la electrovdlvula -88-, el accionamiento del
cilindro -57- para devolver el bastidor -55-, que habia
sido accionado anteriormente para recibir el rotor, a su
posicidn inieial,

. A1 1legar a 5387, una puerta Y, referenciada ~89-,
produce un impulso que provoca la puesta a 'cero y él blogqueo
del contador de impulscs de red -70-. Al quedar en 000 este
Ultimo y una vez el bastidor del mecanismo cargador ha vuel-
to a su posiqién como se acaba de indicar, se cierra el
circuito compuesto por una serie de finales de carrera de
seguridad -90 y 91-, de forma que el conjunio queda en la
pogsicidn inicial y la mdquina empieza un nuevo ciclo. Al
finel del recorrido de introduccidn del nusvo rotor, el
mecanismo =58~ que lo provoce accions un final de carrera
-92-, que dard un impulso mediante el cual cesa el blogueo
del contador de impulsos de red, inicidndose, por tanto,
un nuevo ciclo. Al mismo tiempo, este mecanismo deposita
el rotor verificado en las rampas de descarga donde sers
seleccionado de acuerdo con las posiciones de las trampi-
llas, establecidas en el curso del ensayé gue acapa de
terminar,

En lo Que antecede no se ha descrito detallada~
mente los bloques de circuito intermedios dentro de cada

canal o funcidn, por tratarse de circuitos operacionales
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de uso corriente y caracteristicas perfectamente estable-

cidas, que pueden ser seleccionados en cada caso de acuerdo
con las necesidades y para establecer el adecuado puente
de tratamiento entre las selfiales de entrada disponibles

¥ la sefial de salida gue se trata de obiener. Cabe men-
cionar, no obstante, la existencia de dispositivos conta-
dores electromecdmnicos -93, 94 y 95~, accionados por fina-
les de carrera ¢ contactores equivalentes -96,97 y 98-,
para contabilizar los totales parciales de rotores selec-
cionados en otras tantas calidades,

En algunos puntos de la descripcidn se habrd ob-
gservado una duplicidad de mandos para una misma funcidn;
ello corresponde el empleo de servovdlvulas de doble efec-
to cuyos cilindros piloto son accionados a través de elec-
trovédlvulas simples independientes, o bien mediante elec—
troimenes accionzdores independientes, pero es evidente que
cuslquier otre disposicidn usual de mismo efecto podria
ser utilizada igualmente, con las adecuadas modificaciones
de detalle.,

El mecanismo de alimentacidén y descarge de roto-
res también podria ser substituido por cualgquier otra dis-
posicidn de acuerdo con.las necesidades especificas de la
industria.

Serén, pues, independientes del alcance de la pre-
sente invencidn los detalles accesorios y demds caracteris-
ticas constructivas no esenciales, empleadas en la puesta
en prdctica de la misma, por quedar todo ello comprenﬁido

dentro del espiritu de las siguientes reiwvindicaciones.
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Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidni-

1. Mdguina verificadora de rotores para motores
eléctricos, caracterizada esencialmente por el hecho de
comprender une bancade provisgta de soportes cojinete en
los que estd sostenido libremente giratorio un drbol so-
bre el que se hallan monitados: un dispositivo de sujecidn
amovible para los rotores a ensayar y rodeado por un esta-
tor patrén de caracteristicas correspondientes a las de
dichos rotores, excitado mediante una corriente alterna
estabilizada; el rotor de al menos un motor de inducciédn,
rodeado por un estaior excitado mediante una corriente
continua estabilizade pars imponer una carga consiante
sobre el drbol accionado por el rotor en ensayo, y medios
detectores de la velocidad del 4rbol, estando el conjunto
asociado con dispositivos de carga y descarga de los ro-
tores de ensayo y para el acclonamiento y control de los
medios anteriores dentro de un ciclo de ensayo compleito.

2. Méguine verificadora de rotores para motores
eléctricos, de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracte-
rizada esencialmente por el hecho de que el drbol tiene
un extremo libre que forma husillo receptor de los rotores
de ensayo y estd provisto de un dispositivo de sujecidn
coaxial para los mismos, extendiéndose el extrepo de dicho

husillo hacia fuera del estator patrdn, donde se halla
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asociado con un dispositivo cargador-descargador de ro-—
tores, provisto de una rampa de descarga en la que se
encuentran dispositivos deflectores, asociados con los
medios de control de la mdquina pars distribuir los ro-
tores ensayados de acuerdo con los resultados del ensa-
yo.

3. Mdquina verificadora de rotores para moto-
res eléctricos, de acusrdo con las reivindicaciones 1 ¥ 2,
caracterizada esencialmente por el hecho de que ol estator
patrénlcomprendé un dispositivo de boquillas alimentadas
con aire comprimido a través de una electrovédlvula contro-

lada por los dispositivos de mando, enfrentades axislmente

. contra la cara o base interns del rotor en ensayo, para ls

expulsidn del mismo.

4. Méguina verificadora de rotores para motores
eléctricos, de acuerdo con la reivindicaéién 1, caracteri-~
zada esencialmente por el hecho de comprender medios de
refrigeracién forzada para los distintos dispositivos elec-
tromegnéticos asociados con el d4rbol de ensayo.

5. Mdquina verificadora de rotores para motores
eléctricos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 4, ca-
racterizada esencialmente por el hecho de que los estato-
res asociados con el 4rbol de ensayo se hallan provistos
de cenales de circulacidn unidos con los extremos de un
circuito de fluido refrigerador.

6. Mdquina verificadora de rotores para motores
eléctricos, de acuerdo con lag reivindicaciones 1, 4 y 5,

caracterizade esencialmente por el hecho de que el circuito
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de fluido refrigerador se halla asociado en intercambio
térmico con un evaporador alimentado con liquido voldtil
mediante un compresor, en circuito cerrado.

7. Mdquina verificadore de rotores para moto-
res eléctricos, de acuer§§ con las reivindicaciones 1,4
y 5, caracterizada esencialmente por el hecho de que el
circuito de fiuido refrigerador comprende boguillas insu-
fladoras de aire a los rotores, conectadas con un grupo
impﬁlsor de aire.

8. Méquina verificadora de rotores para motores
eléctricos, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracteri-
zada esencialmente por el hecho de que el érbol de ensayo
comprende el rotor de un motor de lanzamiento para poner
a la velocidad de régimen el conjunto del drbol de ensayo.

g. Méquina verificadora de rotores para motores
eléetricos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 8, ca-
racterizada esencialmente por el hecho de que el motor de
lanzemiento comprende devanados conectados en funcidn de
freno electromagnético pare detener el conjunto del drbol
de ensayo al final del ciclo de verificacién.,

10, Mdquina verificadora de rotores péra motores
eléetricos, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteri-
zada eéencialmente por el hecho de que los medios de con=-
trol comprenden un contador electrdnico pilotado por la
frecuencia de red, en funcidn de base de tiempos para la
excitacidn de medios de circuito que accionan los elemen-
tos de la mdgquins en una secuencia de ensayo, y un conta-

dor electrdnico pilotado por impulsos proporcionales a la



velocidad de giro del drbol, para el accionamiento de
medios de circuito que gobiernan los dispositivos distri-
buidores de los rotores ensayados, en dependencia del re—
sultado de comparacidn de lag salidas de ambos contado-

reas,

11. Méquina verificadora de rotores para moto-
res eléctricos.,

La presente memoria descriptiva consta de dieci-
sels hojas foliadas escritas s miquina por una sola cars.

Barcelona, 16 de agosto de 1972
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