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La pfeSenté invencién se refiere a la generacién
de ultrasones{ nds particularmente 8e refiere a dispositivos
de generacidén de ondas ultraséxiicas en un medio liguido, y
las aplicaciones de estos dispositivos en la fabricacién de
5 emulsiones, en particular de emulsiones 'de agua en el fuel
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|inconvenliente durante largo tiempo. Esta exigencie necesita la

ja punto de dispositivos de generacién de ultrasones en un fluido

vibratorio, de un material particularmente resistente.

y de emulsiones de parafina o de cera en el agua.

Se sabe que el chorro de un fluido emitido a través
de la ranuraz de una tobera delante derla cual estd situadae una
cuchilla delgada unas de cuyas porciones extremas es fija, hace
vibrar a esta cuchilla. La vibracidn de la ocuchllla se acompaild
de la propagacién en el fluido de ondas cuya frecuencia de-
pende de la geometria de la cuchills, de su posicién o mas ge-
neralmente de su situacidén, y de las oondiciones de deslizamien-
tos del fluido.

- Tal procedimiento no puede ser puesto en préctica de
une. forma duradera mas que con ayuda de dispositivos que com-
prenden una ocuchilla vibratoria muy dura que puede Yibrar sin

utilizaclén de metales particularmente resistentes a la fatiga
ocaslonada por deformaciones periodicase
La finalidaed de la presente invencién es le puesta

que no exigen la utilizacién, para le fabricacién del slemento

Este resultado es obtenido por una disposicidén par-
tioular del elemento vibratorio,

La presente inveneién tieﬁe por objeto unos disposi-
tivos de generacidén de ulitrasones en un fluido, caracterizan-

dose dichos dispositivos porgque comprenden una membrane aplicada

entre dos placas que comprenden cada une al menos un vaciado,
incluyendo dicha membrans una primera diseontinuidad que formai
un paso por el que el fluido penetra en los disposiivos entre i
lag dos placas, siendo seguida dicha primers discontinuldad pox
wea o mas segundas dlqcontlnuidades que forman una oomunicacidn

entre log vaolades situados e una y otra parte de le membrana,i

l
i
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| rresponde por une parte los dispositivos cuya primera discon-

con para eade par de vasiados un conducto por el cual el fluide
es evacuado del dispositivo.

En un primer tipo de dispositivos, cada placa com-—
prende solamente un vaociado. A. este tipo de dispositivos-co-

tinuidad estd situsde en la periferia de la membrana, y ouya
segunda discontinuidaed es la prolongacién de la primera dis-
eontinuidad, y por otra, los dispositivos cuya primers .dis—
continuided este situada en la beriferia de le membrana y
cuya segunda disoontinuidad tiene una forme tal que delimita
une cuchilla en la membrena,

En un segundo tipo de dispositivos, cada placa estd
proviste de varios vaciados., Los vaciados de las dos placas
que esfan situados uno enfrente del otro forman wn par. En
este tipo de dispositivos, la primera discontinuidad en la
membrene es dnica y central, Por el contrario existen ofras
tantas segundes discontinuidades como pares de vacisdos
haya. Lassegundaé discontinuidades pueden ser de simples aco-
metidas que forman un paso entre los dos Vaoiadés de wn pars;
las segundas discontinmidades pueden ser mas ocpmplejas y com—
prender varias ramas que delimitan unas cuchillas en la mem-
brana, '

En la aplicacidén de los citados dispositivos en la
obtencién de emulsiones de agua en el fuel pars la alimentacidn
de calderas, se dan a los pardmetros (mumero de vaciados, voly
men de estos, dimensiones de las diseontinuidades de la mem—
brana, ete.) valores adaptados a la potencla de la ingtalaeciénl,.
Estos parametros tienen por tanto wn valor propio para cada
instalacidén dada, Pero la invencién prevé iguglmente determi-~
nar los altados dispositivos de modo que las mismas pluacesn
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{8itivo ¥y que se continua por una gegunda disoontinuidad que

convengan & une gran gama de ingtalaciones dadas -~ de las ocua-
les molo las membranes son propias pera cada instalseidn dada i
¥ ello determinando por separado por una parte el conjunto de
los pardmetros propios a las placas y por otra el conjunto de
los pardmetros propios a la membrana. Asi pues, le invenoidén
permite la utilizacidn de elementoé estandarizados adapta-
bles a todas las instalaciones ouya potencla térmioca sea,
por ejemplo, comprendide entre 30 y 700 termias/horaly Ie venta
Ja que de ello resulta es ovidente para el esperto en el arte
¥ no hay necesidad de que se desoriba de otro modos

Asl pues, el dispositivo en cuestién comprende:

' a)'dos placas provistas de al menos dos vacliados

cade una, estando situados los citados vaciados de cada placa
enfrente de los de la placa opuestay

'b) une membrana aplicads enire las dos placas, com-
prendiendo dicha membrana al menos una primera discontinuidad

que forma un paso por el cual el fluido penetra en el dispo~

forma una oomunicacidn en cade par de vaciadosy

6) vn conducto de introduoeién del fluido en rela-
cidn con el exterior;

d) wnos conductos Por los cuales el fluldo es eva-
ouado de cade par de vaciados, estando dichos conductos en
relacidn con el exterior. T ’

En su pueata en prédctica mas general, diohs dimpo-
sicién segin la invenciba conduce a la construceién de pluous i
estandarizadas que ocomprende un ndmero méximo de vedados, vy '
estas placas son utilizables para una gren gema de caudales
de fluidoey

La adaptacién & un caudal rarticular es obtenids por
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1la elecoién de la membrana que se coloos entre las placas

standarizadas: es posible actuar sobrs "tres barametros que

son:

1) El n¥mero de pares de vaciados utilizadqs;
2) E1 espesor de la membrana ; R
3) Ia-anchura de las discontinuidades, -
Bl nimero de pares de vacia_cios. utllizados depende
Unicamente del nvmero de discomtinuidades ciue comprende la
membrena 4 Contra mayor nimero de disoontinuidades comprenda
la membrana mayor serd el mimero de par de vaciados que egte -
en relacién y mayor serd el zuminist’;-o de Fluido que permita
12 instalacidn (estando por lo demds todas las cosas iguales);
" El espesor de la membrana.,' que puerde::v'a.riar'por ’
ejemplo entre 10/100 y 20/100 de mm, For 1/100 de mn, 81 ello
©8 necesarlo, delermina el espesor de la cuchilla de fluido
que entra en el dispositive por 1a.i..primera. discontinuidad o
las primerss discontinuidedes de la me_ﬁbra.na} contra mayor
sea este espesor, mayor merd el fluido que permita la insta-
lacidn (e nimero de discontinuidades igual).: ,
' El oaudal aumenta con la snchure de las discontinui.-
dedes, estando Por lo demds todas lé.é ooua'a.iguale'a, '
En el caso de la aplicacidn del dispositivo en 1
realizacidn de émulsq.ones de agua en el fuel para la eliment

cién de las calderas, wmea gama muy grexds de potencis, poy
ejemplo de 30 a 700 termias/hora, puede ser cublerta por la
utilizacidn de un mismo par de placas que oomprenda ol mfmero
de pares de vaciado necesarios para la alimentaeidn de ung
caldera ds 700 termias/hora; la potencig prartioular de 1g
ingtalacién os satisfecha por la utilizacidén de. u.na nembrang
que se aplica entre lag dos placas Y ouyo espesor ¥ nmimero dg




discontinuidedes won adeptados a la potencia tratads: _
La invenoidn se refiere todavia, particularments,
e la aplicaoidén de los oitados dispositivos en la obtencién
| de emulsiones de parafina o de cers en el aguzae. Se designard
5¢ . aqui por "parafina¥, una parafina partioular o wns mezcls de
parafinas que comprende una estructura oristalina ouya tempe-
rature de fusién estd comprandida entre 450 N 66963 une parte
importante de la parafina (generalmente al menos el 40% en pesp)
eatd constituida por hidrdoa.rburos alifdtioos saturados linea=
10, les; la proporeién en scelte es inferior al 5% en peso y pre-
' terentementainre;ior al 1%s Se designard por "cera" uns meze
cla de hidrocarburos éaturados de masas moleculares mas ele-
 vades que la rarafina; una cera comprende mag molsoulas sabu-
radaa'oiclicaa 0 ramificadas y es ganéralmente mas rioa en
15, acelte que uns parafina; la cera s miorocresitaling Y su tem=-
reratura de fusién eatd oomprandida entre 6620 y'QOQC.

Se sabe que lag emulsiones de parafina o de cers
tlenen numerosas eplicaciones; son utilizadas en especial pare
hecer hidrofugos paneles constituidos por partioulas de maders
20, 0 de otros materiales, y para el encoledo del papel.

| En el estado actual de la téonies conocida, estas
emulsiones son generalmente obtenides dispersendo por agitacidn
la parafing liquide en el ague en presencla de una ciertas.ocen-
tided de emulsificante en el medio, ILa agitaoiln es generalmen
25.. te realizada con eyuda de un agitaedor corriente provisto de
peletas o oon ayuda de wna turbine. Cuando el enulsificante
o8 de naturaleze ionica, puede ser sintetizado im situ , asi
pues, por ejemplo, emulsiones anionicas de parafins son obe |
tenidas por reaccidn de una aming gobre un esido grego, sloendo
30. adiocionados la amina y el doido ya sea en conjunto o bhien porf
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|separado a1 agua y/o a la parafina,

par de vaclados situados en las pla.caa siendo superior la dife

Dicha aplicacidn de los dispositivos gegin la in-
vencién a las emulsiones de parafina o de cera en el a.gua
se caracteriza porque el agua, la parafina o la cera, y el
agente emulgificante, son introducidos por um orificio de en-

trada comin en el dispositivo emulsionador, y porque la emulsifn

es recogida por un orificio de salida conectado & al menos un

rencia de presidn que existe enitre ol orifioio de emtrada y

el orificio de malida o iguel & dos 'bares T
Dispositivos o parte de estos segin ls invenoidn,

¥ realizeciones de dispositivos segén 1la invencién con vistas

a la obtencién de emulsionea de agua en el fuel y de emulsione:

de parafina o de cera en el agua, serdn descritos con referencia.

a las figuras anexas, dadas a 'hitulo de e;jemplos no limitativos

~ Ia figure 1 repregenta, segnin ua viata frontal, una
membrana ouya puesta en préetica conduce a wn dispositivo del
primer tipo;‘- | - ' :
Ia fi;g'ura 2 representa wna seocién, seain la lfnea
-8 de la figura 3, de un dispositivo conforme a la :mvenoién,
provisto de le memebrana representade en la figura 1,

La figura 3 representa una seccﬁn del dispositivo
segin la lfnea b-b de la figure 2,

Ia figura 4 representa, Segin una vista frontal, una
membrans ouya puesta en prdotioca oonduoe iglzailmente a un dispo
sitivo del primer tipo,

Ie figura 5 representa, en seccién, en el plano de

simetria de le membrana perpendicular a ésta, un dispoaitivo
provisto de la membrana representada en la figura 4.

La figura 6 representa, segin una vista frontal,
unamenmbrana cuye puesta en prdotica conduce & un-dispositivo
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del gegundo tipo.

La figura T represents en seccién en un pleno de
gimetrie de la membrana perpendiocular & ésta, un disposibivo
de la membrana representade en la figura 6.

La figuras 8, 9, 10, 11 se refieren 2 un dispositivo
segin le invencidn aplicado a la obtencidn de smulsidn de agua
en el fuel,

Ia figura 8 representa en plenta la cars de wa primex

placa que comprende ocho vaciadodsy
Ia figura 9 representa en plante la cara de una se-
gunda placa que ocomprends lgualmente ocho vaciados.
| Ia flgura 10 representa en planta une membrana pro-

Ivista de dos escotaduras.

Ia figura 11 representa en secolén un dispositivo
conforme & la invencidn. :

las figuras 12 y 13 se refieren a un dispositivo
segin la invencién aplicado a la obtencién de emulsiones de
parafine o de cera en el agua,

La figura 12 es una vista despiezada en perspectiva
de un dispositivo emulsionador, sstando representadss las dos
placas y la membrana separadas en detalle para payor olaridad
del dibujos ;

La figura 13 es un esquema de la disposioién del
emulsionador y de sus érgasnos de alimentacién en un montaje
partioular, ’

Con referencia g las figuras 1, 2 y 3, una membrana
delgada cireular, de acerc inoxidable l, comprende en su parte
superior una discontinuidad 2, en forms de desaguadero, que
admite wa radio de la membrans ror eje de almetrim. Lo dincon-

tinuidad 2 se continua por unz discontinuidad 3, las disoonbi- |

&

i
|

.
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|nuidades 2 y 3 forman wma sangria. Es ven-ba;]oso proporoiona.r

respectivamente provistas de una cavidad 7 ¥ 8. El espa.oio
| 1ibre situado entre 1aa dos placas Yy deteminada ;por dla dis-

al fondo de la sa.ngria de un bisel 4 sobre una cara o sobre
lag dos ocaras de la membrans,
La membrans 1 es aplicada entre dos placas 57¥. 6

continuidad 2, consti'buye un paso cuya uecci6n reota.ngtﬂ.ar
decrece hacia. el centro de la membrans; el fluido penetra en
el dlspositivo por medisclén de este paso, La discontinuidad
3 constituye un paso para el fluido de wna cavidad a la otras

El fluido es evacuado por un c_onduoto 9, ouyo eje no
debe mer paralelo al eje de dealizamien'ko del flﬁido en la.
dissontinuidad 23 Por ejemplo, como Se representa, el eje
del conducto 9 puede mer perpendioular & la membrana l.' Los
medios utilizados para mantener oomprimidas une ocontra .otrs
las dos pla.cail'no han gido representados en las figuras, éon
vistas a simplificacidn; cualquier medio cdnocido pusde ser
empleado: asi puds el dispositivo puede oompfendér por ejemplo
rernos de ajuste que le atraviesen en las partes ma.oizas de
las placas 5y 6 y de la membrana l,. Igualmente es posi‘ble
enrogoar una place sobre la otras 7

Las cavidades 7 y 8 tienen venta;jbsamente su eje
meyor paralelo al eje de deslizemiento del fluide en la dis-
continuidad 2; pueden ser de idénticos volimenes y de formas
paralelepipediocas,

E1l fluido es introducido en el disposi‘bivo por la
disoontinuidad 2; se escazpa por el condueto 9 ,

Ia entidad solicitante .su;péne que la generacidn de
los ultrasones podria ser explicada como Bigues |

El dispositivo funoiona como una bédscula flulda en
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une llegada de fluido tnica. Ia diferencia de presidén que

que el fendmeno de resonancia sea obtenido.

- 10 -

*ﬂ@%“

razén de la existencia ds dos oavidades 7 ¥y 8 alimentadas por

exXiste entre las cavidades 7 y 8, hace vibrar la membranay
Les condioiones ptimas de funolonemiento son aduellas para
las ocuales las frecuencias del movimienito de bédsoula de}fluido
de una cavidad en la otras es igual a la freocuencia propia de
la membrana l. Las dimengiones de lag cavidades deben 8exr tales

Con referencia a las figuras 4 y 5, una membrana del
gada ciroular de acero inoxidable 10 comprende, en su parte
superior, wa dlscontinuidad 12, en forma de sangria, que
admite wn radio de la membrana por eje de simetria, La disconQ
tinuidad 12 se continun por una discontinuided 13 que compren=
de dos ramas; estas delimitan una cuchille 14 que finaliza venta
joaamente en un bisel l4a sobre wna o sobre sus dos ocaras.

La ocuchilla 10 es ajustada entre dos placas 15 y 16,
las placas estédn provistaes de cavidades 17 y 18, de las cuales
una comprende un conducto de evécuacién 19,

Con referencia a las figuras 6 y 7: una membrens del
gada cireular de acero inoxidable 20 comprende en su cembro
une primera discontinuidad 21, qus se continua por dos segundalb
discontinuidades 22 y 23; estes Ultimas comprenden cads uns
dos ramas que delimitan cads una wuns ocuchilla, respectivamente
24 y 254

El fluido es introducido por un conducto 26, ILas pla~.
cas 27 ¥y 28 comprenden dos pares de vaciados: 29 y 30, por una
parte, y 31, 32, por otra. Cads bar oomprende un conducto de
evacuaoidn del fluido, respectivamente 33 ¥y 34

i
N
H

l

Une aplicacidn de los dispositivos conformes a la |
invencidén reside en su utilizaeidn en la realizacidén de emul—!
. . ]
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1en polvo ¥ las impurezas oontenidas en el fuel Yy en el aguay'
Ies discontinuidades 3 (o 13, o las disoontinuidadea ,

siones y mds partioulermente de emulsiones de agua an el fuel.
Se sabe que estas emu.lsiones pueden ger quemadas én lugar dal
oombustible puro; su utilizacidén disminuye la proporoidn de
hidrocarburos no quemados ¥ de oxido de oar'bono en loa humos
Una mezola de agua y de Tuel en les proporciones
convenientes es introducida en los vaciados intemos & las
placas por la diseontinuidad 2 (o 12 o 21), ‘g1’ agua. ¥ el fuel
son mezolados antes de la introduccién en una ‘gimple oémara
de mezelaj igualmente es posible hacer llegar el agua y el
fuel por dos de las ramas de una T o hacer llegar una conduo-
cién de agua en una tuberia recorrida por fuel; es prudente.
en este ocaso, prever un dispositivo anti—re'bomo, para evitar
la entrada. del fuel en la ocanalizacién de ~agua ouando la. presi
de éatsa cae aooidanta.lmente. La sangria 2 o 12 oomprende venta+
josemente a la entrada un diaposi'bivo filtrante, :féoilmente
acoesible; este dispositivo, que puede ser reduoido a un sim-
ple disco de materia fritada evita el aplastamien’co ré.pido
de los vaeiados internas al emulsicnador, debido a las materias

22 y 23) hace comuniocar los vaciados de un par entre ai.

Ie emulsién es extraida por los oonductos 9 (o 19,
© 33 7 34)¢ E1l suministro de emulsién dopende del eapesor de
la cuchilla y 1la anchura de la dlsoontinuidad 2 (612 o 21)¢

metria del interior del dispositivo; este frecuenois ‘pusds ,{
variar entre 8,000 y 40,000 hertzios.,

El primer tipo de dispositivos conviene para la gali-
mentacidn de pequefios quemadores (20 a 40 termiag/hora) ami

como de quemadores mds importantes (hasta 750 termias/hora);

La frecuencia de la vibracionss depends de ls La0w |
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| las cavidedes aon lag giguientes:

el segundo tipo de dispositivoé conviene sobre todo para la
elimentacién de los quemadores importantes (350 a 900 termias/
hora), | '
EJEMPLO I

Este ejemplo me refisre & un dispositivo conforme
a las figuras 1, 2 y 3,

Les oaraoteristioaa de le membrana son las sigulien-
tent

Didmetro : 18 mm,

Espegor : 0,12 mm, _

Naturaleza : acero 18/8

Longitud de las diseontinuidedes ( 2 + 3) : 3,6 mm

Anchure de la discontinuidad 2 en la periferia de

la membrana : 3,4 mm,

- Anchura de la discontinuidad 3 medids gobre el bisel

0,7 mm,

La membrane es sjustada entre dos placas de latén
enrosoadas entrs si en su periferia, lLas caracteristicas de

Profundidad : 1 mm,
Superficie de seoeién : 11 mm.x 5 mm.
La alimentacién de dicho dispositivo por 5,7 litros/
hora de une mezcla fuel domestiocs - ague (al 20% en volumen &
agua) proours una emulsidn que puede alimentar un quemador de
30 termias/hora; la frecusneis de las vibraciones as 15,000 :
hertzios, ' f
EJEMPLO IT

Este ejemplo se refiers & un dispositivo conforme
& las figures 4 y 5

<

Las carasterfsticas de 1s menbrans gon les Biguien~:
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. Didmetro : 20 mm, T e Lt e
Espesor s 0,25 mnm. :
 Naturaleza : acero Z 30 G 13 -
Se Longitud dela discontinuidad (12): 4 mm,
Altura de la ocuchilla (14) ¢ 16 mm, :
Superficie de la ouchille (14) : 3 mm. x 6 mm,
Superficie de la discontinuidad (13) : 1 mm. x 6 mm,
La membrana es ajustadas entre dos placas: las .earag-
10, teristicas de las cavidades en las placas. son:. las. siguientesz
Profundidad : 1 mm, e )
Suparficie de la seocidn t 1l mmd' x 6 mmb
Te alimentacidn de dichos dispositivos por 57 litros/
hora de una mezeola de fuel domdstica ¥ de agua (20% de sgua
15, en volumen) prooura wna emulsién que pusde alimentar un quema-
dor de 300 termlas/hora $ 1la frecuen01a de las vibraciones es
de 1,250 hertzios.

ten:

EJEMPIO IIT :
Este ejemplo se refiere a un dispositivo conforme -
20, & las figuras 6 y T” _ . '
Las caracterfsticas de 1a membfana son las siguien-
tes: '
Didmetro: 40 mm.
Espesor : 0,20 mm, ,
25, Naturaleza: acero 18/8
Superficie de la discontinuidag (21) + 10 mm, x 3 mid,
Superfioie de las cuohillas (24) y (25) : 3 mm, x ¢ .
La membrans eg ajusteds entre dos plaoaa ouyes oa~
" vidades tienen lag caracteristioas siguientea: ‘
30, " Profundidad : 1 mm, '
Superficie de seccidn : 11 mm, x 6 mm,
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Le alimentacién de dicho dispositivo por 86 litros/
hora de una mezcla de fuel ligero ¥ de agua (20% de agua en
volumen) procura una emulsidn que puede alimentar al quemador
7 de una oaldera de 500 termias/hora, siendo la freouencia de
5 las vibraciones de 3,600 herizios, '

Se describird ahora, con referencia & las figuras
8 a 11, wna eplicacidn de 1a invencién en la obtencidn de
emulasiones de agun en el fuel,

Con referencia a la figurs 8% 7
104 Le placa 51 comprende ocho oavidades 52 Cada oayi-
ded estd provista de wn conduoto cilindrico 53 que pone en
relacidn las dos cares de la plasca. Dosg orificiés olegos, res+
pectivamente 54 y 55 estdn horadados en la placa 51. La peri-
feria de la ocaras ooultade de la place estd achaflanada (trazo
15¢ punteado 56) sobre le cera opuesta a la cara representada en

la figura 8, , '

Con referencia g la figura 9:

Le placae 57 comprende iguelmente oocho vaciados 58
aplicados en la misma posicidn que los vaciados 52 de la placg
204 5le Dos espigas de centrado 59 ¥y 60 en saliente son trabajadas
para poder penetrar respectivemente en los orificios clegos
54 y 55. '

Ias placas 51 y 57 constituyen un par de placas uti-
lizables en un gran intervalo de caudalss de fluido, Le meubrg-
25, -& que se aplica entre el par de plaoaa determing ol sitio ;
exacto de aplicacidn del dispositivo que estg ligado por una E
par¥e al espesor de la membrans y por otra & la enchura y ol |
nimerc de escotaduras que comprende esta Ultima; este mbuero :

-’

puede, en el presente 0850, estar comprendido entre wuno Yy ochoy
304 Con referencia a 1a figura 10:

La membrana 61 ouyo didmetro es igual al didmetro i
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| do de 1a otra,

de las places 51 y 57, comprende dos esoota:giulx,-gg_‘,_ézi"y 63+ Eat
escotaduras se componen de una primers discontinuidad 64 de la
membrans aplicada en la periferia de la membrana y de una ge-
gunde discontinuidad 65 que es la prolongacién:de. la primera
discontinuidad; los bordes de la segunda diseontinuidad son
paralelos entre si. Te primera y la segunde discontinuidad
forman una acometida 0 paso unico. El fondo de le acometida
que es perpendicular g 1los bordes de la segu.nda diacontinuidad
puede estar provisto de un bisel; este no ha sido representado
en la figura 10, Ias escotadures 62 y 63 admiten los mismos
ejes de simetria que las ocavidades de les placas 51 y 57- Ko
o8 necesario que leg dos escotaduras estén situadaa una al la-

La membrena 61 oomprende dos oririoios 66 y 67 de
iguael dimensién y situsdos en lag misma.s posicionel que respec
tivamente los orificios 54 ¥ 55¢

' cqn referencia a la figura 113 , .

Ta plezs 68 comprende una cavidad 69 en la que estédn
aplicadas las placas 51 y 57; la membrana 61 estd é.plic;ada en-
tre les placas, Ia cavidad 69 es seguida -de una parte filetea-
da 70 en la que me enroseca la parte fileteada 71 de wne pileza
72. Por ajuste, las piezas 68 y 72 aplican myy fuertemente
las placas 51 y 57 wna contra la otra. La referencia 73 desig- '
ne un anillo, E1 fluido de la mezela de fluldos es introduoiuo
por el orificio 74 que desemboca en la oavidad 69 de la pieza
68 a la altura del volumen 75 que cumple la miuién de oondug-
to de distribucidéne El fIluido o la- enulesidn s extruido de i
los pares de vaciados por los conductos 53, y despues del dilH
positivo por el conducto 76 que termina en uns parte filotoalwi
e [

|

Ia pérdida de carga puede ser mantenida aerizible-
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mente congtante cualguiers que sea el caudal aotuando sobre

las caracteristicas de las membranas ( espesor, mimero y an-
chure de las diseomtinuidades). |

7 Asi pues en el oaso de la alimentacién de una calders
le caida de presidén en los fluidos que se produce entre la
entrada y la sallde del dispositivo eaﬁsensiblemeﬁte congfante
e independiente de la potencia de la caldera; puediendo estar
comprendida esta caide de presidn entre 2 y 4 bares.

Le frecuencia de vibracién puede estar compren=
dide entre 10,000 y 25,000 hertzios,

Ia utilizeoién de dispositivo filtrante es necesa-
ria ai se desea que el dispositivo emulsionador conserve toda
su eficacia durante un largo perido de tiempos

El ejemplo IV siguiénteg dado & t{tulo no limitati-
vo, se refiere & un dispositivo conforme & las figuras 8, 9, 1
¥y 11 ’

I

EJEMPIO IV

Las caracterfsticas de las places son laa piguien-
fest

Didmetro : 40,0 mm,

Anchura de los vaciados s 5,0 mm,

Longitud total de los vaciados ¢ 10,5 mm,
Distancia de la parte inferlior de un vaociado al
centro de la placa : 7,0 mm,

Distancia del centro de loa conductos 53 al centro
de la placa t 15 mmg

Didmetro de los conductos 53 : 3 mmy'

Didmetro del orificio ciego 54 y de la egpige 59 3
3 mm¢

Didmetro del orificio olego 55 y de lu mépign 60 1 |
3 mme ' '
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Las oara‘.dter:(sticae de ls membrana soiﬁ la.a sigulentes:

Dié.me'l:ro H 40 0 mm,

Profundidad de leas -dos escota.d.uraa 62 y 63: 3,5 mm,

., de la ocual para la primera disoon-t:l.nuldad 64t 2,5 mni-
para la segu.nda disoon't:i.nuidad 65: 1, 0 mn),

Anchure de las escotaduras & la periferia da la mem-

bra.na : 3,4 mm,

Ie alimentacidn de wn diaposi'bivo conforme a la fi-
gure 11 por 80 li'bros/hora de una mezola de fuel domestico
y de agua (20% de agua en volumen) procura una emulsién que
DPuede alimentar un quemador de 500 'hemias/hora. I.a. freouen-
ocle de lau vibraciones e81 15,000 Hze

Se desoribird shora, oon referencia a :Laa figuras
12 y 13 une aplicaocidn de la inveneién en la obtencidn de -
emulsién de parafina o de oers en el a.gua. ,

Con referencia a las figura 12: la membrana 101,
que oompremnde uns disoontinuidad 102 y wa bisel.103, estd
aplicada entre dos ple.cas 104 y 105 (cuan&o el eparato estd
en posicidén de :hmoionamiento) provistas cada unag de un vaciaa-
do 106 ¥ 107. la mezola de parafina, agua y emulsiﬁoa.nto es
introducida en el emulaionador ror la discontinuidad 102; el
chorro de emulsién es recuperado con el conducto 108 que ©0-
munica con el :Lnterior del dispositivo; los vaciados 106 y
107 comunican entre 8i por la parte de la dimssontinuidad 102
préxima al bisel 103.

Es venta.;] 080 mezclar previamen'be los oonatitu.yenton
de la emulsién: es declr la parafina, agua y agente emulgifi~
cante, antes de imtroducirle en el dispositivo emulsionadors

Esto puede ser realizado de un modo simplehaoiendo

‘convergir las llegadas de parafina, agua y emulsificenta en
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Jun condueto dnico antes de la introduccidn'eplé;‘emplsionép

{que existe antra los valores de la presién a la en#radary a

dor, :

Los constituyentes de 1 emulsidn deben ser introdu-
c¢idos bajo presidén en el dispositivo emulsionsdor; se puede
utilizar a este efecto ya sea la presidn de un gas inerte que
se ejerce en lg superfiocie de cada uno de losqunstituyentea
aplicados en un depdaito de alimentacidn, 6 bien una bomba dis+
puesta en el recorrido de cada uno de los oonstituyenies entre '
el depdsito de alimentacién y el lugar de convergencias de lou
diversos constituyentes,

La premién del chorro de la. emulsién e la- salida del
dispositivo Puede ger regulada por utilizacidn de wn raspador
de salida; en ausencia de respador, 1a ‘presidén de salida ‘o8
igual e la presidn atmbésferica,

Ia antidad solicitante a hecho notar que la diferencia'

la salida del dispoaitivo debe ser igual a al menos dos bares,
al la direrenoia de presidén es inferior a dos baren, la emulsién

o8 muy espesa’ ¥ no es estable aai oomo lo muestran los ensayos
reteridos 8 oontinnaoién.

Los constituyentes de la emulsidn deben ser intro-
duoidos en el dispositivo emulsionador a wa temperamura go=
neralmente comprendide entre BOQC ¥ 9920; el valor exacto de-
pende de 1a parafing utilizada, para una, pararina dada, no es
superior a la temperatura a poner en Juego en ol prooéiimiento
cldsico de fabriocasidn de emulsidn

" Un esquems simplificado del montaje del emulsionador
¥y de losg 6rganos de alimentaoldn estd dado en la figurs 13,
. El emulsionador 11l es alimentado por la 1fnes 112
de una mezocls de parafins, emulﬂificante ¥ agua, La parafing

¥ el emnlsifioante son llevados hacie el diapositivo enulyi o~

nador 111 por la lifnea 113 bajo el efeoto de la presidn ejer—
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‘Tore del lfquido en el reeipiente 114, E1 agua es oconducida por

les situado en el interior de uwa reeinto 131 ouya temperatura

clda por el nitrogeno siftuado por encima de }a qgggyfiqie li-

1e. 1inea 115, bajo el efecto ds la presién de nitrogeno en el
reoipiente 116, hacis el dispositivo emnlsionador 111. Ia re-
ferencie 118 y 117 designan filtros, estando provistas cada ung
de las lineas 113 y 115 de wna vélvula (respectivamenie refe-~
renciade 119 y 120) y de uns ohapaleta anyi-reﬁg;np_(respeo-
tivamente 121 y 122) EL nitrdégeno es oonduoido por la linea
123 en los depésitos 114 y 1163 ls presidn de nitrégenc es fi-
jada'ai valor deseado, lLos depésitos 114 y 116 son alimentadoa
respectivamente por les lineas 124 y 125, la emulaién o8 extra%~
da del diapoaitivo emulsionador 111 por la linea 126 que comprég
de eventualmente un inyector 127s

El cargamento de log depds itos 114 ¥y 116 puede ser
efoctuado en discontinuo o en continuo por las lineas 124 y
125, Ie referencia 128 designa mwm 6rgano de cargamento de la
parafine, designando la referencia 129 y 130 unas vélvulaa.
El oonjunto de los 6rgan6§ desoritos anteriormente

o8 mentenida a 9590 eproximsdamente. Fuera de este recinto,
se enouentra el depdsito de recepcidn de la emulsién 132.

En el esqueme desorito anteriormente, el emulsifiocen-
te adicionado a la parafina antes de la fabriceoidn de la emuld

kidn; éste puede ser puesto en prdotica por ejemplo con emule
pifioantes no idnicos del tipo condensedos de eloohol grasos

o de alquilfenol y de 6xido de etileno o de propileno, o ém~
teres de doldos grasos y de polialooholes, o inoluso amidaa
derivades de doido graso y de alquilol eminados. Los emulsie
ficantes del mismo tipo pueden ser afiadidos no ya a la paraw-
fina, sino el agus previamente a 1a'fabrioaoidn de la emulsién
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Cuando los emulsificentes son sintetizados in situ,
lo que es por ejemplo el caso de los emulsificantes anionicos
del tipo Jabones de amina, los oconstituyentes del emulsifican=-
te pueden mer afiadidos Ya seen en oconjunto al agua. 0 a la pa-
refina, o bien al agua para uno de entre ellos y a la parafina
para el otros

La invencién estd ademds ilustrads por el ejemplo
V siguiente dado a titulo no limitativo.

' EJEMPI.O V _

Con ayude de un dispositivo emulsionador, idéntico
al representado en la figura 12, cuyas cara.oteris'kioas aon
las sigulentes:

- didnetro de la membrans i 18 mm,

- espesor de la membrans : 11/100 mm)

- anchura de la discontinuidad 5-70/100 mm,

- profundided de la discontinuidad : 3,5 mm.
montado conforme & la figura 13, se realizan los ensayos si-
guientes para los cuales se hace variar por una parte la com-
posicidén de la emulsién ¥y por otra 91 , P; las temperaturas deh
ague y de la paré.fina son igueles & 9590.

Los resultados son reunidos en el ocuasdro sigulente:
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. v : E
Ensayo nt . :
- . - ) L 2
Composicién de la emulsién (en peso) . ‘ .
Emulsificante (1) _ e 6,0 6,
Parafina (2) . : : . 60,0 s ¢ 59,
Agua . U
— * - -
A P (en bares) N 4 62 S
. . .
. ° - d
Caracteristica de la emulsién ¢ B
Viscosidad a 200C (en © Engler) . Espema ‘20
Comportaniento a la sacudida (&) : ¢ Esta
Centrifugacién (5) 7 - : 0
Diémetro de 1 td : . voo2 4
iametro de las par 1c\:11as (en W) . Irfed
s ¢

VAP' + diferencia de las 'p'resiones unerreinan a la entrad! ¥ & la sal




1 2 ) 3 . 4 DT (8
60 : 60 i 60 1 .60 + 60
0,0 ¢+ 59,0 + 59,0 + 59,0 < 59,0
4,0 . 350 . 350 I 350 . 350
(3) ¢ 2 6 - 9 .
: . . . :
spesa *+ 20 . 6,9 . 12 oA
‘ Estable + Bstable . Estable + Estable
. 0 . 0 : 0 . Q1
.24 3 . laz o 143 . l1az
Irregular . . .
;radt ¥ & la salida del dispositive emulsionador,
//:‘
e "/

RA N
g
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(4) Medide bajo 130% 10 golpes/minuto, de emplitud igual & 8t

- —]?Q).€§‘3§l§ 1..

(1) Composicién del emulsificante: mezcla de monoesterato de .
Sorbiten y de eter eatedri~
0o de 6xido de polietileno.

(2) Caraoteristioaa fisicas de la parafinas
' =~ Temperatura de fusidn : 520C%
- Visoosidad a 100420 s 3,2 osd
~ Proporeién en aceite : 2% en pesos
(3) EL ensayo n? lha sido realizado en ausencia de memhrana
vibrantey
+
1l om duranie 60 minutosy Estable significa que no se pro-
duce ni rotura ni eapesamientc. , ,
(5) Medide en % (en volumen) de agua que Se separs bajo wa
 aceleracién de 240 veces la aceleracidén de la gravedad
mantenide durante 30 minutoss : 7
(6) Ia emulasién "% o8 preperada por el procedimiento eoldsico,
es declr por agltacién de una mezola de parafina, agua y
agente emulsifiocante con syuda de un agitador que gire a
la velocidad de 200 TeDellis
Los ensayos referldos en el cuadro anterior muestran
que unas emulsiones de buena oalidad son obtenldas cuando la
diferencia de preaidn.es igual o superior a 2 bares; son. menos
viscosas que la emulsién "T" preparads por medlos oldsicos,
' ' N O T A
Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
88l como la manera de realizarlo er la prdctica, debe hacerse |
constar que las disposiciones anteriormente indicades son pus-
coptibles de modificaciones de detelle en euanto no alteren
su prineipio fundamental, Tambienrse hace conastar que el in-
vento corresponde & unas solicitudes de patenton pregontaden

W
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.&uoto por el oual el fluido ea evacuado del dispositivo.

_discontinuidad eatd en la prolongaoién de. la primera, de tal

en Franclia n? 71,31975 de 3 de Septiembre de 1971, adieién
n? T1,45738 de 20 de Diciembre de 1971 y adieién n? 72.2320L
de 27 de Junlo de 1972, acogiéndose por lo tanto & los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor

¥ slendo lo que oomstituye la esencia del referido invento,
se soliolta Patente de Invenoclén por 20 afios en Espafia sobre:
Perfecolionamientos en dispositivos generadores de ultrasones
en un-fluido; caracterizdndose por lo siguiente:

- 18- Perfecocionamientos en dispositivos generadores
de ultrasones en un fluldo,caracterizados porque comprenden
une membrene aplicede entre dos placas, que eomprenden cada
wna al menos un vaciado, comprendiendo dicha membrana una' ;
primera discontinuided que forma un paso por el cual el fluido
penetra en el dispositivo, continuandose dicha primera'discon—
tinuidad por una segunde discontinuidad que forma una comuni-
cacldén entre cada par de vaciados situados a una y otra parte
de la membrana; cada par de vaclados oomprende ademéa un con--

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque cada placa comprende un solo vaciado.

38,- Perfecoionamientos segin la reivindicacién 18
6 28, oaracterizados porque la primere discontinuidad ésté
situada en la periferla de la membrena y porque la segunda

forms que la primera y la segunda discontinuidades constituyen
wna acometida dnica.

48 ,~ Perfecoionamientos segin la reivindicacidén 18
6 28, caracterizados porque la primera discontinuidad estd
situadg en la periferia de la membréna ¥ porque la megunda
discontinuided comprende dos ramas que delimitan una ocuchilla
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{olones 18, 38, 48, 68 y 7§; caracterizados porque la membranae

en la membrana,
58,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 18,
caracterizados porque oada placa comprende al menos dos vacia-
dos, 7
68 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 58,
caracterizados porque la primera discontinuidad estd situada
sensiblemente en el centro de la membrana y'porqﬁe las segundas
disecontinuidades son unas acometides.
| 78 ,~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién 5¢,
caracterizados porque la primera discontinuidad estd situada
sensiblemente en el centro de la membrana y pbrque cada wna
de las segundas discontinuidades comprende verias remss que
delimitan ‘cuchilla en la membrena,
| 88 = ?erfeooionamientosrsegﬁn una de lag reivindioca-

admite al menos un eje de simetria.

98,~ Perfeceionamientos segin la reivindicacién 82,
caracterizados porque los vaciados que forman un par tienen
volumenes iguales y admiten un plano de simetria perpendicular
& la membrana y que pasa por un eje de simeéiria de la ouchi-
1la, _

108,- Perfeccionamientos segin la reivindicaocién 52,
caracterizados pdrque el nimero de primeras discontinuidades
que comprende la membrana estd comprendido entre uno y el ni~
mero de vaciados que comprende cada'placa.

' 118.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 108
caracterizados porque la o las primeres discontinuidades que
comprende la membrana son aplicadas en ls periferié de 1q;pbm~
brana y porque la o lag segundas discontiﬁuidades son aplioadag
en la prolongacién de las primeras de tal forma que cada par

LN

et e
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de primers y segunde discontinuidades’ oonstituye e acometida
Unica.

129.- Perfecoionamientos seg\in la reivindicacién lli
caracterizados porque el conducto de introduscibn del fluildo
en el dispositivo estd en relacién con el. exterior por una
rarte y con un conducto distribuid,or &el citaedo £fluido en la
periferie de la membrana por otro,

138.~ Perfecoionamientos segin una de las reivindica
clones 1l(®e 128, caracterizados borque comprenden unos medios
pera Impedir la rotacién de la membrena com respecto a las
Placas,

148 ,~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 138
caraoterizadoa porque los medios para impedir la rotacidén de
la membrane con reapeoto & las placas estén constituidoa por
eaplgas de 'bloqueo si-tuadas sobre una de 1as placas y aobre
las que son a.;]ustados unos- orificios previstos en la membrans,

¥y otros orificios eiegos horadados en la otre pla.ca..

15!.- Perfeooionamientos segtin una de las reivindi-

caclones 10% & 148, caracterizados porque oomprenden Unos me- |

dios para aplicar fuertemente les placas entre s:!..
168,~ Perfecoionamientog Segin una de laa relvindi-
caciones 8&. 4 1lsa, caracterizados porque para su aplioaoidn

“|en la obtencidn de uma emulgién de parafins o de cera en agua,

el agua lg para.f:l.na 0 la cera y el agente emulsiﬁoa.nte som
introducidos por un orifieio de entrada comdn en el dispositiv

emu.la:.onador g porque la emulsidén eas recogida. por un orifioio _

de salida oonaotado 2 al menos un par de vaciados dispuestoa
en lag placas, siendo la diferencia de presién que existe en-

tre el orificio de entrada y el orifieio de salide superiox ,o-
igual & dos 'ba:res.

\\\
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178 .~ Perfecoionamientos segin la reivindicacidn 168
estdn a una temperatura comprendide entre 802C y 992C ouando

da del dispositivo emulsionador. : ,
188,~ Perfocoionamientos segin una de las reivindicad

|elones 168 6 172, oaracterizados porque la mezcls de parafine

0 de cera, emulsificante y agua esté_a una presién superior
& 3 bares absolutos cuendo es introducids en el dispositivo

amulsiohador.

caracterizados porque un inyector estd montado en el conduo—~
to de smalida del dispositivo emulsionador.

208 ,~ Perfeccionamientos segin una de las relvin-
dlcaciones 168, 178, 182, 198, caracterizados porqus el condue-

slonador estd conectado por une parte a una depbsito que con-
tlene une mezole de parafina y de emulsificante, y & un depési
¥0 que contiene agua,

218,~ Perfeccionamientos en dispositivo generadores
de ultrasones en un fluido, tael y como queds sustencielmente
desorito en la presente Memoria e ilustrado en lom dibujos
adjuntosy

Esta Memoria conste de veilntisels hojas égcritaa a
méquina por una gsola cara.

Madrid, -2 SET. 1972
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198,- Perfeccionamientos segin la reivindicsoidén 188;

oafaoterizadog porque la parafina, el emulsificante y el ague |

oonvergen en un conducto dnico conectado al orificio de entra-|

’

to unico coneotado al orificio de entrada del dispositivo emul -
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