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La presente invención se refiere a la generación 
de ultrasones$ más particularmente se refiere a dispositivos 
de generación de ondas ultrasónicas en un medio liquidó, y 
las aplicaciones de estos dispositivos en la fabricación de 
emulsiones, en particular de emulsiones de agua en el fuel
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y de emulsiones de parafina o de cera en el agua.

Se sabe que el chorro de un fluido emitido a través 
de la ranura de una tobera delante de la cual está situada una 
cuchilla delgada una de ouyas poroiones extremas es fija, hace 
vibrar a esta cuchilla. La vibraoión de la ouchiUa se aoompañe 
de la propagación en el fluido de ondas cuya frecuencia de­
pende de la geometría de la cuchilla, de su posición o mas ge­
neralmente de su situación, y de las oondioiones de deslizamierj' 
toa del fluido.

Tal procedimiento no puede ser puesto en práctica de 
una forma duradera mas que oon ayuda de dispositivos que com­
prenden una cuchilla vibratoria muy dura que puede vibrar sin 
inconveniente durante largo tiempo. Esta exigencia necesita la 
utilización de metales particularmente resistentes a la fatiga 
ocasionada por deformaciones periódicas.

La finalidad de la presente invención es la puesta 
a punto de dispositivos de generación de ultrasones en un fluic 
que no exigen la utilización, para la fabricación del elemento 
vibratorio, de un material particularmente resistente.

Este resultado es obtenido por una disposición par­
ticular del elemento vibratorio.

La presente invención tiene por objeto unos disposi­
tivos de generaoión de ultrasones en un fluido, caracterizán­
dose diohos dispositivos porque comprenden una membrana aplioac 
entre dos placas que comprenden cada una al menos un vaciado, j 
inoluyendo dloha membrana una primera discontinuidad que forma j 
un paso por el que el fluido penetra en los disposjüvos'entro ! 
las dos plaoas, siendo seguida dloha primera discontinuidad poíf 
una o mas segundas discontinuidades que forman una oomunioaoióii 
entre los vaciados situados a una y otra parte de la membrana,¡
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con para cada par de vaciados un conducto por el cual el fluido 
ea evacuado del dispositivo•

En un primer tipo de dispositivos, cada placa com­
prende solamente un vaoiado. A. este tipo de dispositivos co­
rresponde por una parte los dispositivos cuya primera discon­
tinuidad eBtá situada en la periferia de la membrana, y ouya 
segunda discontinuidad es la prolongación de la primera dis­
continuidad, y por otra, los dispositivos cuya primera.dis­
continuidad esta situada en la periferia de la membrana y 
cuya segunda discontinuidad tiene una forma tal que delimita 
una cuohilla en la membrana.

En un segundo tipo de dispositivos, cada placa está 
provista de varios vaoiados. los vaciados de las dos placas 
que están situados uno enfrente del otro forman un par. En 
este tipo de dispositivos, la primera discontinuidad en la 
membrana es tínica y central. Por el oontrario existen otras 
tantas segundas discontinuidades como pares de vaoiados 
haya. Las segundas discontinuidades pueden ser de simples aco­
metidas que forman un paso entre los dos vaciados de un par? 
las segundas discontinuidades pueden ser rnna opmplejas y com­
prender varias ramas que delimitan unas cuchillas en la mem­
brana.

En la aplicación de los citados dispositivos en la 
obtención de emulsiones de agua en el fuel para la alimentación 
de calderas, se dan a los parámetros (numero de vaciados, volu 
men de estos, dimensiones de las discontinuidades de la mem­
brana, etc.) valores adaptados a la potenoia de la instalación 
Estos parametros tienen por tanto un valor propio para oada 
instalación dada, Pero la invención preve igualmente determi­
nar los citados dispositivos de modo que las miomas placas



- 4 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

40
convengan a ama gran gama de instalaciones dadas - de las cua­
les solo las membranas son propias para oada instalación dada - 
y ello determinando por separado por una parte el conjunto de 
los parámetros propios a las placas y por otra el oonjunto de 
los parámetros propios a la membrana. Asi pues, la invención 
permite la utilización de elementos estandarizados adapta­
bles a todas las Instalaoiones ouya potencia térmica sea, 
por ejemplo, comprendida entre 30 y 700 tennias/horar.' la venta­
ja que de ello resulta es evidente para el esperto en el arte 
y no hay necesidad de que se desoriba de otro modo.

Asi pues, el dispositivo en cuestión comprendeJ
a) dos placas provistas de al menos dos vaoiados 

oada una, estando situados los citados vaoiados de oada placa 
.enfrente de los de la plaoa opuesta*'

b) una membrana aplioadá entre las dos placas, com­
prendiendo dioha membrana al menos una primera discontinuidad 
que forma un paso por el cual el fluido penetra en el dispo­
sitivo y que se continua por una segunda discontinuidad que 
forma una oomunioación en oada par de vaciados*

o) un oonduoto de introduooión del fluido en rela­
ción con el exterior;

d) unos oonduotos por los cuales el fluido es eva­
cuado de oada par de vaoiados, estando dichos oonduotos en 
relación con el exterior® ■ . „ í

i

En su puesta en práctica mas general, dioha dispo­
sición según la invención conduce a la oonstruooión cié plací u« i 
estandarizadas que comprende un nómero máximo de vad.aClos, y
estas placas son utilizables para una gran gama de caudales 
de fluido*’

La adaptación a un oaudal particular es obtenida por
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la elecoidn da la membrana que ae oolooa entre las plaoaa
atandarizadas: aa posible actuar aobre tres parámetros 4ue 
aon:

1) El número de pares de vaciados utilizados;
2 ) El espesor de la membrana}
3) la anchura de las discontinuidades*
El número de pares de vaciados utilizados depende 

únicamente del número de discontinuidades que comprende la 
membrana Contra mayor número de discontinuidades oomprenda 
la membrana mayor será el número de par de vaciados que este' 
en relación y mayor será el suministro de fluido que peraLta 
la instalación (estando por lo demás todas las cosas iguales)';

Él espesor de la membrana, que puede'variar por 
ejemplo entre 10/100 y 20/100 de mm. por VlOO de mm. si ello 
es necesario, determina el espesor de la ouohilla de fluido 
que entra en el dispositivo por la .primera discontinuidad o 
las primeras discontinuidades de la membrana* contra mayor 
sea este espesor, mayor será el fluido que peimita la insta- 
laoión (a número de discontinuidades igual)."

v a u u o i  ttUffleiTCel ----- o. u.v a  Q.2.

dadea* sotando por lo demás toda, las ooeas Iguale..
&> .1  oaao de la aplicación del diepoeitivo ea la 

reeli.aoián de emulsione, de agua en , 1  fuel para la alimenta 
oi de las oalderaa, una gama muy grande de potencia, por 
ejemplo de 30 a 700 termiasAora, p^da ser cubierta por la 
«tlUaaolán de un mismo par do plaoas m e  oomprenda el numero

” Par6“ 36 Taoiado Moes,arÍM p «  1. aldmentacldn de una 
era de 700 teimiasAora, la potencié particular de la

^  e’ T ° íe0im P W  18 Utlliaaad& áe ^  membrana
aplica entre laa dos plaoas y  cW o espesor y «fcero d.
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discontinuidades son adaptados a la potencia tratada.*
la invenoión se refiere todavía, particularmente, 

a la aplioaoión de los oitadoa dispositivos en la obtención 
de emulsiones de parafina o de oera en el agua. Se designará 
aq.ui por "parafina#, tina parafina particular o una mezcla de 
parafinas que oomprende una estructura cristalina ouya tempe­
ratura de fusión está comprendida entre 452 y 6620; una parte 
importante de la parafina (generalmente al menos el 40J& en peso) 
está constituida por hidrocarburos alifátioos saturados linea­
les j la proporción en aceite es inferior al 55S en peso y pre- 
ferentementoimf^erior al 1$'. Se designará por "cera" upa mea­
d a  de hidrocarburos saturados de masas moleculares ele­
vadas que la parafina j una oera oomprende mas moléculas satu­
radas oíolicaa o ramificadas y es generalmente rioa en 
aoeite que una parafina; la cera es microcrsitaliña y su tem­
peratura de fusión está oomprendida entre 6620 y 9020.

Se sabe que las emulsiones de parafina o de cera 
tienen numerosas aplicaciones; son utilizadas en especial para 
hacer hidrófugos paneles constituidos por partioulas de madera 
o de otros materiales, y para el enoolado del papel.

En el estado actual de la tóonioa conocida, estas 
emulsiones son generalmente obtenidas dispersando por agitación 
la parafina líquida en el agua en presenoia de una cierta, can­
tidad de enrulsifioante en el medio. la agitaoión es generalmen- 
te realizada oon ayuda de un agitador corriente provisto de 
paletas o oon ayuda de una turbina. Cuando el emulsificante 
es de naturaleza iónica, puede ser sintetizado in situ , asi 
pues, por ejemplo, emulsiones anionicas de parafina son ob- 
tañidas por reacción da osa aniña sobre un aoido graso, siendo' 
adicionados la anina y al ácido ya sea en conjunto o bien por ;
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separado al agua y/o a la parafina.
Dicha aplicación de los dispositivos segdn la in­

vención a las emulsiones de parafina o de cera en el agua 
se oaraoteriza porque el agua, la parafina o la cera, y el 
agente emulsificante, son introducidos por ún orificio de en­
trada oomdn en el dispositivo emulsionador, y porque la emulsión 
es reoogida por un orifioio de salida conectado a al. menos un 
par de vaciados situados en las placas siendo superior la dife­
rencia de presión que existe entre el orifioio de entrada y 
el orificio de salida o igual a dos "bares «

Dispositivos o parte de estos segdn la invención, 
y realizaciones de dispositivos segdn la invenoión con vistas 
a la obtención de emulsiones de agua en el fuel y de emulsionen 
de parafina o de oera en el agua, serán descritos con referencia 
a las figuras anexas, dadas a título de ejemplos no limitativo)i: 

la figura 1 representa, segdn una vista frontal, una 
membrana cuya puesta en práotioa oonduoe a un dispositivo del 
primer tipo?

la figura 2 representa una seoción, segdn la línea 
a-a de la figura 3 , de un dispositivo conforme a la invenoión, 
provisto de la memebrana representada en la figura 1 ,

la figura 3 representa una sección del dispositivo 
segdn la línea b-b de la figura 2.

Da figura 4 representa, segdn una vista frontal, tana 
membrana cuya puesta en práotioa oonduoe igualmente a un diapO' • 
altivo del primer tipo."

la figura 5 representa, en seooión, en el plano de 
simetría de la membrana perpendicular a ésta, un dispositivo 
provisto de la membrana representada en la figura 4.-

la figura 6 representa, segdn una vista frontal, 
unamembrana ouya puesta en práctica conduce a un dispositivo



- 8 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

del segundo tipo.
la figura 7 representa en sección en un plano de 

simetría de la membrana perpendicular a ésta, un dispositivo 
de la membrana representada en la figura 6 .

la figuras 8 , 9, 1 0, 11 se refieren a un dispositivo 
según la invenolón aplioado a la obtenoión de emulsión de agua 
en el fuel.

la figura 8 representa en planta la cara de uxa primen 
plaoa que oomprende ocho vaoiadoa.

la figura 9 representa en. planta la cara de wi». se­
gunda plaoa q.ue oomprende igualmente ocho vaoiados#

la figura 10 representa en planta una membrana pro­
vista de dos escotaduras.

la figura 11 representa en seooión un dispositivo 
conforme a la invención.

las figuras 12 y 13 se refieren a un dispositivo 
según la invención aplicado a la obtenoión de emulsiones de 
parafina o de cera en el agua,

la figura 12 es una vista despiezada en perspectiva 
de un dispositivo emulsionador, estando representadas Ha-o¡ dos 
placas y la membrana separadas en detalle para qiayor claridad 
del dibujo.

la figura 13 es un esquema de la disposición del 
emulsionador y de sus órganos de alimentación en un montaje 
particular.

Con referencia a¿ las figuras 1, 2 y 3» una membrana 
delgada oireular, de acero inoxidable 1 , oomprende en su parte 
superior una discontinuidad 2, en forma de desaguadero, que i 
admite un radio de la membrana por eje de simetria. la dlsoon-' 
tinuidad 2 se continua por una discontinuidad 3# las diaoonti-¡

i
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nuidades 2 y 3 forman una sangría. Es ventajoso proporcionar 
al fondo de la sangría de un bisel 4 sobre una cara o sobre 
las dos oaras de la membrana.

la membrana 1 es aplicada entre dos placas 5 y .6 
respectivamente provistas de una cavidad 7 y 8. El espaoio 
libre situado entre las dos placas y determinado por la dis-? 
continuidad 2, constituye un paso cuya sección rectangular 
decrece hacia el centro de la membrana; el fluido penetra en 
el dispositivo por mediaoión de este paso, la discontinuidad 
3 oonstituye un paso para el fluido de una cavidad a la otra.

El fluido es evacuado por un conducto 9» ouyo eje no 
debe ser paralelo al eje de deslizamiento del fluido en la 
discontinuidad 2.' Por ejemplo, como se representa, el eje 
deloonducto 9 puede ser perpendicular a la membrana 1 . los 
medios utilizados para mantener comprimidas una oontra.otra 
las dos placas no han sido representados en las figuras, con 
vistas a simplificación; cualquier medio conocido puede ser 
empleados asi pués el dispositivo puede comprender por ejemplo, 
pernos de ajuste que le atraviesen en las partes macizas de 
las placas 5 y 6 y de la membrana 1. Igualmente es posible 
enroscar una plaoa sobre la otra.

las cavidades 7 y 8 tienen ventajosamente su eje 
mayor paralelo al eje de deslizamiento del fluido en la dis­
continuidad 2 ; pueden ser de idántioos volúmenes y de formas 
paralelepipedioas.

El fluido es introducido en el dispositivo por la 
discontinuidad 2 ; se esoapa por el conducto 9.

la entidad solicitante supone que la generaoión de 
los ultrasones podria ser eaqüLcada como sigue;

El dispositivo funoiona oomo una básoula fluida en
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razón de la existencia de dos oavidades 7 y 8 alimentadas por 
una llegada de fluido tínica. la diferenoia de presión que 
existe entre las oavidades 7 y 8, hace vibrar la membrana.' 
lias oondioiones óptimas de funcionamiento son aquellas para 
las ouales las freouenoias del movimiento de báscula de^fluido 
de una oavidad en la otra es igual a la freouenola propia de 
la membrana 1. Las dimensiones de las cavidades deben ser talen 
que el fenómeno de resonancia sea obtenido.

Con reforenoia a las figuras 4 y 5» una membrana del­
gada oircular de aoero inoxidable 10 comprende, en su parte 
superior, una discontinuidad 1 2, en forma de sangría, que 
admite un radio de la membrana por eje de simetria. La discon­
tinuidad 12 se continua por una discontinuidad 13 que compren­
de dos ramas} estas delimitan una cuchilla 14 que finaliza venta 
Rosamente en un bisel 14a sobre una o sobre sus dos oaras.

La ouohilla 10 es ajustada entre dos placas 15 y 16, 
las placas están provistas de oavidades 17 y 18, de las cuales 
una oomprende un conducto de evaouaoión 1 9.

Oon referenoia a las figuras 6 y 7* una membrana del­
gada circular do acero inoxidable 20 oomprende en su oentro 
una primera discontinuidad 21, que se oontin.ua por dos segundas 
discontinuidades 22 y 2 3} estas tíltimas oomprenden cada «»af 
dos ramas que delimitan cada una una cuchilla, respectivamente 
24 y 25.

El fluido es introducido por un oonduoto 26. Ti» a plaz­
cas 27 y 28 oomprenden dos pares de vaciados» 29 y 30, por una! 
parte, y 31, 32, por otra. Cada par oomprende un oonduoto de ¡ 
evacuación del fluido, respectivamente 33 y 34.,' ¡

Una aplioaoión de los dispositivos conformes a la ! 
invención reside en su utilización en la realización de emul- ¡
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alones y más particularmente de emulsiones dé agua én el fuel. 
Se sabe que estas emulsiones pueden ser quemadas en lugar del 
combustible puro; su utilización disminuye la proporoión de 
hidrocarburos no quemados y de oxido de oarbono en los humos.

Una mezola de agua y de fuel en las proporciones 
convenientes es introducida en los vaciados internos a las
placas por la discontinuidad 2 (o 12 o 21); El'agua y el fuel 
son mezclados antes de la introducción en una simple cámara
de mezcla; igualmente es posible hacer llegar el agua y el 
fuel por dos de las ramas de una í o hacer llegar una oonduo- 
oidn de agua en una tubería reoorrida por fuel; es prudente, 
en este oaso, prever un dispositivo anti-ratomo, para evitar 
la entrada del fuel en la oanalizaoión de agua ouando la presiio 
de ésta eae accidentalmente.1 la sangria 2 o 12 comprende venta--
josamente a la entrada un dispositivo filtrante, fácilmente 
acoeaible; este dispositivo, que puede ser reducido a un sim­
ple disoo de materia fritada evita el aplastamiento rápido 
de los vaoiados internas al emulsionador, debido a las material t 
en polvo y las impurezas oontenidaa en el fuel y en el agua?

las discontinuidades 3 (o 13, o las discontinuidades 
22 y 23) hace oomunioar los vaoiados de un par entre si.'

la emulsión es extraida por los oonduotos 9 (o 19,
0 33 y 34). El suministro de emulsión depende del espesor de 
la cuchilla y la anchura de la discontinuidad 2 (o 12 o 21)v

la frecuencia de la vibraciones depende de la gao- ! 
metria del interior del dispositivo; esta frecuencia puede j
variar entre 8 .000 y 40.000 hertzios,,

El primer tipo de dispositivos conviene para la ali­
mentación de pequeños quemadores (20 a 40 termias/hora) asi 
Joomo de quemadores más importantes (hasta 750 termiasAora);
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el segundo tipo de dispositivos conviene sobre todo para la
alimentación de los quemadores importantes (350 a 900 termias/ 
hora).

EJEMPLO X
Este ejemplo oe refiere a un dispositivo oonforme 

a las figuras 1 , 2 y 3,

las características de la membrana son. las siguien­
tes)

Diámetro : 18 mm.
Espesor s 0,12 mm.
Naturaleza : acero 18/8
longitud de las discontinuidades ( 2 + 3 ) i 3 ,6 mm 
Anohura de la discontinuidad 2 en la periferia de 
la membrana : 3 ,4 mm.
Anohura de la discontinuidad 3 medida sobre el bise].: 
0 ,7  mm.

La membrana es ajustada entre dos plaoas de latón 
enrosoadas entre si en su periferia, las oaraoteristicaa de 
las cavidades son las siguientes:

Profundidad : 1 mm.
Superfloie de seodón : 11 mm.x 5 mm.
La alimentación de dioho dispositivo por 5,7 litros/' 

hora de una mezcla fuel domestica - agua (al 2<# en volumen dd 
agua) prooura una emulsión que puede alimentar un quemador de
30 termias/hora; la freouencia de las vibraciones es 15.000 
hertzios. j

I
EJEMPLO II J

Este ejemplo se refiere a un dispositivo oonforme I
a las figuras 4 y 5»* j

lea características de la membrana son las alguien- j
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Diámetro : 20 mm. * •* ■ *■ *>*■*.-
Espesor : 0 ,25 mm.
Naturaleza i aoero Z 30 0 13 

longitud déla discontinuidad (12): 4 mm.
Altura de la cuchilla (14) : 16 mm.
Superficie de la ouohi.H a (14) * 3 mm. x 6 mm. 
Superficie de la discontinuidad (1 3) 1 mm. x 6 mm,
La membrana es ajustada entre dos placas: .carac­

terísticas de las oavidades en las placas,son.las.siguientes:
rrorunaidad : l mm.
Superficie de la seooidn. * 11 wé¿< x 6 mmtf 
Da alimentaoidn de dichos dispositivos por 57 litro:/ 

hora de una «eeola de fnel donéeiica y de agua (20JÍ de agua 
en Tolumen) prooura una emuleidn que puede allaentar un quena-
dor de 300 texmlaa/hora ¡ la frecuenoia de laa Tihraoione. e. 
de 1.250 hertzios.

EJEMPLO III
Este ejemplo se refiere a un dispositivo oonforme 

a las figuras 6 y

Laa características de la membrana son las siguien­
tes:

Diámetro: 40 mm. 
Espesor : 0,20 mm.

vidades

na.-curaj.eza: acero 18/8

Superficie de la discontinuidad (21) : 10 mm. x 3 m 
Superfioie de las ouohillas (24) y (25) : 3 mm. x 6 
La membrana es ajustada entre dos placas cuyas oa­

tienen las caraoterlstioas siguientes:
Profundidad : 1 mm.
Superficie de seocidn : 11 mm. x 6 mm

i

II
i,

i
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la alimentación de dioho dispositivo por 86 litros/ 

hora de una mezcla de fuel ligero y de agua (2($ de agua en 
volumen) procura una emulsión que puede alimentar al quemador 
de una oaldera de 500 termias/hora, siendo la frecuencia de 
las vibraciones de 3.600 hertzios.

Se describirá ahora, oon referenoia a las figuras 
8 a 1 1, una aplioaoidn de la invención en la obtenoión de 
emulsiones de agua en el fuel.

Oon referencia a la figura 8 :
la placa 51 comprende ooho cavidades 5Zí' Cada cari­

dad está provista de un oonduoto oilindrioo 53 que pone en 
relaoión las dos caras de la plaoa. Dos orificios oiegos, res­
pectivamente 54- y 55 están horadados en la plaoa 51. La peri­
feria de la oara ooultada de la placa está achaflanada (trazo
punteado 56) sobre la oara opuesta a la oara representada en 
la figura 8.‘

Oon referencia a la figura 9 :
La plaoa 57 oomprende igualmente ooho vaoiados 58 

aplicados en la misma posición que los váoiados 52 de la plací, 
51. Dos espigas de centrado 59 y 60 en saliente son trabajada* 
para poder penetrar respectivamente en los orificios oiegos 
54 y 55.

Las placas 51 y 57 constituyen un par de plaoas uti­
lizadles en un gran intervalo de caudales de fluido.' La membra­
na que se aplica entre el par de plaoas determina él sitio 
exacto de aplicación del dispositivo que está ligado por una I 
parte al espesor de la membrana y por otra a la anchura y al i 
número de escotaduras que oomprende esta última? este número 
puede, en al presente oaso, estar comprendido entre uno y ochjv 

Oon referenoia a la figura 10: J*
La membrana 61 cuyo diámetro es igual al diámetro
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de las placas 51 y 57, oompran.de dos esootaduraa 62 y 63. Esta 3 
es o ot aduras se componen de una primera discontinuidad 64 de la 
membrana aplicada en la periferia de la membrana y de se­
gunda discontinuidad 65 que es la prolongación-, de. la primera 
discontinuidad$ los bordes de la segunda discontinuidad son 
paralelos entre si. la primera y la segunda discontinuidad 
foiman una aoometida o paso único. El fondo de la aoometida 
que es perpendicular a los bordes de la segunda discontinuidad 
puede estar provisto de un bisel; este no La sido representado 
en la figura 10. las escotaduras 62 y 63 admiten los mismos 
ejes de simatria que las oavidades de las placas 51 y 57.’ No 
es necesario que las dos escotaduras estén situadas una al la­
do de la otra.

la membrana 61 oomprende dos orificios 66 y 67 de 
igual dimensión y situados en las mismas posiciones que respe 
tivamente los orificios 54 y 55.

Con referencia a. la figura lli
la pieza 68 oomprende una cavidad 69 en la que están 

aplicadas las placas 51 y 57; la membrana 61 está aplicada en 
tre las placas, la cavidad 69 es seguida de una parte filetea­
da 70 en la que se enrosca la parte fileteada 71 de una pieza 
72. Por ajuste, las piezas 68 y 72 aplican muy fuertemente 
las placas 51 y 57 una contra la otra, la referanoia 73 desig­
na un anillo. El fluido de la mezola de fluidos es introducido 
por el orificio 74 que desemboca en la cavidad 69 de la pieza 
68 a la altura del volumen 75 que cumple la misión da oonduo- 
to de distribución.' El fluido o la emulsión es extraído de 
los pares de vaciados por los conductos 53, y después del dis­
positivo por el conduoto 76 que termina en una parte fileteadJ
77

I* pérdida de carga puede ser mantenida sensible-
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mente oonstante cualquiera que sea el caudal actuando sobre 
las características de las membranas ( espesor, mimero y an­
chura de las discontinuidades).

Asi pues en el caso de la alimentación de una caldera, 
la eaida de presión en los fluidos que se produoe entre la 
entrada y la salida del dispositivo es sensiblemente oonstante 
e independiente de la potenoia de la caldera, puediendo estar 
comprendida esta oaida de presión entre 2 y 4 bares.

la frecuencia de vibración puede estar compren­
dida entre 10 .000 y 25.000 hertzios;'

la utilización de dispositivo filtrante es necesa­
ria si se desea que el dispositivo emulsionador oonserve toda 
su eficacia durante un largo periodo de tiempo

El ejemplo IV siguiente, dado a título no limitati­
vo, se refiere a un dispositivo conforme a figuras 8 , 9, ID 
y H V

EJEMP10 IV

test
las características de las placas son las siguien-

Diámetro : 40,0 mía.
Anchura de los vaciados t 5,0 mm. 
longitud total de los vaciados : 1 0 ,5 mm.
Distancia de la paite inferior de un vaoiado al 
centro de la placa j 7 ,0 mm.
Distancia del centro de loa conductos 53 al oentro 
de la placa : 15 mm.
Diámetro de los oonductos 53 t 3 mm . 1

Diámetro del orificio ciego 54 y de la espiga 59 :
3 mm**
Diámetro del orifloio oiego 55 y de la espiga 60 i i 
3 mm? 1



5.

10.

15.

20,

25.

307

Las oaraoteríeticas de la membrana son las siguienten:i
Diámetro * 40,0 mm.
Profundidad de las -dos escotaduras 62 y 63* 3,5 aún. 
de la oual para la primera discontinuidad 64* 2 ,5. mni¡ 

para la segunda discontinuidad 65* 1 ,0 mm, 
Anchura de las escotaduras a la periferia de la mem­
brana s 3 ,4 mm.
La alimentación de un dispositivo conforme a la fi­

gura 11 por 80 litros/bora de una mezcla de fuel domestióo 
y de agua (20$ de agua en volumen) procura una emulsión q.ue 
puede alimentar un quemador de 500 termias/dora* La frecuen­
cia de las Vibraciones es* 15.000 Hz.

Se describirá ahora, oon referenoia a las figuras 
12 y 13 una aplicaoión de la invenoión en la obtención de 
emulsión de parafina o de oera en el agua?

Con referenoia a las figura 12: la membrana 101, 
que comprende una discontinuidad 102 y un bisel. 103, está 
aplioada entre dos placas 104 y 105 (ouando el aparato está 
en posición de funcionamiento) provistas oada ny»a de un vacia­
do 106 y 107. La mezcla de parafina, agua y emulsifioante es 
introducida en el emulaionador por la discontinuidad 102; el 
ohorro de emulsión es recuperado oon el conducto 108 que co­
munica con el interior del dispositivo; los vaoiados 106 y 
107 comunican entre si por la parte de la discontinuidad 102 
próxima al bisel 103V

Es ventajoso mezclar previamente los constituyentes 
de la emulsión* es deoir la parafina, agua y agente emulsifi­
oante, antes de introducirle en el dispositivo emulaionador?

Esto puede ser realizado de un modo 04n1.pl9f1aoian.do 
oonverglr las llegadas de parafina, agua y emulsifioante en
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un conduoto Tínico antes de la introducción en el emulsioná- 
dor.

los constituyentes de la emulsión deben ser introdu­
cidos bajo presión en el dispositivo emulsionador? se puede 
utilizar a este efecto ya sea la presión de un., gas inerte que 
se ejerce en la superfioie de oada uno de los constituyentes 
aplicados en un depósito de alimentación, ó bien.una bomba dis­
puesta en el reoorrido de oada uno de los .constituyentes entre 
el depósito de alimentación y el lugar de convergencia de los 
diversos constituyentes.

la presión del chorro de la. emulsión a la salida del« . - *» * *
dispositivo puede ser regulada por utilización de un raspador 
de salida| en ausencia de raspador, la presión de salida es 
igual a la presión atmósf erica.

la entidad solicitante a heoho notar que la difereno:.a
que existe entro los valores de la presión a la entrada y a 
la salida del dispositivo debe ser igual a al menos dos bares?
si la diferenola d© presión es inferior a dos bares, la emulai 
es muy espesa y no es estable asi oomo lo muestran los ensayos 
referidos a oontinuaoión.'

<m

los constituyentes de la emulsión deben ser intro­
ducidos en el dispositivo emulsionador a una temperatura ge­
neralmente comprendida entre 8020 y 9920; el valor exacto de­
pende de la parafina utilizada; para una parafina dada, no es 
superior a la temperatura a poner ai juego en el procedimiento 
clásico de fabrioaeión de emulsión. 1

Un esquema simplificado del montaje del emulsionador 
y de los órganos de alimentación está dado en la figura 13,

El emulsionador 111 es alimentado por la línea 112 
da una mazóla de parafina, emulsifieante y agua, la parafina 
y el amulaifleante son llevados liaoia el dispositivo emulsio­
n e n  n i  J0r u  ifaea 113 tejo el efeoto de la presida ajar-
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oída por el nitrógeno situado por enoima de la superfioie li­
bre del líquido en el reoipiente 114. El agua es oonducida por 
la linea 115, bájo el efecto de la presión de nitrógeno en el 
reoipiente 116, haoia el dispositivo emulsionado? .111» la re- 
ferenola 118 y 117 designan filtros, estando provistas oada una 
de las líneas 113 y 115 de una válvula (respectivamente refe- 
renciada 119 y 120) y de una obapaleta ánti-retomo (respec­
tivamente 121 y 122) «■ El nitrógeno es oonduoido por la línea 
123 en los depósitos 114 y 116} la presión de nitrógeno es fi­
jada al valor deseado, los depósitos 114 y 116 son alimentados 
respectivamente por las líneas 124 y 125# la emulsión ,es extrad­
ia del dispositivo emulsionado? 111 por la línea 126 que oompren 
de eventualmente un inyeetor 127.

El oargamento de los depósitos 114 y 116 puede ser 
efeotuado en discontinuo o en oontinuo por las líneas 124 y 
125» la referenoia 128 designa un órgano dé oargamento de la 
parafina, designando la referenoia 129 y 130 unas válvulas.

El oonjunto de los órganos desoritos anteriormente 
es situado en el Interior de un reointo 131 ouya temperatura 
es mantenida a 95?0 aproximadamente. Fuera de este reointo, 
se enouentra el depósito de recepción de la emulsión 132.

En el esquema descrito anteriormente, el emulaifloan­
te adioionado a la parafina antes de la fabrioaoión de la emul­
sión} éste puede ser puesto en práotioa por ejemplo con emul- 
sifioantes no iónloos del tipo oondensados de aloohol grasos 
o de alquilfenol y de óxido de etileno o de propileno, o ás­
teres de áoidos grasos y de polialooholes, o inoluao 
derivadas de áoido graso y de alquilol aminados, los amulai- 
fioantes del mismo tipo pueden ser añadidos no ya a la para­
fina, sino al agua previamente a la fabrioaoión de la emulsión.30;
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Cuando los emulsificantes son sintetizados in situ, 
lo que es por ejemplo el caso de los emulsificantes anionioos 
del tipo jabonea de amina, los constituyentes del emulaifioan- 
te pueden ser afíadidos ya sean en oonjunto al agua o a la pa­
rafina, o bien al agua para uno de entre ellos y a la parafina 
para el otro.'

La invención está además ilustrada por el ejemplo 
V siguiente dado a título no limitativo.

EJEMPLO Y
Con ayuda de un dispositivo emulsionador, idóntioo 

al representado en la figura 12, cuyas características son 
las siguientest

- diámetro de la membrana x 18 mm.
- espesor do la membrana : 11/100 mmi1

- anchura de la discontinuidad x 70/100 mm.
- profundidad de la discontinuidad x 3 ,5  mm. 

montado conforme a la figura 1 3, se realizan los ensayos si­
guientes para los cuales se hace variar por una parte la com­
posición de la emulsión y por otra el P; las temperaturas de 
agua y de la parafina son iguales' a 9520.

Los resultados son reunidos en el ouadro siguientex

1
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Ensayo no
• ‘

1 *

Composición de la emulsión (en peso)
1 ----- ■• -

*
• Emulsificante (l) 6,¿ : 6,

Parafina (2) 60,0 . 59,
Agua 3M  . • 35,

P (en bares)
* *

o(3í ; . 
«

Característica de la emulsión • - *
Viscosidad a 20OC (en o Engler) •

Espeai * 20
Comportamiento a la sacudida ( k ) • Esta
Centrifugación (5) •• 0
Diámetro de las particulas (en JU, ) : . 2  áIrregi

A p : diferencia de las presiones que reinan a la entrad» y a la sa:

l



1 2 3 —1 " " •
•
•

•

k T (6)
•

•

6,0 6,0 6,0 •
• ■ 6,0 6,0

|0,0 59,0 59,0 •
• 59,0 59,035,0 35,0 t
•

•

35,0 35,0
>(3) 2 6 •

•

••
9

spesi 20 6,9
•

••
• 12 21

Estable Estable «

• Estable Estable
0 0 •

• 0 <1
T 2 á 5Irregular 1 á 2 •

•

•

1 á 3 1 á 2

;radl y a la salida del dispositivo emulsionador.
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(1 ) Composición del emulaifioante: mezcla de monoesterado de
Sorbitan y de eter esteári­
co de óxido de polietileno.

(2 ) Caraoteristioaa físicas de la parafinat
- Temperatura de fusión t 5220V
- Viscosidad a 10020 : 3,2 ost
- ProporoiÓn en aceite s 2$ en peso»1

(3} El ensayo ns 1 ha sido realizado en ausencia de membrana 
vibrante.1

(4) Medida baje 130^ 10 golpes/minuto, de amplitud igual a 8- 
1 om durante 60 minutos»1 Estable significa que no se pro­
duce ni rotura ni espesamiento»

(5) Medida en i» (en volumen) de agua que se separa bajo una 
aoeleraoión de 240. veces la aceleración de la gravedad . 
mantenida durante 30 minutos.-

(6) la emulsión "T" es preparada por el procedimiento olásioo, 
es decir por agitación de una mezola de parafina, agua y 
agente emula ifioante con ayuda de un agitador que gira a 
la velocidad de 200 r.p.m,

los ensayos referidos en el ouadro anterior muestran 
que unas emulsiones de buena oalidad son obtenidas cuando la 
diferenoia de presión es igual o superior a 2 baresj son.menos 
viscosas que la emulsión "I1* preparada por medios olásioos.

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse j 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental-*' También se hace constar que el in­
vento corresponde a unas solicitudes de patentes presentadas
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en Franela na 71»31975 de 3 de Septiembre da 1971, adición 
na 71.4-5738 de 20 de Dioiembre de 1971 y adición na 72.23201 
de 27 de Junio de 1972, acogiéndose por lo tanto a los "bene­
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor 
y siendo lo que ooastituye la esenola del referido invento, 
se solicita Patente de Invención por 20 años en Espato sobre* 
Perfeccionamientos en dispositivos generadores de ultrasones 
en un fluido} caracterizándose por lo siguiente:

18'.- Perfeccionamientos en dispositivos generadores 
de ultrasones en un fluido,caracterizados porque comprenden 
una membrana aplicada entre dos plaoas, que comprenden cada

i*.
una al menos un vaciado, comprendiendo dicha membrana una5 i ’

i

primera discontinuidad que forma un paso por el cual el fluido 
penetra en el dispositivo, continuándose dicha primera discon­
tinuidad por una segunda discontinuidad que forma una comuni­
cación entre cada par de vaciados situados a una y otra parte 
de la membrana} cada par de vaoiados oomprende además un con­
ducto por el cual el fluido es evacuado del dispositivo.

2®.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1®, 
oaraoterizados porque oada plaoa oomprende un solo vaoiado.

3®.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1® 
ó 2®, caracterizados porque la primera discontinuidad está 
situada en la periferia de la membrana y porque la segunda 
discontinuidad está en la prolongación de- la primera, de tal 
forma que la primera y la segunda discontinuidades constituyen 
una acometida tínica.

4-®.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1® 
ó 2®, caracterizados porque la primera discontinuidad está 
situada en la periferia de la membrana y porque la segunda 
discontinuidad oomprende dos ramas que delimitan una ouohilla
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en la membrana.
53. Perf eooionamientoíi según la reivindicación Ia, 

oaraoterlzados porque oada plaoa comprende al menos dos vacia­
dos .

68.- Perfeccionamientos según la reivindicación '5a, 
caracterizados porque la primera discontinuidad está situada 
sensiblemente en el oentro de la membrana y porque las segundas 
discontinuidades son unas acometidas.

78.- Perfeccionamientos según la reivindicación 58, 
oaraoterlzados porque la primera discontinuidad está situada 
sensiblemente en el centro de la membrana y porque oada una 
de las segundas discontinuidades comprende varias ramas que 
delimitan ouoMlla en la membrana.

8b ,- Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 18, 38, 4», 68 y 7§, caracterizados porque la membrana 
admite al menos un eje de simetría.

9fl.- Perfeccionamientos según la reivindioaoión 8 8, 
caracterizados porque los vaciados que forman un par tienen 
volúmenes iguales y admiten un plano de simetria perpendicular 
a la membrana y que pasa por un eje de simetría de la cuchi­
lla.

108.- Perfeccionamientos según la reivindioaoión 58, 
caracterizados porque el número de primeras discontinuidades 
que comprende la membrana está comprendido entre uno y el nú­
mero de vaciados que eomprende cada placa.

lis.- Perfeccionamientos según la reivindicación 108, 
caracterizados porque la o las primeras discontinuidades que 
comprende la membrana son aplicadas en la periferia de l^.mem- 
brana y porque la o las segundas discontinuidades son aplicadas 
en la prolongación de las primeras de tal forma que cada par
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de primera y segunda discontinuidades constituye una acometida 
tínica.

12«.~.Perfeccionamientos segtín la reivindicación 11#, 
oaraoterizados porque el conducto de introducción del iluido 
en el dispositivo está en relación con el exterior por tina 
parte y oon un oonducto distribuidor del citado fluido en la 
periferia de la membrana por otro.

13#.- Perfeooionamientos según una de las reivindica­
ciones 108 B 129, oaraoterizados porque oomprenden unos medios
para impedir la rotaoióa de la membrana oon respeoto a las 
placas.

14.#,- Perfeccionamientos según la reivindicación 13* ( 
oaraoterizados porque los medios para impedir la rotaoión de 
la membrana oon respeoto a las placas están constituidos' por 
espigas de bloqueó situadas sobre una de las placas y sobre 
las que son ajustados unos orificios previstos en la membrana 
y otros orificios ciegos horadados en la otra plaoa.

15a •- Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 10# a 14», oaraoterizados porque comprenden'unos me­
dios para aplicar fuertemente las placas entre aiV -

16#.- Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 8*.ú 11#, caracterizados porque para su aplicación 
en la obtención de una emulsión de parafina o de cera en agua, 
el agua la parafina o la cera y el agente emulsifloante son
introducidos por un orificio de entrada oomtín en el dispoaltli 
emulsionador y porque la emulsión es recogida por‘un orificio 
de salida ooneotado a al menos un par de vaoiados dispuestos 
en las placas, siendo la diferencia de presión que existe en­
tre el orificio de entrada y el orificio de salida superior .0 
igual a dos bares.

1
i
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17®•- Perfeccionamientos según la- reivindioaoión 16*. 
oaraoterizados porque la parafina, el emulsifioante y el agua ' 
están a una temperatura comprendida entre 802C y 99*0 ouando 
oonvergen en un oonducto único conectado al orificio de entra­
da del dispositivo emulsionador.

18*.- Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 16* ó 17®, oaraoterizados porque la mezcla de parafina 
o de oera, emulsifioante y agua está a una presiún superior 
a 3 "bares absolutos ouando es introducida en el dispositivo 
emulsionador.

19®.— Perfeccionamientos según la reivindicación 18®f 
oaraoterizados porque un inyector está montado en el oonduo- 
to de salida del dispositivo emulsionador.

20®,- Perfeccionamientos según una de las reivin­
dicaciones 16®, 17®, 18®, 19®, caracterizados porque el conduc­
to único coneotado al orificio de entrada del dispositivo emul- • 
sionador está conectado por una parte a una depósito que con­
tiene una mezcla de parafina y de emulsifioante, y a un depósi 
to que oontiene agua,

21®.- Perfeccionamientos en dispositivo generadores 
de ultrasones en un fluido, tal y oomo queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos 
adjuntos?

Esta Memoria oonsta de veintiséis hojas esoritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, “ 2 SET. 1972

C0MPAGNIE PRAECAISE DE HAFPINAGE
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