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La presente invencibn, se refiere a perfecciona—
mientos en buques dotados de tanques de carga independien-
tes, del tipo de presién, especialme
porte de gases licuados,

nte destinados al trang-

5e El transporte marf{timo de gases licuados presenta
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w cierto hﬁmero de problemas técnicas,‘derivados principal~
mente de los movimientos del barco y también de las bajas tem

Peraturas a que es preciso redlizar el transporte en la ma-
yoria de los casos. Esto ocurre, por ejemvlo, eh 8l caso del
LNG, que es preciso transportarlo'a'una presi6n préxima a la
atmésferica vy a una temperatura de alredsdor d -16000.

Todo lo anterior hacfa que los Organismos reglamen=
tadores exigieran que el transporte del LNG se sfectuaré en
contenedores de doblus paredes, de modo que en caso de rotu-
ra de la "barrers primaria", la carga & baja temperatura que-
dard retenida temperalmente pPor una f%harrera secundaria" aig-
lada, evitando que la temperatura del caéco alcanzara nive-
les bajos que pudieran resultar peligrosos desde el punto de
vista de fractura frigil,

Sin embargo, la construccién de contenedores de doble
pared o barrera encarecis notablemente el cogte total del
barco y con ello el transporte de los gases licuados

Ultimamente, varios Organismos.y Sociedades de Cla-
gificacién se decidieron g aceptar la eliminacién de 1la barre
ra secundaria bajo ciertas condicionns de seguridad,

Este cambio de postura abrié grandes posibilidades
de reducir el costo en los buques cisterna para el transporte
de LNG, donde la barrera Ssecundaria, debido a la gran can-
tidad de mano de obra que exigia y &l tiempo de construceién,
suponia un poreentaje considerable del costo total del barco,
dedicéndose grandes esfucrzos arla construceidén de contene-
dores para el transporte de gas licuado sin barrera secunda-—
ria,

El medio més légico de construccidn de estos conte-~

nedores, cumpliendo log requisitos de seguridad exigidos, es
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el disefiarlos como recipientes de presién, configuréndolos
como cuerpos de revolucién sin esfuerzos, entre los cuales la
forma més iddnea sea quizds la esférica.

Este tipo de tanques, los de revolucidén, y més concre
tamente los esféricos, presentan sin embargo grandes dificul-
tades, no tanto en su construccién como en el sistema de sus—
tentacidén en el buque, debido al gran mmafio de -los tanques.

Recientemente han aparecido dos disefios bdgicos, den+t
tro del concepto de recipientes de presifn con una sola barre-
ra. En ambos se smplean tanques esféricos, radicando la dife-
rencia principal de un disefio & otro en'el sistema de susten~
tacidn,

Segn una de las formas desarrolladas, las fuerzas

que actian sobre cada depbsito son absorbidas por medio de un
cierto nimero de soportes separados, dispuestos a lo largo de
tres circulos méximos. Cada soporte individual comprende un
mecanismo de palanca, cuya finalidad es reducir &l minimo los
esfuerzos de flexién inducidos por cada soporte en la envuel-
ta del tanque. |

El otro disefio es bédsicamente una versién maritimg
del concepto bien demostrado de sostener el tanque sobre una
envolvente de revolucién continua. Su caracteristica princi-
pal es el disefio especial de la nieza ecuatorial que une el
armazén de sustentacién con los hemisferios superior e infe~
rior del tanque.

Siguiendo este segundo sistema, la entidad golicitan-
te tiene desarrollado un tipo de soporte, descrito en la pa-
tente espafiola nimero 401.734, que comprende una estructura

periférica,unida al tanque y formando parcialmente parte de

la pared del mismo, y dos faldones o cascaras continuas sin r
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forzar, wnidas por uno de sus bordes a dicha gstructura peri~
férica y por el otro a la estructura del buque.’

La presente invencién tiene por objeto, unos perfec—
cionamientos en buquns dotados de tanques del tipo indicado,
destinados a conseguir una estructura de pedestal sencilla,
cuya finalidad es distribuir uniformemente las cargas del tan-
que, transmitidas por el goporte del mismo, sobre la estructud
ra del barco sin que aparezcan zonas de concentracién de eg-
fuerzos,

Otro objeto de la invendién es 1a simplificacién en
el disefio estructural des los barcos, destinados al montaje de
tanques del tipo indicado, ,

Atn otro objeto de la invencién es conseguir un sistema
idéneo que permita el montaje de tanques de grandesdimensioned
para los mayores tama>os de barcos previstos.

 De acuerdo con la invencién, se disnone sobre el techo
del doble fondo del buque y bajo la céscara 0 céscaras que
constituyen el soporte de cada tanque, unfaldén continuo debid
damente rigidizado, uwnido por su borde inferior a dicho techo
del doble fondo ¥ a cuyo borde superior, que es de igual perid
metro que el borde inferior de 1a cascara interna de las que
forman el soporte del tanque y queda enfrentado al mismo, se
une una plataforma, debidamente rigidizada, preferentemente
horizontal, que discurre entre dicho borde sﬁpepior ¥y el forrg
interior del casco, Ademés, entre dicho faldédn ¥ plataformas
se disponen unas chapas planas perpendicularcs al plano de
base del barco, debidamente rigidizadas, enfrentadas a las vgd
rengas y vagras., Estas chapas planas van soldadas_por su bor-
de interno y superior al faldén y plataforma respectivamen e
Y por el inferior al techo del doble fondo, mientras que éor
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su borde externo se sueldan, las enf entadas a las varengas,
al forro interior del barco, y las chapas enfrentadas a las
vagras al faldon del tanque adyacente o a los mémparos trans—

versales extremos de la zona de tanques de carga.

Con esta disposicibn, las fuerzas verticales se trans.
miten desde el sopdrte del tanque hasta el faldén como eo-
fuerzos normales y hasta las chapas planas como esfuerzos cor+
tantes a 1o largo de toda 1a longitud de las lfneas de solda-
dura. Desde éstag, las cargas se distribuyen enténces sobre

las varengas, buldreamas, vagras, mémparos transversales y

Las fuerzas dindmicas horizontales se transmiten

desde el soporte del tanque a la estruectura del barco, prinei
palmente como esfuerzos cortantes distribuidos por toda la
platéforma horizoﬁtal.

Con esta disposicibn, la estructursa del barco con-~
serva su constitucién simple, y al mismo'tiempo, no ge indu-~
cen concentraciones de tensién en el soporte del tanque o
en la estructura del barco,

Por el interior del faldén citado, se dispone una
serie de cartelas dotadas de llanta de cara y rigidizadores
intermedios, siendo tales cartelas coplanarias con las chapas
antes citadas. Las referidas cartelas se unen por su borde
externo al faldén y por el inferior al techo del doble fondo,

Con el fin de reforzar el conjunto, bgjo la plata-
forma citada puede disponerse una faldilla enfrentada a la
cdscara externa del soporte, de altura bastante inferior g 1la
del faldén y unida por su borde superior a dicha plataforma.
Ademds, esta faldilla se wne 2 las chapas referidas en las 11
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De preferencia, el borde interno de la plataforma

quedara situado ligeramente por el interior del borde supe-
rior del f£aldéd. '

zas intemediag.

De acuerdo con la invencién y para conseguir una me—
jor transmisién de esfuerros, puede disponerse entre el forro
exterior y el forro interior del buque una cubierta interme~
dia enfrentada a la plataforma citada.

La disposicién de la plataforma puede permitir la
supresitn del doble fondo del buque en ia zona situada por
fuera del faldén, a partir de las proximidades del borde in-
ferior del mismo, uniéndose el borde inferior de lag chapas
citadas a las llantas de cara de las varengas y vagras.

Por 1o mismo, puede suprimirse tambiéh el forro in—
terior del buque, al menos =n las zonas situadés por debajo
de la plataforma citeda, uniéndose el borde externo de las
chapas enfrentadas e las varengas a las llantas de cara de laF
buldrcamas, : ,

El fald6n referido puede ser de forma cénica o cilin-
drica, siendo esta segunda solucién la preferida siempre que
lo permiten las formas del bugque, )

Con la construccién deserita, -uede asimilarse la
zona de doble fondo, bajo cada depbsito, a un emparrillado
plano, que ser& de forma rectangular en ocaso de que se dis-
pongan las cartelas por el interior del faldén y de forma cire
cular si se carece de las mismas. fste emparrillado va sopor-
tado a lo largo de todo su perimetro Yy estd sometido a presidn
hidrualica que actia sobre su cara inferior.

Las chapas plaﬁas dispuestas entre el faldén y pla-

taforma, transmiten las fuerzas a las buldresmas en forma de

esfuerzos cortantes y a las varenga y vagras como esfuerzos
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Las dartelas que se disponen por el lado interior

X3

de compresién,

del faldén dist:ibuyen mejor las cargas y reducen 10S vanos
de los paneles de doble fondo,

Las fuerzas horizontales que actdan sobre los tan—
ques, ya sean transversales o longitudinales, se transmiten g
través del soporte como esfuerzos cortantes gue, a cada nivel
se distribuyen segiin una ley de coseno, siendo méximos en el
plano perpendicular g la direccifén de las fuerzas ¥y nulos en
el plano de la fuerza., Estos esfuerzos cortantes se transmi-
ten & través de la plataforma hasta el faldén, y desde este
hasta el techo del doble fondo,

Para el transporte maritimo de productos liquidos a
baja temperatura, en tanquoes de presién de paredes relativa-
mente delgadas, los Organismos reguladores exigen la iﬁstala-
cibn de una barrera secundaria parcial o'bandejn de goteo,
destinada a recoger las bequeiiag fugas que pudieran producir-
Se como consecuencia de la aparicién de grietas de pequefia maé
nitud durante unperfodo de tismpo del orden de dos semanas,
de modo que la estructura del buque no se encuentre sometida
8 temperaturas excesivamente ba jas,

Las soluciones cominmente adoptadas hasta ahora,con-
sisten en recubrir la estructura del barco en la zona gitua-
da bajo el tanque, @ base de un material aislante con ung
capa estanca capaz de soportar la baja temperatura del 1{qui~
do recogido,

Este sistema presenta el inconve..lente de que su congl

truceién debe llervarse a cabo g borde del barco, no pudien—

do simultdnearse con los demés trabajos que sobre el mis-

mo se han de realizar, tanto para la construcecibn del casco,
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propiamente dicho, como para el montaje de los tanques y sus
soportes, '

De acuerdo con la invencibn, y en previsién de te-
5. les fugas, se dispone bajo el tanque una bandeja de goteo que
es independiente de la estructura del barco y del soporte del
tanque. Este sistema permite el montaje del tanque junto con
su goporte y bandeja correspondiente en una sola operacién,
bien suspendiendo el conjunto, en cuyo caso la bandeja se fi-
_10; , ja al soporte, al menos durante dicha operacién de montaje, o
bien por flotacién del conjunto, una vez inundado el dique en
| que se eété construyendo el barco, en cuyo caso el borde su-
perior de la bandeja debe quedar por encima de la lfnea de flo-
tacién del con junto,
15, El montaje por flotacién de los tanques, con su co-
rrespondiente soporte y bandeja, puede realizarse 8in necegi-
dad de un gran calado en el dique de construccién, antes de
montar la poreidén de la plataforma ¥y faldillas situadas entre
cada dos tanques consecutivos, de modo que por la aberturs
20, definida pasen los tanques en flotacién hasta su zona de em—
plazamiento. Una vez situado el tanque de que se trate se comd
pletan las faldillas y plataforma, procediéndose al montaje
- del tanque contiguo, '
Con el find que la bandeja pusda construirse sin
25, rigidizadores y de pequefio espesor, sin peligro de que pandee
" durante la operacién de flotacién del conjunto; al menos la
superficie de la parte central de dicha bandeja sera paralela
| ala superficie externa del tanque, en su parte inferior,con
lo cudl el apoyo entre tanque y bandeja se llevaria a cabo,

a través del aislamiento correspondiente, segn una superfi-

30. cie de suficiente magnitud. E1 resto de 1a bandeja puede ser
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de forma cénica, tangente a lg superficie de la zona central,
La bandeja ird dotada de un recubrimiento aislante

inferior o superior. Fn el primer caso, diche mndeja estard

constituida a base de unmterial netdlico capaz de resistir

la baja temperatura del 1{quido recogldo, de preferencia del

mismo material que el tanque y el recubrimiento aislante debe
ré protegerse durante la flotacién por una pelicula impermea-
ble, por ejemplo a base de pldgtico., En el segundo caso, la
bandeja puede estar constituida de un material no resistente
a las bajas temperaturas, preferentemente acero normal, ya
que el recubrimiento aislante superior la protege de las ba-
Jjas temperaturas., Sin embargo, en éste caso, tal recubrimien-
to deberd llevar una proteceidn impermeable, capaz de _8opor-
tar las bajas temneraturas del liquido recogido,

La proteccidn impermeable del recubrimiento aig-
lante, cuando éste se dispone por la cara superior de la ban-
deja, puede estar constitufda por una o dos capas de materigl
impermeable superpuestas.

En el primer caso la capa de material impermeable
Puede ir pegada sobre el recubrimiento aislante, cubriéndolo
totalmente o gser independiente del mismo e ir unida de forma
estanca por todo su borde libre a dicho recubrimiento aislan-
te 0 a lg bandeja, obteniéndoss aéi-un conjunto estanco defi
nido inferiormente por 1a bandeja y superiormente por la capsg
lmpermeable., Ademéds, esta capa impermeable pue&e ir unida
por su parte central al recubrimicnto aislante. Lste sigte-
ma permite reconocer en todo momento la existencia de poai-
bles poros o fugas en la capa impermeable y en la bandeja
gin mds que introducir un gas a presién, sin necesidad de pe-

netrar en el espacio limitado entre la bandeja y el tanque r4
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ra efectuar un reconocimiento visual,

51 la proteccién impermeable éstd formada por dos
capas iguales superpuestas, &stas serdn independientes del
recubrimiento aislante y se unirén entre si por su borde 1i-
bre formando unas bolsa, cuya estahquidad se puede reconocer
fédcilmente sin més que introducir un gas @ presibn., La bolsa
asi formada ird fijada por su contorno a la bandeja apoyando
en el recubrimiento.

En éste caso ademds las dos capas pueden ir unidas
entre si por una serie de puntos intermedios, reduciendo asi
el volimen de gas necesario para comprobar la estanquidead,y
al recubrimiento aislante o

En cualquier csso, la deformaciénde la capa o ca-
Pas por insuflado del gas a presitn quedard reducida al espa-
cio delimitado entre el tanque y la bandeja.

La capa o capas que forman el recubrimiento ais-
lante deberdn ser de un material que soporte las bajas'tem~
peraturas del lfquido recogido, por ejemplo mylar reforzado
0 né con tela de fibra de vidrio.

Tanto en el caso de que la protececitn impermeable
esté formada por una capa como si est4 formada por dos, las
contracciones por efecto de las bajas temperaturas del liquij
do recogido no inducirdn en ellas tensién alguna, ya que ta-

les contracciones pueden absorberse por deformacibn de las
porciones de la capa o capas que reproducen la forma del qui|
bro formado entre el borde do 1la bandeja y el ala periférica
de retencién de la misma.

{144

En el caso de que el recubrimiento aislante se

disponga por la cara superior de la bandeja, dicho recubri-

miento podré ser continuo o @ base de piezas 0 paneles pre-



Viamente conformados. En ambos cagos el recubrimiento se obte%-
drd a base de un poliuretano expandido, cloruro de polivini-
10, polibstireno o cualquier otro material que cumpliendo
las exigencias térmicas necesarias presente cierta r931sten—
5 ~ | cia a la compresién.
Si el recubrimiento dslante estd formado por biezas

0 paneles préformadas, éatas serénrde superficie reducida,
suficiente para que las contracciones por efecto de las baJas
7 temperaturas soportadas a partlr de su cara superior, no ori-
10, ginen ranuras de anchura excesiva que pudieran dar lugar a
tensiones de flexién en 1la capa 0 capas impermeables, cuando
éatas soporten la presién del liquido procedente de las posi-
bles fugas del tanque, .

Con el mismo objeto, cuando el recubrimiento aislan-
15, te es continuo, se mecanizarén en su superficle unas ranuras,
al menos en dos direcciones distintas, que no penetren en
la totalidad del €spesor, y que deferminan porciones interme-
dias que pueden comtraerse por efecto de las bajas temperatu—
ras sin dar lugar a le formacién de ranuras intermedias de anl
20, chura excesiva que originarian tensiones de flexién en la ca-
pPa o0 capas impermeables por la presién del liquido recogido
en la bandeja. Las ranuras mecanizadas en la superficie del

recubrimiento ge rellenardn a la temperatura amblente de un

material aislante eldstico precomprimido, tal como lana de vi
25, drio o roca, el cual continuars rellenando dichas ranuras
cuando éstas aumenten de anchura por efecto de la contraccién
de las porciones intermedias,

El recubrimiento aislante puede ir provisto ademés

de una tela o malla de refusrzo de elevada caracteristicas

30, mecanicas, embebida en la masa de dicho recubrimiento inmedial
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formacién de gristas o partir de dicho fondo,

Con el fin de que el 1iquido recogido en 1a bandeja
no pueda derremarse por efecto de los movimientos del bareco,
gse dota a dichg bandeja de un alsa periférics &e retencibn
dirigida hacia arribe y/o hacia el interior, _

La recogida de la totalidad de las ﬁosibles fugas'
del tanque en lg bandeja, se agegura.mediante un ala déflec-
tora que particndo de 1a céscara interna de las que forman el
soporte del tanque vierte por dentro del bvorde libre del ala
de retencibn de la bandeja,

A la bandeja se la dota ademds de un anillo rigidi-
zador continuo y exterior que puede estar situado en el borde
libre de la bandeja, preferentemente en correspondencia con
el ala de retencidn, o en una zong anular intefmedia. Este
anillo, que en circunstancias normales trabajaréd a compresién
tiene por objeto absorber las tensiones de membrana que
se producen en la bandeja como consecuencia de su propio peso

del peso del l{quido recogido y de las aceleraciones vertica-
ies,

t

!
Una vez instalada 1g bandeja en el barco, queds so-

El anillo rigidizador va dotado ademés de salientes
extemos dirigidos hacia abajo o preferentemente hacia afuera
lds cuales cooperan con topes o elementos de retencibn late-
ral independientes de dicho anilio, para impedir los despla-
zamientos generales de la bandeja en cualquier direccién per-

pendicular gl eje de revolucidn del tanque, permitiendo sin

embargo, cualquier movimiento de dicha bandeja en sentido e~
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ralelo al eje de revolucién del tanque, asi como las dikta-
ciones o contracciones en sentido rddial,

Entre el anillo rigidizador& los apoyos, asi como
entre los salientes citados y los elementas de retencibn, se
dispone un material aislante, de suficiente . resistencia a
la compresién para soportar el peso de la bandeja y liquido
recogido asi como las aceleraciones paralelas y perpendicula-

res al eje de revolucién del tanque, cuyo material puede no

existir en el caso de que el recubrimiento aislante de la bant

dejé esté dispuesto por su cara superior,

Los apoyos que soportan la bandeja y los elementos
de retencibn lateral, pueden ser solidarios de la cdscara in~
terna delsoporte del tanque o bien de 1a estructura de pedes—
tal, pudiendo en ambos casos ser independientes los apoyos y
los elemecntos de retencién lateral o bien ir unidos,

51 los apoyos son solidarios de la estructira de
pedestal, irdn unidos a las cartelas dispuestas por el inte-

rior del faldén o bien directamente a dicho faldén, en caso de

no existir tales cartelas o si son de reducida dimensién,

Ademds de los apoyos citados, que en adelante deno-
minaremos principales, se disponen otros apoyos secundarios
que pueden ser independientes o ir combinados con los apoyos
principales o elementos de retencién lateral, y que sirven
para disponer entre tales apoyos y él anillio rigidizador
gatos que permitan la elevacién de la bandeja, asi como su
descenso, para reconocimiento de la cara superior de 1la ban-
deja y del aislamiento del tanque, previa extraccién del ma~
terial aislante dispuesto entre los apoyos principales y el
anillo rigidizador, en caso de que se haya dispuesto tal ma-
terial,

Los objetos de la presente invencién, expuestos



5.

10,

15.

20,

25,

30.

—1411%-.@@54(&0

anteriormente, as{ como 1g constitucién del buque, en lo que

ques y al sistema de sus-

Se comprenderd més fdeilmente con 1g
siguiente descripeién hocha con referencia a los

respecta a la zona situada a log tan
tentacibn de la bandeja,

dibujos ad-

Juntos, en los cuales se muestra una forma gde realizacidn

dada a titulo de ejemplo no limitativo, y en los que:

La figura 1, es unag perspectiva esquematicg que
muestra parcialmente la estructura del
¥ parte inferior del goporto,

DPedestal, la del barco

La figura 2, es una vista parcial en planta del by~
que, '

La figura 3, es ung seceibn por 1g linea III-IiI'de
la figura 2,

La figura 4, es una vista similar g 1g figura 3,
trando una variante de ejecucién,

mo s

La figura 5, es una secclén por la lfnea V—v de la
figura 2,

La figura 6, es ung seceibn por 1z 1ines VI-VI de
la figura 2, |

La figura 7, es uns Seccitn didmetral parcial esque-
nédtica de un tanque sobre

su soporte con bandeja de &0teo bajo
el mismo,

La figura 8, es un detalle a mayor escalam correspon~
diente a los apoyos de la bandeja de goteo,

La figura 9, es una vista por A de 1a Tigura 8,

La figura 10, es una seceién Segln la lfnea X-X de
la figura 9,

La figura 11, es una Vista similar ailg figura 8,

nostrando unag variante de ejecucibn,
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.yo de las céscaras 4 ¥y 5 esté constituido, seglin se muestrg

Como puede verse on la figura 7, el tanque 1, se
monta sobre el buque 2, mediante un soporte constltuido por
una estru-tura periférica 3, que entra a formar parcialmente
parte de la pared del tangue 1, De é&sta estructura periférica
3, parten dos faldones o céscaras 4 y 5, desprovistos de re-
fuerzos en su parte superior y provistos de ellos en la infe-
rior, cuyos faldones son los encargados de transmitir 1as fuer
Z&8 correspondientes a la estructura del barco,

De acuerdo con 1g invencién, el vedestal para el AP0~
en la figura 1, por una plataforma 6 horizontal y un faldén
continuo 7 debidamente rigidizado que diseurre entre la plata-
forma 6 y el doble fondo del bugue, quedando unido el faldén
7 por su borde inferior al dobis fondo 8 y por el superior a
la nlataforma 6. Bl borde superior del faldén 7 es &l mismo
perimétro que el borde inferior de la céscara interna 4 del
soporte del tanque y queda enfrentado a dicho borde inferior
de la cdscara 4, ILa plataforma 6 discurre entre el borde supe-
rior del faldén 7 ¥ el forro interior 9 del casco.

Haciendo referencia & las figuras 1 ¥y 2, entre la
plataforma 6 y el faldén T se disponen unas chapas planas 10
berpendiculares al plano de base del barco, representadas
mediante l{neag de punto, las cuales ge rigidizan debidamente
Y quedan enfrentadas a las varengas y vagras. Estas chapas 10
Se sueldan por el borde intermo gl faldén 7, por el borde su~
perior a la plataforma § ¥ por el borde inferior al techo 8
del doble fondo, Por su borde externo, las chapas enfrenta~
das a las varencas go sueldan al Torro interior del barco g

¥ el borde externo de las chapas enfrentadas a las vagras,al

faldén del tanque adyacente correspondiente o g los mémparos
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transversales extremos de la zona de ‘tanques de carga,

El faldén o cédscara externa 5 del 30porte del tan-
que que puede llegar hasta la plataforma 6 o bien quedar su
borde inferior distante de dicha plataforma.

En el crimer caso, cuando la céscara 5 1llega hasta
la plataforma 6, se dispone bajo dicha plataforma, como se
muestra en la figura 3, una faldilla secundaria 11 enfrenta- |
da a la referida cdscara externa 5 del soporte. Esta faldilla
es de altura bastante inferior a la del faldén y se une por s
borde superlor a la platalforma &, Ademds, la faldllla 1l se
une a las chapas planas 10 en las lineas de intersececidn con
las mlsmas. Se une por Wltimo esta faldille al faldén median-
te piezas intermedias 12 a las que se une los8 rigidizadores
verticales 12’del faldén. Preferentemente, como tambidn puede
apreciarse en la figura 3,y el borde 1nt~rno de la plataforma
6 quedars situado ligeramente por el interior del faldén 7.

Como se muestra en las figuras 2,4y 5, por el in-
terior del faldén 7 se dispone una serie de cartelas 13 do-
tadas de llantas de cara 14 y rigidizadores intermedios 13JEn
las figuras 4 y 5 no se muestran los riqidizadores del casco,
forro del buque, doble fondo, etec.por ser los usuales en esg-
tas construcciones.

En la figura 5, que es una seceién por la linea V-V
de la figura 2, puede verse la disposicién de estas cartelas
13, en su llanta de cars 14, y los rlgldlzadores 137 En-‘estas
figura se aprecia la disposieiébn de las chapas 10 enfrentadas
@ las vagras y que quedan comorendidas entre dos faldones
consecutivos 7 y 7, disponiendose una vlataforma comin 6.

En la figura 6, que es una seccién por la linea
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‘barco 9, mostrédndose mediante lincas de punto 15, los eiemen-

rigidizadores de la plataforma 6, se referenclan con el ntme-
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las chapas planas 10, en éste caso enfrentadas a las varengas,
que van por su borde externo soldadas al forro interno del

tos rigidizadores de estas cl:apas, mlontras que los eleomentos

ro 15; En esta figura 6, se aprecia la ex1stencla de la to-
talidad del doble fondo 8 y forro 9 en la zona situada bajo
la plataforma 6, Sin embargo, puede suprimirse la porcién del
doble fondo y forro situado bajo dicha plataforma en cuyo
caso se suprimen los refuerzos de tales porciones, quedando
entonces rematadas las varen«sas, vagras y bulércamas en una
llanta de cara a las que se sucida el borde correspondionte
de las chapas planas 10, Es decir, al suprimir el doble fondo,
el borde inferior de las chapas planas 10 se soldard a la llan

ta de cara de la'varenga correspondiente, Al suprimir el fo-
rro interior 9 del buque, e! borde externo de las chapas pla-
nas 10 enfrentadas a las varengas se soldard a las llantas de
cara de las buldrcamas,

El faldén 7, puede ser cilindrico, como se muocstra en
la figura 3, o blen de forma cénica invertida como se muestra
en la figura 4, para adantarse a las formas de los finos de
proa y popa del buque. Puede suceder que la cédscara externa 5,
de las que entran a formar parte del soporte del tanque, no
llegue hasta la plataforma 6. En este caso no se dispone la
faldilla 11 que se muestra cn l1a figura 3, sino simplemente
el faldén 7, cumpliendo los requisitos ya expuestos, con sus
rigidizadores 12! '

Como se aprecia también en 1la figura 7, por debajo
del tanque 1, se dispone una bandeja 17 destinada a recoser

posibles fugas del 1l{guido transportado, Esta bandeja 17 es
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independiente de la estructura del barco y del soporte del
tanque. Con el fin de impedir que el liquido recogido en la
bandeja 17 pueda derramarse por efedto de los movimientos del
barco, se dota a dicha bandeja de un ala periférica 18 diri-
gida hacia arriba y/o hacig el interior,

La recogida de fugas por la bandeja 17 se asegura
mediante un ala reflectora 19 que narte de la céscara interna
4-del soporte y vierte por el interior del borde libre del
ala periférica de retencién 18, _ )

La bandeja 17 v4A dotada de un anillo rigidizador con-
tinuo y exterior 20 aue puede esbar situado en el borde libre
de la bandeja, como se muestra en la figura 11, en cuyo caso
ird en correspondencia con el ala de retencién 18, o en una
zona gnular intermedia como se muestra en las figures 7 y 8,
Este anillo que normalmente trabard a compresién tiene por
objeto absorber las tensiones de membrana que se producen en
la bandeja como consecuencia de su propio peso, del peso del
liquido recogido ¥y de las aceleraciones verticales,

La bandeja va montada en unos apoyos 21 que pueden
ser solidarios de las cartelas 13 o del faldén 7, en caso de
que la estructura de pedestal carezca de tales cartelas o
estas sean de pequefia dimensién, o bien de la cédsearas intems
4 de las dos que componen el soporte, dependiendo en todo
caso de que el anillo rigidigzador 20 esté situado en una zona
intermedia de 1a bandeja 0 en su borde libre,

Refiriéndonos a las figuras 7,8, 9 y 10, el apoyo
principal 21 est& constituido por una plataforma continua 22
con refuerzo 23 en su extreno libre y elemontos de apoyo 24,
situados a intérealos,coincidiendo con cartelas 25, coplana-
rias con las cartelas 13, '
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Por su parte, el anillo risidizador 20 comprende unsa
¢orona continua 26 ¥y una faldilla también continua 27 perpen-
diculares entre si, reforzadas mediante las cartelas 28 ¥y
29, Del anillo 20 barten unas patas 30 rematadas en unperfil
invertido 31 entre el cudl y 1a plataforma 22 del apoyo prin-
cipal 21, se dispone un material aislante 32 de sufidiente re-

¥y liquido recogido asi como lag aceleraoionesrparalelas ¥ per-
pendiculares al eje de revolucidn del tanque. A ambos lados de
cada patilla o sgliente 30 se dispone ung guia 33 que impide
los desplazemientos laterales de 1a bandeja, permitiendo sin
embargo ios desplazamientogs axiales de la mismg ¥ las dilata-
ciones en sentido radial,

Ademdés del 2poyo principal descrito, se forman otros
apoyos secundarios que en éste caso, estén constitufdos por la
nisma plataformag 22 del apdyo principal, con un refuerzo in-
ferior 34, Entre este apoyo secundario y el ala 35 del anillo
20 se disponen unos gatos 36 que permiten elevar la bandeja y
descenderla después de extraer el material de relleno 32, para
el reconocimiento de la carz superior de la bandeja en cugl-
quier momento,

Los apoyos secundarios para la disposicién de los
gatos 36 pueden ser independientes de los apoyos principales
21, También las guias 23 pueden ser independientes de log 2P0~
Yos 21, disponiendo entonces el anillo rigidizador 20 de gg-
lientes que son los qQue quedan alojados entre las gulas 23
para impedir las desplazamientog laterales de 1g bande ja,

En la forma de realizaci6n mostrada en 1lg figura 11,
los apoyos se consiguen mediante una meseta o plataforma 22,
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dispone también de refuerzos extremos 23! La retencién latera]
se consigue también mediante guias iguales a las mostradas en
la figura 9. Se dispone la armadura 3Tymostrada mediante 1i-
neas de punto, entre la cudl ¥ la corona 26°se disponen los
gatos 36.

In definitiva, los apoyos principales y los elcmentos
de retencibén lateral o gulas 23 pueden ser solidarios de la
céscara interna del soporte del tanque o bien de la estructu-
ra de pedestal, pudiendo en ambos casos ser independientes
los apoyos y los clementos de retencibén lateral o bien irp
unidos, De la misma forma, los apoyos gecundarios pueden ser
independientes o ir combinados con los apoyos principales o

elementos de retencién lateral,

La bandeja 17 ird dotada de un recubrimiento aislan-

~ te 38 que aunque en el ejemplo descrito estd dispuesto por

la cara superior de 1la bandeja, puede ir también dispuesto
por su cara inferior, En el primer caso, el recubrimiento
llevard una proteccibn impermeable 39, capaz de resistir las
bajas temperaturas de las posibles fugas del tanque, pudiendo
ser la bandeja de un acero normal u otro material no eriogé- -
nico. En el segundo caso, si el recubrimiento estd situado.poy
la cara inferior, -a bandejja deberd ser de un material metalig
capaz de resistir las bajas temperaturas del liguido de pre~
ferencia del mismo material que el fanque,

Como se ha indicado anteriormente la proteceibdn-
impermeable 39 puede estar formada de una o de dog capas. In
el primer caso, la capa impermeable v4 unida de forma estan—~
ca en todo su contorno a la andeja 17, de modo que pueda de-

tectarse la existencia de fugas introduciendo un as a presidn
ug

entre ambas elementos,

o
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Si la proteccién 39 estd formada por dos capas inde-
pendientes, éstas se unen entre si por su periféria,.para for-
mar una bolsa, qua, a su vVez, se une por su periferiaz a laz .
bandeja. Egte sistena permite determinar, en el caso de fugas
del gas insuflado entre la bandeja y la capa impermeable adya-
cente, si tal fuga tiene lugar a través de la bandeaa 0 de 1g
capa inferior impermeable,

Las contracciones de 1g oroteccién impermeable 39 .
serén absorbidas por las poiciones de dicha pfoteccién que
reproducen el quiebro formado entre la bandeja 17 y el ala pe-
riférica de retencién 18,

El hecho de que latandeja sea independiente del tan-
que, permite el montaje de dicio tanque junto con su soporte
¥y bandeja correspondiente en una sola operacién, bien suspen-
diendo el conjunto, en cuyo caso la bandeja se fija al gsoportej,
al menos durante dicha operacidn de montaje, o bien por flotg-
¢idn del conjunto una vesz inundado el dique en que se estad
eonstruyendo el barco. Fn este Segundo caso, el borde superior
de la bandeja debe guedar por =ncima de la linca de flotacién
del conjunto y si el recubrimiento aislante estd dispuesto por
la cara inferior de la cara inferior de 1la bandeja debe prote-
gerse con una pelicula imp:irmegbls,

Con el finrde que la bandeja 17 puede construirse
gin rigidizadores Y de pequeiio espesor, gin peli*ro de que
pandee durante la opeiacitén de flotacién del conjunto, al me-
nos la superficie de la parte central de dicha bandeja sers
paralela a la superficie extorna del tanque, en su parte in-
ferior, con lo cusdl el apoyo entre tanque y bandeja se 1leva

& cabo megin una superficic de suficiente magnitud. Bl resto

de la bandeja puede ser de forma cénica, como se muestra en
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se dispondréd el material aislante intermedio correspondiente,

la figura 7, tangente a la superficie de la gzona central,

Con toda la construccién descrita se consigue que
la transmisién de fuerzas por el soporte del tanque 1 &l bu-
que se realice en la forma mds idénea, consiguiendose al mis-
mo tiempo una construceibén sencilla del buque,

Al ser independiente la bandeja de la estructura del
buque y.del soporte del tanque, permite su construceién fuera
del buque y su montaje junto con el tanque y soporte del mismg
El sistema de apoyo de la bandeja es de constitucién simple,
aseguba un perfecto funciocnamiento de la misma y permite su rd
conocimiento por la cara superior e inferior,

En casgso de que los elementos de retencién lateral

0 guias 23 sean independientes de los soportes principales,

de modo que en cualquier caso la estructura del barco quede
asegurada contra las bajas temperaturas.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asd
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cong
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suébep—
tibles de modificaciones de detalle encuanto no alteren su
prinecipio fundamental, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE INVEN
CION pbr 20 afios en Espafia gobre: PERFECCiONAMIENTOS EN BU-
QUES DOTADOS DE TANQUES DE CARGA INDEPENDIENTES DEL TIPO DE
PRESION, APOYADOS EN CASCARAS CONTINUAS, caracterizéndose por
lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en buques dotados de tanques

. de carga independientes del tipo de presién, apoyados en cés-
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caras continuas, caracterizados norque -8¢ dispone sobre el te-
cho de doble fondo del buque y bajo la cdscara o céscaras que
constituyen el soporte de cada tangue, un faldén continuo de -
bidamente rigidizado, unddo por su borde inferior a dicho fo-
cho del doble fondo ¥ & cuyo borde superior, que es de igual
perimétro que el borde inferior de la céscara interna de las
que forman el soporte del tanque y qﬁeda’enfrentado al mismo,

8¢ une una plataforma, debidamente rigidizada, referentemente

horizontal, que discurre entre dicho borde supeérior y el forrq
interior del casco, disponiéndose ademss entre dicho faldén

¥ plataforma unas chapas planas perpendiculares al plano de
base del barco, ‘debidamente riridizadas, y enfrentadas a las
varengas ¥ vagras, soldadas por su borde internor y superior
al faldén y plataforma respectivamente, por el inferior gl
techo del doble fondo, mientras que por su borde externo

se sueldan, las enfrentadas g las varengas, al forro interior
del barco, y las chapas enfrentadas a las vagras al faldén
del tanque adyacents correspondiente o a log mémparos trans-
versales extremos de la zona de tanques de carga, y porque

se dispone por debajo del tanque una bandeja, ‘independiente
de la estructura del barco ¥ de la del soporte, dotada de
recubrimiento aislante Y de un anillo rigidizador, destinads
@ recoger posibles bequeiiag fugas del liguido tranosportado

¥ euyo borde libre queda situado proximo a la cdscara inter-

na del soporte del tanque, debajo de wun ala continua deflectod

ra de fugas tnida por su horde externo a dicha céscara,
2.~ Perfeccionamientos, Sesin la reivindicaciftn 1,
caracterizados porque so dispone por el interior del falddén

wna sgerie de cartelas dotadas de llanta de cara y rigidizado-

res Intermedios, coplanarios con las chapas citadas gue se
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unen por su borde externo al faldén y por el inferior gl te-
cho de doble fondo, o _
3o~ PerfeccionamientOS, Seguin la reivindicacién 1,ca-

racterizados porque se dispone bajo la plataforma citada una
faldilla enfrentada a la céscara externa del soporte, de al-
tura bastante inferior a 1a gel faldén y unida Por su horde
superior a dichg plataforma, wiéndose ademds la faldilla a
las chapas citadas en las lineas de interseceién con las mis~

nas, y al faldén mediante piezas intermedias,

4.~ Perfeceionamientos, segun la reivindicacién 1,
caracterizados porque el borde interno de la plataformg citada

queda situado ligeramente por el interior 4
del f4ldon,

el borde superior

Sew Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1l, ca-
racterizados porque sntre el forro exterior y el forro inte

rior del bugue se dispone una cubierta intermédia enfrentada
& la slataforma citada.

6.~ Perfeccionamisntos segun la reivindicacién 1,ca-
racterizados porque el faldén es de forma cénica,

Tem Perfeceionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el fald6n es de forma cilfndrica,

8.~ PerfeccionamientOS, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se suprime el doble fondo del buque;
al menos en la zona situada por fuera del faldén, a partir
de las proximidades del borde inferior del mismo, uniéndose
el borde inferior de Jas chapas citadas a las 1llan
de las varengas y vagras,

tas de cara

9.~ Perfeceionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se suprime el forro interior del buque,

al menos, en la zons situada por debajo de 1g plataforma citg-

-
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da; uniéndose el borde externo de las chapas enfrentadas a

lasg varengas a las llantas de cara de las buiércamas.

10,- Perfeccionamientos, segtn 1la reivindicacién 1,
caracterizados porque la handeja presenta una superficie,al
menos en su zona central paralela a lg superficie externa del
tanque en su parte inferior, de modo que al elevar dicha mnde-
Ja apoye en e1 tanque segdn la zona central citada, a través
del aislamiento intermedio, adoptando la zona periférica de
la vandeja forma cébnica tangente a2 la superficie de la zona
central, ' ‘ .

1l.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaeién 1,

caracterizados porque se dota a 1a bandeja, a partir de su

‘borde libre, de un ala periférica, continua que actia como

elemonto de retencién del l{quido recozido por dicha bandeja
¥ cuyo borde libre queda distanciado de 1lg superficie externa
del tanque, ,

12,- Perfeccionamientos, segén la reivindicacién 1,
caracterizados porque ¢l a.illo rigidizador va dispuesto por
la cara inferior de la bandeja, en las proximidades del borde
libre de la misma.

13.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el anillo rigidizador ve dispuesto por
la cara inferior de la bandeja segiin una zona anular interme-
dia,

14.~ Perfececionami ntos, segin la reivindicacién 1,
caracterlzados porque la bandeja va soportada libremente en
w1 ndmero discreto de apoyos principales, a través del anillo
rigidizador, disponiendo dicho anillo de salientes externos
que cooperan c¢on elementos de retencién lateral confisurados

de modo que mantengan a la bandeja en posicién Yy vermitan los

Iy
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14, caracterinados porgque se disponen apoyos secundarios en-

desplazamientos de la misma en- sentido paralelo al ejo de re-
volucidn del tanque, asi como sus dilataciones o contraccio-
nes radiales,

15.~ Ferfeccionamirntos, ssgn la reivindicacidn 14,
caracterizados porque entre el anillo rizidizador y los apo~
yos, asi como entre los salientes citados ¥ los elementos
de retencibn, se dispone un material aislante, de suficien'e
resistencia a la compresién para gsoportar el peso de la ban~
deja y liquido recosido, asi como las aceleraciones parale-
las y verpendicularcs al eje de revolucién del tanque,

16.~ Perfeccionamicntos, segun las reivindicaciones
12 y 14, caracterizados porque 1los apoyos que soportan la bane
deja y los elementos de retencibn lateral, van solidarizados
a la céscara interna del soporte del tanque,

17.- Perfeccionami:ntos, segin las reivindicaciones
1,13 y 14, caracterizados porque los soportes que soportan
la bandeja y los elemontos de retencitn lateral van solidari-
zados al faldén.

18.~ Ferfeccionamientos, segtn las reivindicaciones
2,13 y 14, caracterizados porque los avoyos que soportan la
bandeja y los elementos de retencibn lateral van solidariza-—
dos a las cartelas dispuestas por el interior del faldén.

19.~ Perfeccionamientos, segtn la reivindicacién

frentados al anillo rigidizador, entre cuyos apoyos y el
anillo citado se colocan gatos amovibles que permiten la ele-
vaciln y descenso de la bandeja,

20.~ Perfeccionamientos sozin la.reivindicacién 1,

caracterizados porque el recubrimiento aislante de la bande-

Jja se coloca por su cara superior y se dispone sobre el mismo

%
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al menos una capa impermeable independiente, dnida de forma
egtanca en todo su contorno a la bandeja, que determina con
la misma un conjunto hermético limitado por dicha bandeja, y
superiormente por la capa impermeable, doténdose al referido
conjunto de una boca, al menos, para introduccién de un gas
a presién,

21.- Perfeccionamicntos segin las reivindicaciones
1y 20, caracterizados porque el recubrimiento aislante de
la bendeja se coloca por su parte superior ¥y se disponen so-
bre el mismo dos capas impermeables independientes entre si
¥y de dicho recubrimiento, que se unen herméticamente entre si

por su periféria, determinando una bolsa dotada al menos de

tna boca para entrada de gas a presién, uniéndose a su vez

dicha bolsa por su periferia a la bandeja.

22.—- Perfeccionamientos en buques dotados de tangues
de carga independientes del tipo de vrresién, apoyados en
céscaras continuas, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.'

Esta Memoria consta de veintisiete hojas, escritas
a mégquina por una sola cara.
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