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La presente invenoion se refierá'a un procedi­
miento para la obtención de nuevos esteces, respectiva­
mente amidas de ásteres de ácidos quinoxalil-fosf¿ricos, 
-fosfónicos, -tionofosf¿ricos y -tionofosfónioos metoxi- 

5* substituidos que tienen propiedades insecticidas y acari-
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oídas, asi como a un procedimiento pata su producción.
Ya se ha dado a conocer, que esteres de ácidos qui- 

noxalil-fosf¿ricos, -fosfónicos, tionofosfóricos y -tionofos- 
fónioos alquilo- o nitro-substituidos, tales como p.ej. ás­
teres de ácidos 0,0-dietil-0-/5-nitro-respectivamente 5,7*-di- 
metil-quinoxalil (2̂ 7-tionofosf¿ricos p los esteres de ácidos 
0-etil-0-¿5- y 6-metil-quinoxalil(2j7Ltlono-etanofosf¿nioos, . 
tienen propiedades insecticidas y aoaricidas (compárese: 
Patente belga No. 702.672).

Ahora se ha enoontrado que los nuevos ásteres res­
pectivamente amidas de ásteres de ácidos quinoxalil-fosfóri- 
cos, -fosfónloos, -tionofosfóricos y -tionofosfónlcoa de la 
fórmula

20.

25.

30.

en la oual representan R ' alcoxi lineal o ramifioado con has­
ta 10 átomos de carbono o dialqullamino con hasta 4  átomoia 
de oarbono por radical alquilo, R" alquilo o alcoxi lineal 
o ramificado con hasta 6 átomos de carbono, fenilo o dialqui- 
lamino con hasta 4 átomos de oarbono por radical alquilo y 
el grupo metoxi puede estar tanto en la posición 6 oomo en 
la posición 7 y X un átomo de oxigeno o de azufre, se distin­
guen por una fuerte eficacia insecticida y acaricida.

Además, se ha encontrado ahora que se obtienen 
los nuevos esteres, respectivamente amidas de ásteres, de 
ácidos quinoxalil-fosfórleos, -fosfónicos, -tionofosfóricos



y -tionofosfúnicos metoxi-substituidos de la fórmula (I), de 
tal manera que ásteres, respectivamente halogenuros de ami­
das de éaterea, respectivamente halogenuros de.amidas de áci­
dos fosfóricos, íosfónices, tionofosfóricoa y tionofosfóni­
ces de la fórmula

X
R' "

\ P - H a l  (II)
R " /

en la cual R', R" y X tienen loa significados arriba defini­
dos y Hal representa un átomo de halógeno, preferiblemente 
de cloro, se hacen reaoolonar con derivados de 2-hidroxiqul- 
noxalina de la fórmula

OH
(III)

en la cual CH^O puede eatar tanto en la posición 6, como tam­
bién en la posición 7, en forma de sus salea alcalinas o al- 
calino-térreas o de amonio o eñ presencia de un agente liga- 
dor de ácidos.

Sorprendentemente, los esteres, respectivamente 
amidas de ásteres, de ácidos qulnoxalil-fosfóricos, -fosfó- 
nlcos, -tionofosfóricoa y -tionofosfónicos tienen además de 
un efeoto fungicida, un efecto insecticida, especialmente 
contra insectos del suelo, y acaricida mayor que aquél de 
los compuestos anteriormente oonocldos. Por consiguiente, 
las substancias según el invento representan un verdadero 
enriquecimiento de la técnica.

Los compuestos según la invención representan un



enriquecimiento de la té onica también en tal sentido que 
contribuyen a la satisfacción de la gran necesidad de subs­
tancias aotivas siempre nuevas en la tarea de la lucha con­
tra las plagas* Esta necesidad proviene del hecho de que 
a los productos que se enouentran en el comercio, se imponen 
exigencias oada día más elevadas justamente también en aten­
ción a cuestiones de la proteoción del medio ambiente, que 
pueden conducir a la prohibición de la aplicación de oiertos 
productos. Tales exigencias se refieren, p.ej. a la baja 
fitotoxicidad y toxicidad para animales, a la rápida desoóm- 
posioión en y sobre las plantas al objeto de permitir bre­
ves tiempos de carencia, a la eficaoia contra parásitos re­
sistentes, etc*

Si se emplean, oorno materiales de partida, 2-hidro- 
xi-6- o-7-metoxiquinolina y cloruro de áster de ácido 0,0-die 
tllfosfónioo, el desarrollo de la reaoción puede ser repre­
sentado por el siguiente esquema de fórmulas

CH3O. A (CgĤ OgP-Cl
agente ligador de aci- 
d.os_̂ .CH-
-HC1 *

0w
5)2

Las substancias de partida a aplicar están defini­
das terminantemente por las fórmulas (II) y (III)* R' repre­
senta preferiblemente alooxi lineal o ramificado con 1 a 8 

átomos de carbono o dimetil- o dietilamina, R" significa pre­
feriblemente fenilo, dimetil- o dietilamina o alquilo o alco- 
xi lineal o ramificado con 1 a 4 átomos de carbono*
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La 2-hidroxi-6- o -7-metoxiquinoxalina necesitada 
como substancia da partida de la fórmula (III) puede ser pre­
parada como sigue: Ya sea se hace reaccionar 5-metoxi-o-feni- 
lendlamina ooñ semiacetal de áster gloxílico o sea se trata 
con ácido cloroacático en presencia de una base y subsiguien­
temente se oxida. Asi se obtiene una mezcla de ios isómeros 
2-hidroxi-6-matoxiquinoxalina y 2-hidroxi-7-metoxiquinoxalina:

10.

II 4- HOr<!H

15.

20.

OH

25. Como ejemplos de los esteres, respectivamente ha- 
logenueros de amidas de ásteres, respectivamente halogenuros 
de amidas de ácidos fosfóricos, fosfóricos, tionofosfórleos ¡ 
y tionofosfónicos, en detalle, sean mencionados: los haloge- ! 
nuros de diamidas de ácidos N,N,N',N'-tetrametilfosfórico y 
N,N,N',N'-tetraetilfosfórico y los correspondientes tiono-aná-30.
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logos; además, los halogenuros de ásteres de amidas de los áci 
dos N,N-dimetil-0-metil-fosfórioo, N,N-dimetil-0-etilrfosf¿ri­
co, N,N-dimetil-O-n-propil-fosfórioo, N ,N-dime til-O-isopropil- 
fosfárioo, N,N-dimetil-0-n-butil-fosf¿rico, N ,N-dimetil-O-sec- 
butil-fosf¿rioo, N,N-dimetil-0-ter-butil-fosf¿rióo, N,N-dime- 
til-O-iso-butil-fosfórioo, N ,N-dimetil-0-(3-etilhexil)-f osf ó- 
rico, N,N-dimetil-0-hexil-fosf¿rico y los correspondientes 
tiono-análogos; además, halogenuros de esteres de los ácidos 
0,0-dimetilfosfórico, 0,0-dietilfosfórioo, 0,0-di-n-propil- 
f osf ¿rico, 0,0-di-isopropilfosf¿rico, 0,0-di-n-butilfosfóri- 
oo, O,0-di-sec-butilfosf¿rico, 0,0-di-ter-butilfosfórico,
O,O-dl-iso-butil-fosfórioo y los correspondientes tiono-aná­
logos; además, halogenuros de ásteres de los ácidos O-metil- 
fosf¿nico, O-etilfosfónioo, O-n-propilfosfónico, O-iso-propil- 
fosfónico, O-n-butilfosf¿nico, 0-iso-butilfosfónico, O-ter- 
butilfosfónioo, O-sec-butilfosfónioo, O-pentilfosf¿nico, 0-2- 
metil-butil-fosfánioo, O-hexilfosf¿nico, 0-2-metil-penti1(4)- 
fosfónioo, 0-2-etil-butil(l)-fosf¿nico, 0-2,2-dimetil-butil(li 
fosfónioo, O-octilfosf¿nico, 0-2-etil-hexil-fosfónioo, 0-2,2- 
dimetil-hexilbenbenoeno-fosfónioo, 0-2,2-dimetil-metanfosfó- 
nioo, 0,22-dimetil-etano-fosfónico, 0-2,2-dimetilrpropanofos­
fónico, 0-2,2-dimetil-butanofosfónioo y los correspondientes
tiono-análogos.

Él procedimiento de preparación es llevado a cabo 
preferiblemente con el empleo concomitante de disolventes o 
diluyentes apropiados. Como tales entran en consideración 
práotioamenta todos los disolventes orgánicos inertes. A és­
tos perteneoen principalmente hidrocarburos alifáticos y aro­
máticos eventualmente clorados, tales como benceno, tolueno, 
xileno, bencina, oloruro de metileno, cloroformo, tetraclo-
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ruro de carbono, olorobenceno; éteres, tales como p.ej. éter 
dietilico, éter dibutílico, dioxano, además, cotonas, p.ej. 
acetona, metiletilcetona, metilisopropilcetona y métilisobu- 
tilcetona; además^ nitrilos, tales como acetonitrilo y propio- 
nitrilo.

Como agentes aceptores de ácidos pueden encontrar 
aplioación todos los usuales agentes ligadores de ácidos. Com­
probaron ser particularmente eficaces carbonatoa y alooholatos 
alcalinos, tales como carbonato de sodio, carbonato de pota­
sio, metilatos y etilatos de sodio y de potasio; además, ami­
nas alifátioas, aromáticas y heterooiclicas, p.ej. trietila- 
mina, dimetilamina, dimetilanilina, dimetilbencilamina y pi- 
ridina.

La temperatura de reacoión puede variar dentro de 
un margen amplio. Por lo general, se trabaja entre 09 y 1209C, 
preferiblemente entre 209 y 75°c.

Por lo general, la reacción es llevada a oabo a la 
presión normal.

Para la realización del procedimiento, se hacen reac 
,cionar las substancias de partida en una relaoión molar en 
un disolvente apropiado en presencia de un agente ligador de 
ácidos. Después de una agitación posterior durante una hasta 
varias horas, se elabora en forma usual, recogiéndose la mez­
cla de reacción con un disolvente orgánico, p.ej. benceno, 
eliminándose los componentes solubles por lavado con agua y 
lejía de sosa, secándose la fase bencénica y concentrándose 
la misma.

Si se presentan los compuestos en. forma cristalina, 
para su caracterización sirve el punto de fusión.

Si los compuestos se presenta en forma de aceites30.
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inodoros hasta débilmente coloreado, en la mayoría de los 
casos pueden ser purificados por destilación o, en el caso 
de que se desoomponen fáollmente, por la llamada "destilación 
de comienzo", vale deoir, por calentamiento prolongado bajo 
presión reducida a temperaturas moderadamente elevadas.son 
liberados de los últimos componentes volátiles y asi purifi- - 
cades. Para su oaraoterizaolón sirve sobre todo el índice . 
de refraoolón.

Como ya se ha mencionado varias veces, los huevos 
ásteres, respectivamente amidas de ásteres, de ácidos quinoxa- 
lilíosfórleos, -fosfónicos, -tionofosfórleos y -tionofosfó- 
nioos se distinguen por una sobresaliente eficacia insectici­
da, particularmente contra inseotos en el suelo, y aoaricida 
contra parásitos de plantas, de provisiones y antihigiénicos. 
Tienen un buen efecto contra insectos tanto chupadores como 
mordedores y oontra áoaros (Acariña). Al mismo tiempo muestran 
una baja fltotoxlcldad y, en parte, también propiedades fun­
gicidas.

A los insectos chupadores pertenecen esencialmente 
pulgones (Aphidae), tales como el pulgón verde del duraznero 
(Miyzus persioae), el pulgón negro de las hablohuelas (Doralis 
fabae), el pulgón de la avena (Rhopalosiphum padi), el pulgón 
de las arvejas (Macrosiphum pisi), el pulgón de las papas 
(Maorosiphum solanifolii); además, el pulgón de agalla del 
grosellero (Cryptomyzus korschelti), el pulgón harinoso de . 
manzanos (Sappaphis malí), el pulgón harinoso de ciruelos, 
(Hyalopterus arundinis) y el pulgón negro de cerezos (Hyzus 
corasí); ademas, cochinillas (Coccina), por ejemplo, la co­
chinilla de la hiedra (Aspidiotus hederae) la coohinilla de 
los agrios (Lecanium hesperidum), así como el pulgón pegajoso
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(Psetidoooccus marítima); tisanópteros (Thysanoptera), ta­
les como Hercinothrips femoral!3, y chinches, por ejemplo, 
la chinche de las remolachas (Piesma quadrata), la chincha del 
algodón (Dyadercus intermedium), la chinche de oama (Cimex 
lectularius), la chinche feroz (Rhodnius prolixus) y la chin­
che de Chagas (Triátoma infestans); además, cigarras, tales 
como Euscelis bilobatus y Nephotettix blpunctatus.

En cuanto á los insectos mordedores, principalmente 
han de mencionarse las orugas de mariposas (Lepldoptera), ta­
les como la palomilla de las coles (Plutella maculipennis), 
la lagarta peluda (Lymantria dispar), la esfinge ano de oro 
(Euproctis ohrysorrhoea), la oruga de librea (Malacosoma neus- 
tria); además, la nootuela de las coles (Maméstra brassioae) 
y la nootuela de los sembrados (Agrotis segetum), la gran piá- 
ride de las coles (Pieria brassioae), la pequeña falena inver­
nal (Cheimatobia Brumata), la lagarta pequeña de la encina 
(lortrix viridana), la oruga negra de antiope (Laphygma fru- 
giperda) y la rosquilla negra del algodón egipcio (Prudenia 
litura); además, la polilla de textiles (Hyponomeuta padella), 
la polilla de la harina (Ephestia Kuhniella) y la gran poli­
lla de la cera (Gallería melonella).

Además, a los insectos mordedores pertenecen los 
coleópteros (Coleóptera), p.ej. el gorgojo (Sltophilus grana- 
rius)*(Calandra granaría), la dorífora (Leptinotarsa decem- 
lineata), la orisomela de la romaza (Gastrophysa viridula), 
la crisomela del rábano pioante (Phaedon cochleariae), el 
escarabajo brillante de la colza (Meligethes aeneus), el co­
leóptero del frambueso (Byturus tomentosus), el gorgojo de 
las habichuelas (Bruohidius = Acanthoscelides obteotus), el j 
dermesto (Dermestos frlschi), el escarbajo de Khapra (Trogo- :
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derma granarium), el gorgojo pardo rojizo de la harina de 
arroz o tribolio castaño (Tribolium castaneum), el gorgojo 
del maíz (Calandra o Sitophllus zeamais), el anobio de pan 
(StegObium panioeum), el tenobrlo común (Tenebrio molitor) 
y la oareorna dentada de los cereales (Oryzaephilus surinamen- 
sis), pero también las especies que habitan en la tierra, p.ej 
larvas de eláteros (Agriotes spec.) y larvas de abejorros 
(Malolontha melolontha); cucaraohas, tales como la cucaracha 
alemana (Blattella germánica), la cucaracha amerioana (Peri- 
planeta americana), la cucarcha de Madeira (Leucophaea o Rhy- 
parobia madeirae), la ouoaracha negra de las cocinas (Blatta 
orientalis), la ouoaracha gigante (Blaberus giganteus) y la 
cucaracha gigante negra (Blaberus fuscus), asi como Henschou- 
tedenia flexivitta; además, ortópteros, p.ej. el grillo 
(Acheta domesticus); oomejenes tales como los comejenes de 
tierra (Reticulitermes flavipes) e himenópteros, tales como 
las hormigas, la hormiga de la pradera (lasius niger).

Los dípteros comprenden esencialmente las moscas, 
tales oomo las drosófilas (Drosophila melanogaster), la mosoa 
de frutas del Mediterráneo (Ceratitis capitata), la mosca do- 
mástica (Musca doméstica), la pequeña mosca doméstica (Fannia 
oanicularis), la mosca brillante (Phormia aegina) y el moscón 
azul de la carne (Calliphora erythrooephala), así como el tá­
bano (Stomoxys calcitrans); además mosquitos, por.ejemplo cén­
zalos, tales oomo el mosquito de la fiebre amarilla (Aedes 
aegypti), el mosquito doméstico (Cúlex pipiens) y el mosquito 
de la malaria (Anopheles stephensi).

A los acares (Acari) pertenecen particularmente los 
áoaros hiladores (Tetranychidae), tales como el ácaro hilador 
de habichuelas (Tetranyohus telarius = Tetranychus althaeae o
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Tetranychua urtioae) y el acaro hilador de los frutales (Para 
tetranyohns pilosus = Panonychns ulmi), acares de agallas, 
p.ej. el áoaro de agalla del grosellero (Eriophyes ribiá) y 
tarsonemidos, p.ej. el acaro amarillo o de la punta de bro­
tes (Hemitarsonemus latua) y el acaro del fresal o de ciolá- 
menes (Tarsonemus pallidus); finalmente el arador del cuero 
(Omithodorus moubata).

En la aplicación contra inaeotos nocivos para la 
higiene y provisiones, particularmente moscas y mosquitos, 
los productos del procedimiento se distinguen, además^ por 
un excelente efecto residual sobre, madera y arcilla, así como 
por una buena resistencia a álcalis sobre bases encaladas.

Por lo general, las formulaciones contienen entre 
0,1 y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblemente éntre 
0,5 y 90 % en peso.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas como 
tales, en forma de sus formulaciones o en las formas de apli­
cación de ellas preparadas, tales como soluciones listas pa­
ra el uso, concentrados emulsionables, emulsiones, suspensio­
nes, polvos rociables, pastas, polvos solubles, agentes de 
espolvoreo y granulados. La aplicación es efectuada en la 
forma usual, p.ej. por rociada, pulverización, nebulización, 
espolvoreo, esparcimiento, fumigación, gasificación, riego, 
desinfeooión o incrustación.

Las concentraciones de la sustancia activa en las 
preparaciones listas para aplicar, pueden variar dentro de 
límites amplios. Por lo general, están entre 0,0001 y 10 %, 
preferiblemente entre 0,01 y 1 %.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas también 
con buen resultado en el procedimiento de volumen ultra-bajo,
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donde es posible aplicar formulaciones de hasta un 95 % o 
hasta de un 100 %.

Según su finalidad de aplicación, las nuevas sustan­
cias activas pueden ser elaboradas ón las formulaciones usua­
les, tales como soluciones, emulsiones, suspensiones., polvos, 
pastas y granulados. Estas formulaciones son producidas en 
forma oonecida, p.ej. mezclándose las sustancias aotivas con 
dlluyentes, vale decir, disolventes líquidos y/o sustanoias 
de vehículo, eventualmente oon el empleo de agentes tensioao- 
tivos, vale deoir, emulsivos y/o agentes dispersantes, pudien- 
do emplearse, p.ej. en el caso de la utilización del agua oorno 
diluyante, eventualmente disolventes orgánicos como disolven­
tes auxiliares. Entran en consideración esencialmente, oorno 
disolventes auxiliares. Entran en consideración esencialmente, 
como disolventes líquidos: hidrocarburos aromáticos (p.ej. xi- 
leno, benoeno), hidrocarburos aromáticos clorados (p.ej. olo- 
robencenos), parafinas (p.ej. fraccionas de aceite mineral), 
alcoholes (p.ej. metanol, butano!), disolventes fuertemente 
polares, tales oomo dimatilformamida y sulfóxido de dimetilo, 
así como agua; como sustancias sólidas de vehículo: minerales 
naturales molidos (p.ej. oaolines, arcillas, talco, creta) y 
minerales aintátioos molidos (p.ej. ácido silícico altamente 
disperso, silicatos); como emulsivos: emulsivos no ionógenos 
y aniónioos, tales oomo esteres de polioxietileno y ácidos 
grasos, éteres de polioxietileno y alcoholes grasos, p.ej. 
éteres alquilarilpoligli c olio os, sulfonatos alquílicos y arí- 
lioos; oomo agentes dispersantes: p.ej. lignina, lejías de 
deseoho de sulfito, metil-celulosa.

Las sustanoias activas según el invento pueden estar 
¡presentes en las formulaciones en mezcla oon otras sustanoias
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activas conocidas.
Ejemplo A.

Ensayo con Plutella
Disolvente: 3 partes en peso de aoetona
Emisivo! 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico.

Para la producción de una preparación adecuada de 
sustancia activa* se mezcla 1 parte en peso de la sustancia 
activa con la cantidad indioada del disolvente que contiene 
la cantidad indioada del emulsivo, y se diluye el concentra­
do con agua hasta la concentración deseada.

Se pulveriza la preparación de sustancia activa 
sobre hojas de col (Brassioa olerácea) hasta su mojadura 
al grado de rocío, y sobre las hojas se colocan orugas de 
la palomilla de las coles (Plutella maculipennis).

Al cabo de los tiempos indicados, se determina 
en % el grado de destrucción, significando 100 % que fueron 
matadas todas las orugas, mientras que 0 % significa que 
no fue matada ninguna oruga.

Las sustanoias aotivas, sus concentraciones, los 
tiempos de la evaluaoión y los resultados se encuentran in­
dicados en la siguiente tabla.
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(inseotoa nocivos para plantas) 
Ensayo oon Plutella

Sustancias
activas concentración 

de la sustan­
cia activa en

grado de 
destrucción 
en % al
cabo de 3 
días

0,10,01 100
30

(oonocido)

0,1
0,01
0,001

100
100
30

0,1
0,01
0,001

100100
50

0,10,010,001
100
100100
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T A B L A 1 (Continuación) 
(insectos nocivos para plantas) 

Ensayo oon Plutella

Sustancias
activas

concentración 
de la sustan­
cia activa en* .

grado de , 
destrucción 
en % al ca­
bo de 3 
dias_____

!
S

OC3H7-I

0,1
0,01
0,001

100
100
95

CHjO -  [ \)C

0,1
0,01
0,001

100
100
90

CH,03

0-P'

\
CHn

CHg-C-H

0,1
0,01
0,001

CH.

100
100
30

i

i
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T A B L A 1 (Continuación) 
(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo oon Plutella

Sustanoias
activas

ooncentracion 
de la sustan­
cia activa en

grado de 
destruooión 
en % al ca­
bo de 3 día?

0,1
0,01
0,001

0,1
0,01
0,001

0,10,01
0,001

100
80
30

100
95
50

100
100

60
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5.

10.

15.

20.

Ensayo con Myzus (efecto sistemático)
Disolvente! 3 partes en peso de acetona
Emulsivo: 1 parte en peso de éter alquilarllpoliglicólico.

Para la producción de una preparación adecuada 
de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sustan­
cia activa con la cantidad indioada del disolvente que contie­
ne la cantidad indicada del emulsivo, y se diluye el concen­
trado con agua hasta la concentración deseada.

Con la preparación de sustancia activa se riegan 
plantas de ool (Brassioa olerácea) fuertemente atacadas por 
el pulgón del duraznero (Myzus persicae), en forma tal que 
la preparación de sustancia aotiva penetra en el suelo, sin 
mojar las hojas de las.plantas de col. La sustancia activa 
es absorbida por las plantas de col desde el suelo y asi lle­
ga a las hojas atacadas.

Al oabo de los tiempos indicados; se determina en 
% el grado de destrucción, significando 100 % que fueron ma­
tados todos los pulgones, mientras que 0 % significa, que no 
fuá matado ningún pulgón.

Las sustancias activas, sus concentraciones, los 
tiempos de evaluación y los resultados se encuentran indica­
dos en la siguiente tabla:
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T A B L A  2 '
(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo oon Myzus

Sustancias
activas

oopeantra­
ción de la 
sustancia 
aotiva en %

grado pe des­
trucción en $ 
al cabo de 
1 dia

(conocido)

CHiO
2*^2

-

0,1
0,01

0,10,01

0,1
0,01
0,001

98
40

100
100

100
100
50
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T A B L A 2 (Continuación) 
(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo con Myzus

Sustancias
activas

concentra­
ción dé la 
sustancia 
activa en %

grado de , 
destrucción 
en % al ca­
bo de. 1 día

S
,N. CH.

CH3O -OC2H5

0,1
0,010,001

100
100
98

sM

CH^O

CH.

OC3H7—i
0*001
0,0001

100
100
100
50

CH-03

s

\)CH„-C

CH.

C-H

0,10,010,001
0,0001

CHj

100
100
75
30



T A B L A  2(Continuación) 
(insectos nocivos para plantas) 

Ensayo con Myzus

Sustancias
activas

concentra­
ción de la 
sustancia 
activa en %

grado de des 
tracción en 
% al cabo de 
1 día

S

CH^O
0-P 0,10,010,001

0,0001

100
100
99
80

CH3O

0
N(CH^)g

OC^H^
0,1
0*01

100
98

OH.

S
M ^2^5 0,1 100

OC^Hy-i 0,01
0,001
0,0001

-100 
100 
98
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5.

10.

15.

20.

Ejemplo C.
Ensayo con Tetranychus (resistente)
Disolvente: 3 partes en peso de acetona 
Emulsivo: 1 parte en peso de éter alquilarilpoUglicólioo.

Para la producción de una preparación adecuada 
de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sustan­
cia activa con la cantidad indicada del disolvente que contie 
ne la cantidad indicada del emulsivo, y se diluye el concen­
trado con agua hasta la concentración deseada.

La preparación de sustancia activa es pulveriza­
da sobre plantas de habichuela (Phaseolus vulgaris) de una 
altura de 10 a 30 om, hasta su mojadura al grado de forma­
ción de gotas. Estas plantas de habichuela están fuertemen­
te atacadas por ácaros hiladores comunes (Tetranychus urti- 
cae) en todos sus estados de desarrollo.

Al cabo de los tiempos indioados, se determina 
la efioacia de la preparaoión de sustancia activa, contándo­
se los áoaros muertos. El grado de destrucción asi obteni­
do es indioado en %, significando 100 % que fueron matados 
todos loa ácaros hiladores, mientras que 0 % signifioa que 
no fuá matado ningún ácaro hilador.

Las sustancias activas, sus concentraciones, loe 
tiempos de evaluación y los resultados se encuentran indica­
dos en la siguiente tabla:
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' T A B L A  1 

(Acaros nocivos para plantas) 
Ensayo con Tetranychus (resistente)

Sustancias
activas concentración 

de la sustan­
cia activa en %

grado de 
destrucción 
en % al oa 
bo de 2 diab

S
w

V \ / ^ 0 - F ( O C g H ^ ) ^ 0,1

CH-

(conocido)

(conocido)

CH.

CH^O ¿V  Y °"^OCgHg

0,1 20

0,1 99
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Ejemplo D.
Ensayo de concentración límíte/insectos que habitan en el sue­
lo.
Insecto de ensayo: Phorbia brasslcaé-cresas en el suelo.
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
Emulsivo: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglioólioo.

Para la produoción de una preparación adecuada de 
sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia 
activa con la cantidad indicada de disolvente, se agrega la 
cantidad indicada de emulsivo y se diluye el concentrado con 
agua hasta la concentración deseada.

Se mezcla la preparación de sustancia activa ínti­
mamente con tierra. En ésto, la concentración de la sustan­
cia activa en preparación es prácticamente sin importancia, 
decisiva es tan solo la oantldad en peso de la sustancia 
activa por unidad de volumen de tierra, cuya cantidad de 
sustancia activa se indica en ppm (por ejemplo mg/l). Se 
introduoe la tierra en macetas y se guardan las macetas a 
la temperatura ambiente. Al cabo de 24 horas, se introducen 
los animales de ensayo en la tierra tratada y al cabo de 
otras 48 horas se determina el grado de efecto de la sustan­
cia activa en %, oontándose los insectos de ensayo muertos 
y vivos. El grado de efecto es de 100 %, si fueron matados 
todos los insectos de ensayo, y es de 0 %, si vive un núme­
ro de insectos de ensayo exactamente igual a aquél en la 
tierra testigo no tratada.

Las sustancias aotivas, las cantidades de aplica­
ción y los resultados se encuentran indicados en la siguien­
te tabla 4:
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T A B L A  4
(Insecticidas contra insectos habitantes án el suelo)

Phorbla brasslcae - cresas en el suelo

Sustancia
activa
(constitución)

concentración 
de la Sustan­
cia activa en

ppm
20 10 5

grado de , 
destruocion 
en %

2 , 5 -

NO,—  I

0

(conocido)

S
w " C0H5 100 100 90 20

Elémulos de Preparación

44 g (0,25 moles) de 2-hidroxi-6-(7)-Htetoxi-quino- 
lina y 40 g de carbonato de potasio se calientan en 300 mi30.
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10.

15.

20.

25.

30.

de acetonitrilo a la temperatura de ebullición durante 30 

minutoa. A 70^0, se instilan en la mezcla de reacción 47 g 
(0,25 molea) de oloruro 0,0-dietiltiofosforílico.y se sigue 
agitando durante 4 horas oon reflujo. Se enfría, se recoge 
la mezcla con 300 mi de benceno, se lavan los componentes 
solubles con agua, luego con NaOH 1—normal y entonces nueva­
mente con agua, ae seca la solución beñcánica sobre sulfato 
de sodio y se la concentra por evaporación en vacío. Se di­
suelve el residuo cristalizante en alcohol y se enfría. Al 
cabo de cierto tiempo de reposo, se precipitan cristales 
blancos que son aislados y secados al aire. Se obtienen 64 g 
(78 % de la teoría) de áster de ácido 0,0-dietil-0-6(7)-meto- 
xi-qulnoxallnil(2)-tionofosfórico del P.f. = 60-61SC.

Ejemplo 2.

S

CHjO

H
k,0-P(0CH^)2

52 g (0,3 moles) de 2-hidroxi-6(7)-metoxi-quinoxa- 
lina se calienta con 45 g de carbonato de potasio en 300 mi 
de acetonitrllo a la temperatura de ebullición. Se enfría 
la mezcla de reacción hasta la temperatura ambienté y en la 
misma se distribuyen gota a gota 48 g (0,3 moles) de cloruro 
0,0-dimetil-tiófosfórlco, manteniéndose la temperatura a 
20SC. Se agita durante la noche, se calienta todavía duran­
te una hora a 35-40^0 y se elabora la mezcla de reacción 
análogamente al Ejemplo 1. Se obtienen 38 g (42 % de la teo­
ría) de áster de ácido 0,0-dimetll-0-6(7)-metoxiquinoxalinll !!
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(2)-tionofoBforioo del P.f. = 64 3 C
En forma análoga a los ejemplos arriba desoriptos,

pueden prepararse los siguientes compuestos:

5. S
R'

10.

15.

20.

25.

Compuesto
No.

! X
i *)!ft

R" R ' rendí- 
mi en- 
to en
%

datos
(punto
índice
cion

Físicos
de fuaiói.
de refrac ̂ '

3 ! oi " " A 00,Hg 42 P. f. ¡49SC

4 ! o 00^ ° w 53 P.f. 6830

5
¡
f s OO^^i °<W 66 P.f.: 58sc

6 1 s CH^ OCgH^ ¡ 45 P.f. 6oac

7 ! s CH^ OC^Hyi 48 P.f. 7030

8 í s ^2^5 OCgHg 65 , P.f. 62 se

9 i S OgHp 00-H-ij f 44 P.f. 5130

10 ! s ^ 5 0CÍL,CH(CH^)^ 24n,ID 1,5658

11 ! S$ OCHgCH(CgH^)g 78 1,5505

12 ! S¡
OCHgCH-CgH^ 84 f 1,5465

?ts : V 9

13
!

s
!

75 P .f. 69 0̂-

14
i

0 ¡[ o c ^  ; 40 24
*D 1,5582

15 0 !)i
N(CH^),; NÍCH^g 35 P.f. 93BC



5.

10.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del Invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el. 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Alemania, con fecha 4 de septiembre de 1.971, bajo el número 
P 21 44 391.4; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solioita Patente de Invención por 20 años en España, sobre: 
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ESTERES Y AMIDAS DE ESTERES 
DE ACIDOS QUINOXALIL-(TIONO-)FOSFO-RICOS(-NICOS); caracterizan 
dose por lo siguiente: .

1.- Procedimiento para la obtención de ásteres y 
amidas de ásteres de ácidos quinoxaül—(tiono—)fosfo-vicos(-ni 
coa) de fórmula:

25.

30.

en la cual representan R' alcoxi lineal o ramificado oon has­
ta 10 átomos de carbono o dialqullamino con hasta 4 átomos 
de oarbono por radical alquilo, R" alquilo o alcoxi lineal 
o ramificado con hasta 6 átomos de carbono, fenilo o dialquil-j 

[ amino con hasta 4 átomos de carbono por radical alquilo y !
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5.

10.

15.

2Q.

25

30 .

CH^O puede estar tanto en la posición 6, como también en 
la posiolón 7, y X representa oxígeno o un átomo de azufre, 
caracterizado porque esteres, respectivamente halogenuros 
de amidas de esteres, respectivamente halogenuros de amidas 
de áoidos fosfóricos, fosfóricos, tionofosfórleos y tionofos- 
fónicos de la fórmula

X
R' "
\ P - H a l  

R " /

en la cual R', R" y X tienen los significados arriba indica­
dos y Hal representa un átomo de halógeno, preferiblemente 
de oloro, se hacen reaccionar con derivados de 2-hldroxiqui- 
noxalina de la fórmula

en la cual CH^O puede estar tanto en la posición 6, como tam­
bién en la posición 7 , en forma de sus sales alcalinas o al- 
callno-térreas o de amonio o en presencia de un agente liga- 
dor de ácidos, en presencia de disolventes orgánicos Inertes, 
a temperaturas comprendidas entre 0 y 120SC, preferentemente 
comprendidas entre 20 y 7590.- , . ,

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque como disolventes orgánicos se emplean ben- 
oeno, tolueno o xileno.

1 .- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque la reacción se efectúa en presencia de un
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*

 ̂ 5*
*

10.

aoeptor de acido.
4. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­

terizado porque oomo aceptor de ácido se emplea hidróxido só­
dico o potásioo, carbonato sódico o potásico.

5. - Procedimiento para la obtención de ásteres y 
amidas de esteres de ácidos quinoxaHl-(tiono-)fosfo-flcos(-n^. 
oos), tal y como quedal sustancialmente descrito en la presen 
te Memoria.

Esta Memoria consta de 29 hojas escritas a máquina

por una sola oara. -2SET.N72
Madrid,

BAYER AKTIENGRSEHSCHAFT.-

1 60MEZ ACEBO Y MOM
/p< p< FítmaJo) L Ga.í. fwaísj
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