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Fste invento se refiere a la medicidn de

cantidades de lfgquidos y, en particular, a contadores

de agua.

S5on objetos primordiales del invento me jo-
rar la vida de los cojinetes de empuje y mejorar la
exactitud de la medicidn. Con respecto a lo primero,
son objetos del invents reducir o incluso elimina:
en realizaciones prefsridas la fuerza entrs el extre-
mo de aguas abajo de un érbol en torno al cual estd
montada para girar una turbina de contador, a medi; ‘
da gue aumentan los caudales de fluido. Con respec-
to a lo segundo, son objetos del invento sxtender
tanto la parte superior como la inferior del margen
de caudales en el que es exacta la medicidn hasta

dentro del 1%; extender a caudales inferiosres el

- margen en el que es exacta la medicidn hasta dentro

del 5%; reducir al minimo el efecto de perturbacio-
nes en el lfquide entrante sobre la exactitud; y ha
cer posible una mayor holgura entre el rotor -del

contador v la pared adyacente del alojamiento, sin

24,8.72 -2 -
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reducir la exactitud en grade importante, Todavia
otro objeto es hacer taodo ssto posible en ﬁn dispo~
sitivo sencillao, confiable y muy préctico.

El invento se caracteriza por un aleja-
miento de contadar con extremos de entrada y de sz
lida y un rotor montado sobre un &rbol y dispuesto
entre ellos, teniendo el rotor una pluralidad de
paletas, comprendiendo cada paleta una cara de
aguas arriba prientada para recibir el impacto del
fluido gque entra en el alojamisnto por el extremo
de entradaa fin de provecar la rotacién del ro-
tor y del 4rbol alrededor de un eje geométrico, una
cara de aguas abajo en el ladsc de la paleta opues-
to a la cara de aguas arriba, una superficie ex-
trema ds entrada y una superficie extrema de sali-
da.

El invento se caracteriza, en su aspec-
to de desgaste reducido de los cojinetes de empuje,
par disponer'cojinetes de smpuje de ag&as arriba y
de aguas abajo para dicho 4rbol, estando espaciados
los dos cojinstes de empuje en medida suficiente pa
ra que el 4rbol no se apoye simultdneamente en am-
bos; y par ajustar &reas de flujo junto al rotor de
modo que, debido a una velocidad reducida y a la ecua

cibén de Bernoulli, la cara de aguas ahajo del rotor
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esté a una presidén mds elevada qie la cara de aguas
arriba en condiciones dindmicas, y asi en grado
crocisnte a medida que aumenta la velocidad, re-
ducir o inclusc eliminar la fuerza sobre el coji-
nete de empuje de aguas abajo a medida que aumenta
la velocidad, 2 pesar del empuje dindmico en una
direccidn de aguas abajo sobre las paletas y a pe-
sar de, p2r ejemplo, fuerzas magnéticas que tien-
dan a arrastrar el 4rbol contra su cojinete de
aguas abajo. En su realizacién més preferida, el
invento se caracteriza, ademds, por descargar el
cojinete de empuje de aguas abajo (inclusa a velo-
cidades més altas, fque producen un movimiento en
sl sentido de dejar de hacer contacto con 81) dis-
poniendo superficies extremas de sntrada de las
paletas gue se inclinan de la cara de aguas aba-
jo de las paletas a la cara de aguas arriba de

las paletas para hacer, particularmente en vista
de las velocidades mds altas en la entrada.que

en la salida del rotor, que éste gire a una velo-
cidad mayor que la que justificaria el flujo a
travds del mismo, creando asi una fuerza de sus-
tentacidn inversa en el rotor en direcciones ge-
neralmente perpendiculares a las superficies de

las paletas y con componentes en una direccidn
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de aguas arriba,

El invento se caracteriza, en su aspec-
to de exactitud mejorada, porrue al menos una
de las superficies extremas sc inclina de la ca-
ra de agua§ abajo a la cara dn aguas arriba y ha-
cia el extremo de salida del alojamicntn, estan-

do la superficie citada en dngulo agudz con un

A
ci

ricsy ¥y mejnran-

plang perpendicular al &je geowmé )
do de este modo la exactitud de la medicidn. En

realizaciones preferidas las paletas son helicoi-

(%]

3

dales; cada paleta tiens sus superficies extremas
de entrada y de salida inclinadas como se ha des-
crito; cada paleta tiens sus superficies extre-
mas estrechadas bajo un &ngulo de 102 y, por tan-
to, es mds estrecha en su punta gue en su base,
me jorando de este modo la exsctitud; unas paletas
enderezadoras estdn montadas aguas arriba del ro-
tor; un cuba de entrada gntre un paso de entra-
da y el rotor reduce el 4rea do Flujo en seccidn
transversal para producir el lanzamiento de un
chorro de fluido contra las superficiles exitremas
de entrada; el rotor ostd sap.rtado sobre el Ar-
bol entre un cojinete de enpuje de rubi longitu-
dinalmente ajustable y un segundo cojinete de

empuje de rubl montado entre un par de imanes
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que acoplan el Arbol del rotor con un miembro de

- salida; un nar de &rboles llevan, respectivamentes,

un husille y una rueda dentada que engrana con

el husilla, estando .conectado un 4rbol al mism-
bro de uallda y estando acoplado el otro al rotor
a través de los imanes, teniendo los &rboles JUG—
go longitudinal para reducir la friccién de arran-
ﬁue alrponar en marcha sl contador, estando mon-
tado el 4rbol que lleva el husillo entre un par
dercojinates de empuje de rubi y estando montado
@l Arbol que lleva la rueda dentada con un Extre—

mo Junto a un cojinete de empujs ds rubi; y las

: supe;?1c1ea extremas de cada paleta forman un

- &ngulo de 222 en el extremo de aguas arriba y ds
202 en el extremo de aquas abajo con planos per-
pandiéula:es al eje gsoﬁétrico del rotor'dondé

gl diametro del rotor es de 93,3 mm, el espesor

de la palcta es de 3,175 mm, la holgura de las

paletea s con respecto a la suverflcle adyacente

del alOJamJento es de Q, 76 mm y las palatas tie-
nen 4nqulos de hélice minimo vy maximo de 31,582

y 439, respectivamente (siendo prefegriblemente el

_&ngulo minimo de hélice no inferior a 252 y el

mdximo no sumericr a 552).

Otros objetos, caractéristicas y venta-

- B -
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jas del invento resultardn cvidentes por la des-

) s’ - ] * .« 7 ’ ]
cripcidén siguiente de una realizacidn preferida
el mismo,. tomada en unicn de los dibujos adjun-
tos de la misma, en los que:

l1a.figura 1 es una vistz en seccidn

fragmentaria, algo diagramatica, de un contador,

tomada a lo largo de la linea 1-1 de la figura
23 '
la figura 2 es-una vista en seccidn-

tomada a lo largo de la linca 2-2 de le figura

15y

la figura 3 es una vista isométrice
del rotor. .. '

Haciendo referencis a los dibujdé, un
canjunto de cubo de entrada 10 (preferiblemente
una parte enteriza de Noryl - un pléstico obte-
nible de General Flectric Company -, aungque mos-
trada en los dibujos coma tres piezds saparadas),
en el rue diez alabes enderezadores radiales
equiespaciados 12 se extiendan desde el cubo cen-
tral 14 de forma algo semejante a una,bala'hasta
el cuerpo cilindrico estrechado 15, esté monfa—'
do en una caja 20 aguas abajo del paso de entra-
da 22, Tres.palatas 23 se extienden entre la pa=

red exterior 25 del cubo 14 y unz parte central
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27. El 4rea neta de flujo en el cuerpo 16 en tor-
no al cubo 14 es el BO% del &rea neta deﬁFlujo.mési
alld y alrededor del cubo del rot6r74ﬂ, (que a su
vez es el Gd% del é&rea netaide flujo més allé de
los puntales 64, 66, 68, Un tapdn de brance 24

estd roscado en el cubo 14 en un extremo del &ni-

-ma 28, en la cue un 4rbol de acero inoxidable 30

soportade para girar por casguillos de grafite 32

separados por un espaciador de caucho 34.

- ~ El rotor 40 (polipropileno, por la ﬁue,,'
la densidad del conjunto del rotor se aproxima
a la del agua), fijado en‘él drbol 30, tiene nue=

ve paletas helicoidales equiésﬁaciada; 42 que s8

_extienden desds un cube generalmente cilindrico

44, Cade paleta tiene una cara de aguas arriba .

46 contra la que circula el'agda que entra en. el ,

contador para hacer girar ei rotor en el sentido
de la flecha de la figura 3, una cara de aguas
abajo 48, una superficie extrema de entrada 50

y una superficie extrema de salida 52. Las super-

“ficies extremas 50 52 se inclinan desde la ca=
y ,

ra 48 hacia la cara 42 y en la direccidn del pa=-

sa 54 de salida de la caja, y ademéds, cada una
tiene un sstrechamiento de 102, por lo que las

paletas son mas estrechas en sus puntas gque en .



831

10

15

25

24,

8.72

,sus bases Juntu al cubo 40 £l espPSOr de las paletas

es de 3 175 mm y el dldﬂetrﬂ general del rotor es de
93,8 mm. La holgura de las paletas con rsspecto a

la superFWCLe interior del cuerpo 16 es- de O 76 mm.

. Cada psleta sigue una hélice dextrdgira con un pa-.

so de 301 mm aproximzdamente. £l &ngulo de 12 hé-

‘lice es de 31,52 en un didmetro de 58,75 mm y de

432 en la puntaide la paleta (oscilando preferibl?-
mente el &ngulo de la hélice desde no menos de. 252
hasta no mas de 350) 7 ,7 '

' Entre el paso de calida 54 y el rotor 40
el cubo de salida 62 forma preferlhlemente una so-
la pieza (aungus se mU°era come un mlembro sepa-

rado en la figura 1) con la caja 20 ¥y los puntales

espaciados 64, 66 y 60 (figura 2). Un casquete 70

- ostéd atornillado al cubo 62 y cerrado herméticamen-

te contra él por un anillo térico de caucho 72. Un
4Arbol de acero 74, que lleva un husille 76, tiene
sus extremos montados para gircor en casquillos 78

y &0, rEoDPCthHMDﬂtE, flJOS gn el casquete 70 y

‘gl cubo 62. Una ménsula 86 (hecha, ‘en una sola ple—

za con el husillo 76, de Nylatron GS, obtenible

de Polymer Corpbration, Polyhenbo Division, Rea-

ding, Pensilvania) estd fijada al érbol 74 y lle-

“va un imén cerdmico de cueztro polos 88 que, junto

-9 -
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con un imdn idéntico 90 montado en el rotor 40,

proporciona aconlamiento magnético de los &rbo-

“les 30 y T4.°

Una rueda :dentada helicoidal 92 (figqu-

ra ?) ostd fijada en el Arbol 94, en engrane con

el husillo 76. ©1 Arbol 94 se-extiende & tra-

vis dé un taladro 96 del puntal 64 y la caja

20 y esté mont do para girar en casquillos’ 98

y lDU, rpswectlvamente, flJos en la caJa 20y el

cubo 62. ) ] .
Un tren de enéranajes de salida 108;

que incluyé un pifién de-bronce 110 montada en

el éibol 94, trancmite lé foéacién del arbol 94

a un reglairc de contador conuencxonal 111,

Unoa cojinctes de gmpu je de zaflro

¢1ntetlco 112 y 114 estéan situados, respectlva—r

Vmenta, en ol tapdn 24 junto al,arbol 30 y en

sl casguete 70 junto a lé bola_lSD, ajusténdd

la rotacidn del tapdn 24 la holgura de.losrcoji-
netés, que.eﬁtén situados pararproporcioqarrun
juego longitudinal de 0,4 mm en el frbol 122,
Unos cojinetes de empuje similazes 118; 119 vy
120 estén situados en los casquillos 78, B0 y:'
100 para pefmitir 0,234 mm de juego longitudi-

nal en el &rbol 74 y 3,55 mm de juego longitu~'

- 10 -
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dinal en el Arbol 94. Larbola.de'carburo de tungs-

teno 130 esté montad con ajdste Forzgdu;eh un

agujero de la punte de aguas abajo del Arbol 122°

para aplicarse al CDJlnEiB de aguas’ abajo 114.

En el Fun01onam16nto, el agua proceden- R

te del paso de entrada 22 Jn51de sobre las super-’

ficies 46 y 50 'del rotor para provocar la rota—f

cidn del rotor, y, en virtud de los imanes 88 y

9p, el husille 76, la rueda dantada-hélicoﬁdal '

92 y el: 4rbal 94 se ven obllgados a glrar El

juedo longltudlngl &n lcs drbDlLS 74 y 94 lgs per- ,

mlte saltar, al paoner en marchQ el contador, pa-

ra reducxr la frlC”an de urrannue.

En la puesta en ma rcha la atra001un

entre los imanss 33 y 90 mantlane le bola 130 del

srbol 122 contra el cojinete 1l4. A medida que

aumenta el flujo, sumenta también cl empuje hidro-

dindmico de aguas sbajo. Wo obstante, el aumento

del fluje tiene un impacto aln mayor en el.empu-

je del rotor en una direccidn aguas arriba por

la mayar presidn contra la cara de aguas aba jo

del rotor que contra la cara de aguas arriba. (de-

bida 2 la ecuac1on de.Bernculll y por ser igua-

lss las areas del rotor aguas arrlba y agua aba-

jo).

Ayudando a esto pstéd el efecto de fuerza de-

- lL=-
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tros por minuto en la realizacidn mostrada) sl

406327

sustentacidén inv.rsa ya mencionado. Asi, a medi-
da que aumenta el caudal, la fusrza cue mantiene
la bola 130 contra el cojinets de dguas abajo 114
disminuye y (en la reullzacmon mostrada a un cau-
dal de anroximodamente 570 litros por minuto)
tiende realmente a mover hacié fuera, por lo gue
salo el cojinote ﬂe aguas arriba 112 establece
conﬁacto con el drbal,proporcionando de sste mo--
do un ﬂesgasterrcducido e incluso alterno, con
la consiguiente mayor duracidn y conéiabilidad;'
A4 caudsles bajos (inferioresra llﬁ'li-
aumento de la velocidad de rotaciénldel‘rotor
(en comparacidn con la ueloc1d"d correspondien~

te para palatas con superficies extremas de antra-

,dc perpendiculares al eje geometrlco 122 del ro-

tor, {figurd 1), debido a la oandlen»s de las su~
perficies cxtremas dc untraﬂa 50 de las paletas,
me jora la exactitud del registro sim reducir en-
medida importante la exactitud a caudales Supe-.
riores. A caudalos suneriores la paﬁdiénte de

las supepficies extremas de salida 52 de lés na-
ictas controla la cantidad de cavitacidn presen-
te en el extremo de salida'del rotor, por lq oue

la resistencia resultante sobre el rotor no es

-1z -
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suficientemente grande comc para impedir una ace-

.tan grande como para hacer gue el rotor gire de’

forma inexactamente lenta, pero sigue siendo .lo

3

leracidn excesiva del rotor. En la realizacidn

particular descrita del rotor de 76,2 mm el re-
gistro es sumamente exacto cuando 1;5.3uperfi~'
cies SUry 52 forman #&noulos de 220 vy ZGQ, respec—.
tivamante; con planocs perﬁendicularesmai eje geo-
métrice del rotor. £l aumento o la disminucién
de la pendisnte de las superficiesVSO redﬁce la
eficacia. con la gue cstas sﬁperfidies convierten
la fuerza de circulacidn del agua en un par al;
rcdcdbr,del~aje geamétirico del rotorr(proporcio~
nando &ngulos inferiores a 222 una componente
de fuerza demansiado petusiia transyersal al eje
geamétrico y permitisnda &nculos superiores a
229 que elragua se mueva con mas facilidad has-
ta més alld de las sunprficiss 50). La sficacia
con la gue las superivicies 50 aumentan la velg=
cidad del rotor ‘viene mojorada por el Pino cho-
rro producide por lz reduccidn del érea de flu-
jo desde ¢l paso de entrada 22 hasta el cugrpo'
16,

La resistencia controlada sobre el ro-

tor nraoporcionada por las supdérficies 52 tien- '
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de a'reducir.ai minimo el efecto de perturbacio-
nes en el agua procedente.de agUaé arriba del ro-
tor sobre la velocidad del rbtbr;

. La anchura reducida de las paletas gn;
sus puntas dlsmindys alli el cizallamiento del
fiuido a caudales allos, mcjoréndo la exacti-
tud,

se han descrito paletas de rotor can

superficies de entrals y de salidé dotadas de

. gnguloo diversos (por ejemplo,'patante nortea-

merlcana NE 2.969.004 de Zeldlcr Y- colaborado-_
res, concedida el 20 de Junio.de 1. g6l), d

mismo modo gue se lha utilizado amnllamentc la

scuacidén de Bernoulli para imponer una compo-

nente. d.reccional aguas arriba sobre un elemen-
to de caudalimetro cue incluye un rotor cen pa-

latas'(patente norteamericana Ne 2.709.3G6 de.

Potter, concedida el 31 de Mayo de 1.955). 5in

embargo, ninguna de estas referencias asxplica
la construccidn oenc1lla y practica ni las ven-
tajas que se han de sscrito anterlormenue en es—
ta memoria.

B los expertos en la técnica se les

ocurririn otrcs rgalizaciones que ouedar n den=

. tro de las reivindicaciones siguientes.

- 14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta soli
citud de Patente de Invencidn,en Espafia, por VEINTE
affes, son los siguientes:

l;- Un dispositivo contador para medir
el caudal de un liquido, que comprende un alojamien
to con extremos de entrada y de salida y un rotor
montado entre ellos, estando montado dicho rotor pa

ra girar sobre y con un 4rbol montado a rotacién con

"~ respecto a dicho alojamiento, un cojinete de empuje de

15

20

25

30.8.72

Ny

aguas abajo para dicho &rbol y un cojinete de empuje
de aguas arriba para dicho 4rbol, estando espacia-
dos dichos cajinetss de empuje en una distancia 1i-
geramente mayor que la longitud de dicho 4rbol, sien
do el &4rea neta efectiva de flujo mayor en torno al
cubo de dicho rotor que aguas arriba de dicho rotor,
por lo que a consecuencia de la ecuacidn de Bernoulll
se disminuye la carga de dicho cojinete de empuje de
aguas abajo a medida que aumenta el caudal,

2.~ Un dispositivo seqln la reivindicacidn
1, en el que las superficies extremas de entrada ds
las paletas de dicho rotor se inclinan de las caras

de aguas abajo de las paletas a las caras de aguas

- 15 -
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arriba de las paletas, estando dicha pendiente en 4n
gulo agudo con un plano perpendicular al eje geométri
co de dicho 4rbol, con lo que se proporciona fuerza
de sustentacidn inversa para intensificar la descar-
ga de dicho cojinete de empuje de aguas abajo y se
me jora la exactitud.

3.- Un dispositivo seglin la reivindicacidn
2, en el que las superficies extremas de salida de
dichas paletas se inclinan de las caras de aguas
abajo de las paletas a las caras de aguas arriba de
las paletas, estando dicha pendiente en &ngulo agu-
do con un plano perpendicular al esje geométrico de
dicho 4rbol para reducir, pero no eliminar la resis-
tencia creada por cavitacidn sobre dicho rotor a cay
dales elevados.

4.- Un dispositivo segln la reivindicacidn
1, en el que el &rea neta sfectiva de flujo inmedia-
tamente aguas abajo de dicho rotor es maysr que la qus
hay en torno al cubs de dicho rotor, intensificédndose
adn mds la tendencia de la fuerza de aguas arriba
como cansecuencia de la ecuacidn de Bernoulli.

5.- Un dispasitivo segln la reivindicacidn
1, en el que a un caudal intermedio del margen de
caudales para el que estd disefiado dicho contador,

dicho 4rbol se mueve para dejar de hacer contacto

- 16 -
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con dicho cojinete de empuje de aguas abajo y para
establecer contacto con dicho cojinete de empuje de
aguas arriba; 7

6.- Un dispositivo segln la reivindi-
cacidén 1, que comprende, ademis, paletas enderezadg
ras aguas arriba de dicho rotor.

7.- Un dispositivo segiin la reivindica
cidn 1, en el que dicho rotor esté soportado'écbre
un 4rbol entre un par de cojinetesde empuje de rubi,
dicho érbﬁl estd operatiuamenté acaplado a un miem-
bro de salida a través de un par de imanes, uno de
dichos cojinetes estd entre dichos imanss y el otro
de dichos'cojinetes es'ajustable hacia y desde el
cojinete primeramente mencionado.

8.~ Un dispositivo segin la reivindica-
cién 1, que combrende, ademés un par de é4rboles, '
uno de los cuales estéd operativamente coneﬁtado a
un mismbro de salida, llevando dichos drboles, res
pectivamente, un husillo y una rueda dentada que
engrané con dicho husillo, estando sl otro de di-
chos 4rboles operativamente acuplado a dicho rotor
a trauvés de un acoplamiento magnético, y estando
montado al menos uno de dichos érﬁoles coh Jjuego
longitudinal-para reducir la friccién de arranque

al poner en marcha el contador.

- 17 -



9.~ Un disposit{vo segdn la reivindica-
cién 8, en el que dicho &rbol que lleva dicho husi
llo estéd montado entre un par de cojinetes de empy
je de rubf, y dicho &rbol que lleva dicha rueda den
5 tada estéd montado con un extremo junto a un cojine-.
te de empuje de rubi, teniendo los dos &rboles cita
dos dicho juego longitudinal.
10.- Un dispositivo contador para medir
el caudal de un liquido,
10 Tal y como se ha descrito en la fMemoria
' que antecede, representado en los dibujos gue se

acompafian y con los fines que se han especifica-

do.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas
15 escritas a mdquina por una sola cara,
-9 SET. 1972
Madrid, -
P.A,
Albertp £ zaipsru
Por Pod
30.8.72 - 18 -
EAS.-
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