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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Juan SUBIRANA ROS, de naciomnalidad espafio-
le, residente en Barcelona, Paseo Fabra y Puig, 42, 12,28

por "APARATO DE CONTROL AUTOMATICO DEL NIVEL DE LIQUIDOS".

MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere a un aparato de
control automético del nivel de liguidos, cuya caracteris-
tica esencilal la congtituye el hecho de presenter una gran
fiabilidad y constante exactitud del nivel del liquidé con-

5; trolado, con respecto & los dispositivos convencionales
empleados en la actualidad.

Es sabido que existen diferentes dispositivos
similares destinados a idéntica finalidad, los cuales y por
lo general adolecen de no presentar la seguridad de funcio-

10. namiento constante requerids en estos casos, ya que los que



10.

15,

20.

25,

emplean un flotador con palanca oscilante o un elemento de
fuelle o membrana que actua g modo de compartimento o ta-~
bique separador mévil entre la cémara del fluido sobre el
nivel del ligquido a controlar y el exterior del sistena,
estdn expuestos por su natural constitucidn a posibles ro-
turas, agarrotamientos y pérdida de flexibilidad como con-
gsecuencla del esfuerzo de fatige debido al continuo movie
miento de vaiven, o bién como consecuencia de las posibles
inerustaciones calcareas, de fangos, cuerpos extrafios,etc.,
que sobre sus elementos bdsicos pudieran producirse. Es de-
cir, tal tipo de dispositivos carecen de la fisbilidad ne-
cesaria ya que por su caracteristica constitucidén emplean
elementos méviles provistos de puntos de giro, articulacio-
nes,ete, ,

Por otro lado, los dispositivos que para la detec-
eidn del nivel emplean electrodos sumergidos en el 1{quido
a controlar y cuyo funcionamiento se basa en lag corrientes
de electrolito que se establecen entre aguellos, suelen pre-
sentar notables diferencias en cuento al control del nivel
se refiere, debido a2 que en muchos de los casos las caracte-
risticas eléctricas del liquido del cual se pretende contro-
lar su nivel no son siempre constantes, como sucede en el ca-
so del nivel de agua de un generador dé vapor en el cual, ¥y
muchas de las veces, el agua de alimentacidn es tretada por
descalcificacidn o desmineralizacidn con lo que se le restan

& la wisma uns cantidad de iones comprendidos en las sales

_disueltas que logicamente repercute en detrimento de la con-

ductividad elécirica del mencionsdo caudal de agua.
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Si no se desmineralizara el agua, a parte de
contravenir con las normas reglamentadas por el Ministerio
de Industria respeéto a las caracteristicas quimicas del
agua de slimentecidn en recipientes a presidén , sucederia
que la cal, carbonztos y demds sales en suspensidén se
irian depositando sobre los electrodos anteriormente des-
critos, al actuar éstos como micleos de concentracién, for-
mandose en ellos una capa o incrustacidn, propiamente dicha,
electricamente aislante que llegaria a inutilizar por com-
pleto el aparato de control, el cual y para su reparacidn
deberia ser totalmente desmontado al objeto de proceder a
su perfecta limpieza, con la subsiguiente pérdida de tiempo
y perjuicio econdmico que ello representa,

Asimismo, existern casos, como por ejemplo el con-
trol del nivel de ligquidos inflamables, en los que es total-
mente prohibitivo el uso ds dispositivos cuyo funcionamiento
se base en la aplicacidn de una corriente eléctrica entre
dos electrpdos sumergidos en aguel 1fquido.

Todos estos inconvenienites gquedan solventados me-
diante el aparato objeto de la presente invencidn, ya que
el mismo y en cuslquiera de los casos expuestos presenta
una gran fiabilidad asi como una constante exactitud del
nivel del ligquide a controlar.

Dicho aparato se caracteriza esencialmente por
el hecho de presentar solidario del flotador un imén perme-
nente que convenientemente guiado sigue las ,scilaciones de
aquel sowre el nivel del liquido a controlar, actuando las

variaciones de campo magnéiico producidc por los movimientos
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del imén, sobre una o varias vélvulas detectoras del cam-
po magnético, del tipo de pequefias leminillas flexibles ¥y
magnéticas encerradas en una pequefia cdpsula con gas iner-
te, dispuestag a tantos niveles como puntos determinantes
del nivel de liquido, actuando dichas vdlvulas, cerrando o
abriendo sus respectivos circuitos eléctricos, segin la pre~
sencia o no del campo magnético producido por los desplaza-
misentos del imén.

En cada punto determinante de nivel de liquido
se dispone una bateria de védlvulas detectoras de campo mag-
nético, dispuestas en parslelo concentricamente al eje de
desplazamiento del imdn.

Al menos una de las vdlvulas o baterias de vdl-
vulas detectoras del campo magnétioo se dispone siempre en
el bunto determinante del nivel de alarma, en cuyo punto el
imdn queda blogueado y estacionado para asegurar la perma-
nencia de la sefiel de alarna,

Asimismo, las vdlvulas detectoras de campo magné-
tico son del tipo de laminillas flexibles magnétices encerra-
das en una pequefia cdpsula con gas inerte, cuyas laminillas
se cierran en presencis del campo magnético del imdn,

Los dibujos adjuntos muestran, esquemdticamente
y tan 88lo a titulo de ejemplo no limitativo del alcance de
la presente invencidn, una forma de llevarlo a la préctica.

En dichos dibujos, la figurs 1l nuestra una seccidn

"1ongitudinal del mencionado aparato; la figura 2 es una vis-

ta en perfil del miemo; la figure 3, muestra una vista fron-

tal de dicho aparsto; y la figura 4 es una vista de uno de
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los varios casos de aplicacidén del mismo.

Tal como en los referidos dibujos se aprecia, el
aparato de control automético del nivel de liguidos, objeto
de la presente invencién, comprende un flotador -l- que por
su extremo superior se halla unido, por medios -2- de tipo
convencional, a uno de los extremos del védstago -3- alojado
y guisdo en el interior de un tubo gufa -4-, cuyo vdstago
-3~ y por su extremo opuesto estd unido, por medios -5- con-
vencionales, al porta-imdn -6- en el interior del cual se
halls elojado el imén ferritico permanente -7-. Dicho porta-
imén -6~, conjuntamente con el mencionado vdstago -3-, se
deslize con holguras en forme ascendente y descendente, se-
glin sea el caso, por el interior de un tubo rigido emagnéti-
co -8~ que estd hermeticamente cerrado con respecto al siste-
me exterior y que forma parte solidariamente de la brida cire
cular -9- perpendicularmente dispuesta con respecto al eje
del aparato.

Asimismo externamente a dicho tubo rigido -8- y
concentricamente a &1, se ha previsto el elemento porta-val-
vulag -10- y su tapa pasa-cables -1l-, la cual y a tel obje-
t0 estd dotade de sendos orificios de paso -12-, cuyos ele-
mentos porta-vdlvulas -10- y tapa -ll- respectivamente, son
de naturaleza amagnética,

En el interior del citado elemento porta;vélvulas
~10~ se hallan alojsadas tres vdlvulas -13~ detectoras de cam-
po megnético, comunmente conocidas como relés Reed, las cua-
les, dispuestas equidistantemente entre si, estdn conectades

electricamente en paralelo detectando y controlando en todo
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momento el nivel de liquido, es decir, su funcidén consiste
en accionar electricamente el nivel de maniobra de psro y
marcha del aparato de alimentacidn encargado de mantener
constante el nivel del mencionado liquido. Asimismo y tam-
bién interiormente a dicho elemento porta-vdlvulas -10- se
han previsto otras tres vdlvulas -14- detectoras de campo
magnético, dispuestas equidistantemente entre si y conecta-
das electricamente en paralelo, las cuales detéctan ¥ con-
trolan el nivel de alarma, dandose la cirscunstancia que en
ege punto del nivel de alarma el porta-imén -6~ anteriormen-
te descrito queda estacionado y bloqueado, con lo que ¥y en
consecuencia se obtiene una seguridad de marcha en cuanto a
ega sefial se refiere,

El imén ferritf{co permanente ~7- en su movimiento
ascendente y descendente abre y cierra unos circuitos eléc-
tricos, debido & que su campo magnético excita a las vdlwulas
-13= y =l4-, las cuales estdn constituidas por laminillas
flexibles magnéticas encerradas en gas inerte y que se cie-
rren automdticemente en presencias del mencionado campo, te-
niendo la propiedad de poseer cierta inercia o histéreéis a
ls apertura, lo cual constituye un fendmeno de gran interés
ya que evitan el tener que intercalar elementos eléoctricos
de retardo en la apertura para contrarrestar el posible fend-
meno de oleaje del liquido a controlar, evitandose de este
modo marchas y paros intermitentes que resultan nocivos pa-
ra el aparato encargado de mantener el nivel constante, como
por ejemplo sucede con la bomba de alimentacidn de agua de

un generador,
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Por otro lado las mencionadas védlwulas -13- y
~14~ por el hecho de estar encerradas sus leminillas en el’
interior de una pequefia cdpsula con gas inerte, pueden pro-
ducir mds de veinte millones de maniobras diferentes, ya
que la pequefia corriente de rupture, que es del Srden de
los doce miliamperios, no estropea ni deteriora sus con-
tactos por no haber entre los mismos atmésfera oxidante,
por lo que y en consecuencia la gpertura y cierre del cir-
cuito, por el bajo valor de esta corriente, se realiza a
través de un reléd que es el encargado de dar o no daypaso
a la corriente de alimentacidén de la bobina del contactor
del aparato responsable de mantener el nivel constante.

No obstante, para obtener una seguridad de mar-
cha absoluta, se disponen, tal y como se ha descrito ante-
riormente, varias vélvulas ~13- en paralelo que controlan
un mismo nivel, las cuales situadas concentricamente sobre
un mismo radio alrededor del tubo rigido -8~ por cuyo inte-
rior circula el imdn -7~ en su deslizamiento ascendente y
descendente,

Se pueden preveer tantos puntos de nivel determi-
nantes como baterias de védlvulas -13- conectadas en parale-
lo se dispongan. Normalmente se instale una de esas baterias
para el control de nivel constante y otra bateria de idénti-
cag condiciones en el punto de nivel que infterese que sea
de alarma,

En el caso de que se precisen unas cotas de di-
ferencisl de nivel mds amplias que las producidas por el cie-

rre y apertura de la mencionada bateria de vdlvulas =13~ en
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paralelo correspondiente al punto de control de nivel cong-
tante, es susceptible el poder intercalar un temporizador
automdtico, el cual se situa entre dicha bateria y la bobi-
na del relé de accionamiento del aparato encergado de mante-
ner el nivel constante, pudiéndose graduar la escala de. tal
temporizador directamente, en unidades de longitud, corres~
pondiente a las distintas cotas de nivel deseadas.

Todos los huecos previstos en el infterior de los
taladros donde se alojan las referidas vdlvulas -13- y -14-
respectivamente, estdn rellenos de material aislante -15-,
en tanto que el elemento porta-vdlvulas -10- y su ‘tapa -1l-
e salida de cables, estdn protegidos mediante el cuerpo
¢ilindrico =16~ el cual es interiormente y sobre la brida
cirecular -9- estd dotado de las clavijas de coneciones eléc-
tricas -17~ de las bateriams de aquellas vdlwvulas detectoras
de campo magnético -13- y -l4-.

Por otro lado, el mencionado cuerpo cilindrico =l€-
se introduce, por su extremo inferior, en la regata -18- prac-
ticada a tal objeto en la brida circular ~9-, mientras que p(r
su parte superior se desliﬁa concentricamente al tubo rigi-
do -8~, impidiéndose su salida por medio de un anillo eldsti-
co =19~ y su rotacidén mediante una pequefia muesca realizada
en el interior de la citada ranure -18- propia de la brida
circular -Q-,

Una vez efectuado el montaje eléctrico de las res-
ﬁéctivas baterias de vadlvulas -13- y -l4~, se protege el ele~
mento porta-vdlvulas ~10- con el mencionado cilindro =16-,

que gqueda perfectamente asegurado en su posicidn mediante el
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cierre del anillo eldstico ~19~ precinténdose el conjunto
por medios de tipo convencional. El precinto empleado y al
objeto de conservar la garantia del aparato, es pasado a

través de un pequefio orificio -20- adyacentemente dispues-
t0 sobre aquel anillo -18-,

Ia conexién eléetrica de los relés situados en
el cuadro de maniobras, se realiza a través del prensaqables
de conexidn eléctrica -Z21l- montado sobre la campana -22-
protectora de dicha conexién eléctrica. Una vez efectuada
ésta, se cierra la uencionada campana -22- mediante une aran-
dela de estangueidad ~23~ y un botén -24- con rosca interior
=25,

Si el aparato de control de ésta forma descrito
ha de ir destinado a un recipiente cerrado, como es el caso
de un generador de vapor, entonces se instalard el vaso -26-
formado por la brida -27-, la cual y a tal objeto se solida-
riza mecanicamente con la brida circular -9- por medio de
tornillos de presidn -28~. Asimismo, dicho vaso -26- este
dotado de sendas aberturas -29- conducidas por respectivos
tubos =30~ y lasg bridas -31- solidarias de los extremos li-
bres de los mismos, finalizando dicho vaso -26-, y por su
parte inferior, en forme troncocénica para facilitar la li-
bre salide de fangos, lodos, etc., que se veyan depositando
cuya szlida se efectua & truvés de un manguito de purga -32-.

De otro modo, =i el mencionado aparato ha de ser
instelado a un recipiente wbierto al exterior, como por ejem-
plo puede ser un depdsito, pozo, fanque, etc., no es necesa-

ria la incorporacién del vaso -26~ anteriormente descrito,
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si no gque su instalacidén se realiza segin se indica en la
figura 4 de los dibujos que se acompafian.

Serdn independientes del alcance de la precente
invencidn, los detalles accesorios y las caracteristicas
constructivaa empleadas en su realizacidn, sin que ello al-

tere la esencialidad de las siguientes reivindicaciones.

NOoTaA

Se reivindica como objeto de. la presente patente
de invencidn:-

1. Aparato de control automitico del nivel de 1i-
quidos, caracterizado esencialmente por el hecho de que pre-
senta solidario del flotador wn imdn permanente que conve-
nientemente guiado sigue las oscilaciones de aquél sobre el
nivel del liquido a controlar, actuando las variaciones del
campo megnético producido por los movimientos del im&n, sobre
una o varias vdlvulas detectoras del campo maénético,ndel ti-
po de pequelias laminillas flexibles y magnéticas encerradas
en una pequeila cdpsula con gas inerte, dispuestas a tantos
niveles como puntos determinantes del nivel de liguido, ac~
tuando dichas valvulas, cerrando o abriendo sus regpectivos
circuitos elédetricos, segin la presencig o no del campo mag-
nético producido por los desplazamientos del imén,

2. Aparato de control automftico del nivel de 1{-

quidos segin la reivindicacidn 1, que se caracteriza por el
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hecho de disponer en cada punto determinante de nivel de
1iquido una baterfa de vdlvulas detectoras de campo magné-
tico, dispuestas en paralelo concéntricamente al eje de
desplazamiento del imdn,

3. Aparato de control automdtico del nivel de
liquidos, segin las reivindicaciones 1 y 2, que se carac-
teriza por el hecho de disponer siempre, al menos una de las
vdlvulas o baterias de védlvulas detectoras del campo magné-
tico, al punto determinante del nivel de alarma, en cuyo
punto el imén queda bloqueado y estacionado para asegurar
la permanencia de la sefial de alarma.

4. Aparato de control automdtico del nivel de 1i-
quido, segin las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza
por el hecho de gue las vdlvulas detectoras de campo magné-
tico son del tipo de leminillas flexibles magnéticas ence-
rradas en una pequefia cdpsula con gas inerte, cuyas lamini-
llas se cierran en presencia del campo magnético del imdn.

5. Aparusto de control automitico del nivel de 1i-
quidos.

La presente memoria descriptiva consta de once
hojas foliadas escritas a mfgquina por una sola cara,

Barcelona, 9 de agosto de 1972

Juan SUBIRANA_ROS
_Dederg ?Olijl
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