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Procedimiento para fabricar piﬁ%ura 8n polvo,
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éZﬂ%ﬁhnézGROW CHEMICAL CORPORATION, entidad norteamericans, re-
gidenfe en 345 Park Avenue, New York, New York, 10017,
EE, UJ. de A.

Ia invencion se refiere & un procedimiento para fa-
bricar pintura en polvo.

El empleo de materiales de recubrimiento en polvo, oo
mo es la pintura en polvo, ha aumentado notablemente en los a1~

5. timos afios. A pesar de que se consiguen muchas ventajas emplogg
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do reoubrimientos en polvo en lugar de materiales de recubri-

mientos 1{quidos, los métodos actusles de fabricacidn dé Tresu-
brimientwen polvo y en particular pinturas en polve tienen va,
rios inconvenientss, 7

Los actuales recubrimientos en polﬁo se fabrican por
procediﬁientos que comprenden frotamiento mecdnico, V.g., mol-
turacidén de pedazos gruesos de pintura sélida o componentes 80!
lidos de pintura. En primer lugar, el equipo empleado para la
molturacidn exige la inversién”de grandes capitalés, y elrdesg
so del equipo de fabricacién de pintura actual, por algin pro-
cedimiento; se suma notablemente al costo de las pintura§ en
polvo., En segundo lugar, la trituracidn mecdnice no permite
ejercer un control preciso sobre el tamafio-y la gama de distri
bucidn de tamafios de las part{culas de la pintura en polvo. En|
tercer lugar, la molturacién mecdnica no produce particulas de
pintura lisas redondeadas, si no particulas que tienen aristas
pronunciadas y formas cfoticas., Estas particulas de formas
bastas o caoticas reducen la eficacia cuzndo se utilizan en
operaciones de pulverizaocion electrostatica porque exigen vVole
tajes mds altos con un mayor peligro de formacidn de arco elég|
trico, En la aplicacion de polvos de pintura, las propiedades
del recubrimiénto acabado suelen depender frecuentemente de
las propledades Pisicas del polvo, como son el tamafio y forma
de las part{culas, homogeneidad de la composicion y uniformi-
dad de tamafios, 7

Segin el presente invento, se proporciona un procedi
miento para fabricar pintura en pclvo, que comprende combinar
un liquido coagulante con una pintura liquida que tiene su par

te disolvente miscible con el liquido coagulante, por lo que

al menos una mayor proporcion de la parte no disolvente de la
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pintura liquida se precipita en forma de polvo, separando de 1#
mezcla la pintura en polvo as{ precipitada, .;E

Con el presente invento se bueden emplear aparatos
normales de fébricacién de pintura=péra elaborar una pintura d
tipo tradicional donde solamente el.disolvente ge puede éltera#
de las férmulas tradicionales. Aunque s necesario algun equi
po adicional, las téonicas empleadas solamente exigen un mini-
mo de maguinaria adicional, Adends, se puede ejercer un con-
trol razonablemente esxacto sobre el tamafio de las part{culas y
dichas particulas pusden tener una configuracidn sensiblemente.
uniforme,

Para controlar el tamaiio de partibulas del polvo pre
cipitado, tienen gren importancia la proporcidon en que se mez-
clen la pintura liquida y el liquido coagulante y el grado de
mezcla de los dos liquidos. Se ha averiguado que el tamafio de
las particulas producidéa estd relacibnado inversamente con la
proporoién en que se diluya el disolvente de la pintura, y la
gams. de tamajios de part{cula estd directaments relacionada con
el grado que alcance la mezcla, V.g., cuanto menor sea la len-
titud con que se diluya el disolvente de la pintura inmediata-|
mente antes dé la coamgulacién o la iniciacién de la ﬁrecipita-
cion hasta que se ha precipitado la mayor proporcidn de la par|
te no disolvente, tanto meyor serén las particulas de pintura
en polvo, y cuanto menos completa sea la ﬁezéla del 1iquidoe
coagulante y la pintura 1l{quida tanto mis amplia sers la goms
de tamafios de particulas del polvo producido.

El invento se ilustra, simplemente a ti{tulo de ejem-|
plo en los dibujos adjuntos en los que:

La figure 1, es un esquema de avances de producoidn

del procedimiento gque comprenden muchas etapas discreccionales,
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Las figuras 2 y 3 representan sistemas tipicos de
pintura utilizando liquidos A y B para determinar el porcentaje
de disolvente afladido; y '

La figura 4, representa le distribucién de los tama-|
5. fios de bafticula de 1los polvos conseguidos en los puntos indi-
cados en la figura é. '

En les pinturas 1{quidas tradicionales, la eleccidn
de un disolventé estd reglida por el empleo de las pinturas y .
las condiciones de dicho empleo. Como la pinture en polvo €3
10. esencialmente un material de recubrimiento sin disolvente, el |
empleo de cualquier disolvente durante la fabricacion del pol-
vo se afeotars a la aplicdcidn del mismo,r Por consiguiente,
la eleccion de un disolvente se puede adaptar a las exigencias
de fabricacidn del polvo para que tenga las caracteristicas f£i
15, sicas deseadas, FEl empleo del término "polvo" en esta memoria
descriptiva indica genéricamente una cantidad de particulas fi

nas de pintura, cade una de ellas practicamente exenta de diso;

| Lt

vente, pero que comprende de otro modo un sistems completo de
pintura de pelioulogenos y pigmentos, el polvo puede encontrar
20, se en forma seca o humedecido con un lfquido que,no sea disol-
vente de laé particulas, E1l polvo puede ser hidréfilo o hi&:é
fobo. Durente la produccion del polvo, segun se explicard méds
adelante, se puede secar para producir un polvo seco 0 e pus-
de dejar humedo con un liguido que no sea disolvente del siste
25, ma de pintura. Este Ultima forma es preferible en aplicaciones
donde la pintura se aplique como una suspensién, puesto que en
tonces no es necesarioc un procedimiento de secado en la fabri-
cacidon de la pintura en polvo.

En el término "“pintura" se pretends incluir materialgs

30, de recubrimiento en polvo asi como pinturas tradicionales,

Ia primera etapa es la fabricacion de ume pintura -
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‘fcionales, como son el lavado y elaboracidn de la pintura en po,

tradicional utilizando un disolvente de un grupo de disolventes
elegido como vehiculo liquido segin se describird nde adelanteg
in propiedad que han de compartir los disolventes para que losi
hage aceptables para lsa fabricaoién_de pintura en polvo es gue
sean buenos disolventes del sistema ée ié pihtqra y el l{quido
de precipitacion o coagulénte. o
la degunda etapa consiste en diluir repentina y uni-
formemente le pintura en un medio 1l{quido que sea miscible con
el disolvente de la pintura y que no disuelva el resto del sig
tema de la pintura, los pigmentoé ¥ peliculigenos, Ia diluoiéﬁ
se puede llevar a cabo de diversos modos, segﬁn se describird
nés adelante, dependiendo de las propiedades f{sicas deéeadas
en el polvo y de razones econdmicas del proceso de produccidn,

Adicionalmente, existen otras varias étapas discreo~

| { el

vo precipitada empleando cualquiera de los numerosos métodos
bien conocidos. _

Refiriéndonos a la figura ly los peliouligenos y pig
mentos se preparan segun es costumbre en la fabriéaoién normal
de pinture (1). Ia parte disolvente de la pintura liquida se
llama en este caso 1iquido A. TLos peliculigenos se emplean ra
ra indicar todos los elementos de la pintura que sean solubles
en 1{quido A. Igualmente, la palabra "pigmentos" indica todos
los componentes que no sean solubles'en 1{quido A, Los Pigmen
t0s deberan pulverizarse con la finura necesaria para'que per-
menezcan en suspension homogénea en el liquido A, Aungue se
habla del 1{quido A en singular, se comprenderd que puede con-
sistir también en una mezcla de disolventes,

Ademés de elegir el disolvente en la pintura l{quida

para consegulr el polvo deseado, es tamnbién necesario ajustar
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le cantidad de disolvente en la pintura, v.g., que ses més o
mencs espesa, antes de la precipitacidn, para alcanzar caracte)
risticas éptimas en el polve resultante y une economie Sptims
del proceso de fabrioacidh, As{, resultard evidente a loz ex-
pertos en la materia que la uUnice diféreﬁcia entre -la pintura
del invento y una pinturs normal es la cantidad y tipo de 4i-
solvente,

Una vez que se ha preparado la pintura una etapa dis
creccional que, aunque no es necesaria pars la préactice del in|
vento, altera las caracter{sticas del'poivo resultante, consis
te en mezclar gradual y uniformemente un lfquido coagulante B
con la pintura liquida hasta oonseguir la concentracidén deseg-
da de 1{quido B. Fl 1{quido B es miscible con el liquido A pe|
ro no disuelve los plgmentos., 51 se desea que las particulas
de polvo tengen el menor tamafio posible, sirve de ayuda el au-
mentsr la concentracion del liquido B hasta casi alcanzer la
necesaria para efectuar la coagulacién, segun indica le 1inea
de puntos 8 en la figurs 2. No obstante, en ningﬁnroaso la
concentracidén uniformemente mezclada de liguido B puede sobre-
paser la 1linea de coagulacidén 4 indicada en la figura 2 o, de
lo contrario, se produciria una coagulacidn prematura.

Refiriéndonos de nuevo & la figura 1, después que se
ha afiadido ol liquido B (si es que se afiade), la pinturs se di
luye repentinsuente y se combina con el liguido B. Este eta-
pe. €8 importante para controlar las caracter{stioas de las pan
t{culas del polvo, Una vez gue se ha cumplidc con la condicidn
preliminar de le pintura y su disolvente, &l método y la pro-
poreion o velocidad con que se lleve a cabo la dilucidn y coa-
gulacidn determinardn el tamafio de particules y la distribucion

de tamefios,
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Un método consiste en agitar la pintura liquide en
un recipienté y después verter répidamente la pintﬁra en una
gran cantidad de liquido coagulante hasta que se completa la
coagulacion de la parte no disolvente de larpinturg.' Este meé-
todo produce una amplia géma de temafios de partiocula y es idd-
neo para la elaboracidn discontinua. No obstante, resulta di-
fiell controlar los tamafios de las particulas de polvo resul-
tantes con este método,

Otro método, también 1d6heo para la elaboracidn dis-
continua, consiste en agitar un recipiente del segundo 1{quido
coagulante y verter lentamente la pintura preparada en el se-
gundo 1l{quido agitado., A medidae que cada gotita de pintura in
cide en el segundo 1liquido, los pigmentos y pelioculigenos de
la pintura se coagulan del disol&ente porque el disolvente se
diluye infinitamente en el volimen del segundo 1{quido donde
el disolvente es miséible, mientras que los piguentos y peliou
1{genos no son solubles., Esto da lugar a una distribucidn més
limitada de los tamafios de las particulas del polvo, aunque el
promedio de tamefio de part{cula es grande, De nuevo, resulta
dificil'controlar los tamafios de las partioulas, pero este mé-
todo es el mds conveniente para preparar pequefias cantidades
de polvo para empleo en laboratorio,

Un tercer método, que es la modalidad de preferencia
resulta perfectamente apropiado péra la produccicdn continua ¥y
permite ejercer un control mas preciso sobre el tamaﬁ6 de las
particulas y la distribucidn de tamaflos que con 1los otros dos
métodos anteriores. Segin este método, un reeipiente de 1i-
quido B, ocon un suministro de lfquido B alimentado en el reci-

plente por debajo de la boca de admision de la pintura, se agi]

1

ta vigorosamente por medio de una paleta giratoria de una mez-
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 del reciplente 1 se inyecta bajo gran presidn & través de la

cladora de gran velocidad. Une tobera de salide para la mez~
cla de pintura se fija por debajo de le superficie de liquido
B cerca de la paleta mezcladora donde la agitacidn del 1{quido

B alcanza un valor maximo. Ie mezcla de pintura que proviene

tobera al interior del liguido B agitado.

Dicha inyeccidn produce la descomposicidn casi ins=-
tanténea de la cprriente de pintura en pequefias gotitas., El
disolvente en estas gotitas, como es miscible con el 1{quido
B, deja entonces la gotita haciendoc que esta se coagule (2)
en una particula diminuta de las partes no disolventes de la
pinture (puesito que no son solubles en el lfquido B) que se
convierte en polvo,

Normalmente, debido a la agitacidn, las particulas
coagulédas flotaran sobre la superficie como uns espuma. Como
se alimenta nuevo lfquido B en el depdsito, el rebose en la
pgrte puperior arrestra el polvo espumoso segun se produce de
le pintura, Como el nuevo liquido B se alimenta en el depdsi-
to por debajo de la tobers de pintura, la mezcle de liquido B
y el disolvente de la pintura (liquido A) fluye tembién rebo-
sando y evitando de este modo que el liquido del recipiente se
sature de disolvente.

A pesar de que este método es la modalidad de prefe-
rencie para la produccién continua de material en polvo, es
evidente que se puede emplear cualquisr nétodo de coagulacion
que permita la extraccion rapida, por ejemplo por diluocidn, de
liquido A desde las gotitas finamente dispersadas de pintura y
suficiente dilucidn del 1fquido A en lf{quido B para evitar la
resolvatacidn y aglomeracidn de las particulas.

Una vez que se ha producido la coagulacion (2), las
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particulas de polvo se separan de la mezcla 1{quida mediante |
filtracion (3) o por cualquier otro método apropiado para seps
rar s6lido de liquido,

Para evitar le aglomeracion de las particulas, VeBes
1la floculacién de numerosas pequefias particulas uniéndose entre
qi para formar grandes particulas, es conveniente lavar (4)
cualquier resto del disolvente (o liquido A) del polvo humedo.
Esto se puede realizar empleando liguido reciente B u otro 14~
quido que sea miscible con el 1{quido A y que no disuelve el
polvo de pintura, Este otro liquido puede ser el 1{quido em-
pleado para transportar el polvoe, si el polvo se envasa en hu-
medo segun se ha descrito. ‘

Te mezole de liquidos A y B, o el 1iquido que sea em
pleado para lavar el polvo, se puede reciclar entonces en un
sistema cerrado (5). La gran ventaja de este proceso de elabg
racidn es que se pierde muy poco disolvente, o nada, B la atmég
fera, con lo que se evita la contaminacion del sire. Por con-
siguiente, no existe limitacidn respecto & la eleccion de di-
solventes, a no ser las limitaciones impuestas por las propie-
dades de la pintura en polvo que se desee producir. ZEsto per-
mite el empleo economico de disolventes que serian inaceptablep
para pinturas liquidas.

Una vez que se ha lavado el polvo (4), se puede ori-
bar (6) para eliminar los tamafios de particulas indeseables,
Por ejemplo, pudiera desearse, oonseguir particulas solamente
inferiores a 40 micras de didmetro pers una aplicacién de pul-
verizacién en himedo. Ia pulverizacidn electrostatica es nds
eficaz cuando no existen particulas ni muy grandes ni muy peque

fias de la pintura en el polvo., Asi, puede ser conveniente ori

bar las particulas inferiores a 20 micras y por encims de 80 qi
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oras de tamafio. Este cribado en humedo 6 se puede realizar em
pleands cualquier método tradicional. Una ventaja que ofrece
el cribado en himedo es que no pasan a la atmésfera particulas
de pintura como polvo,

Las particulaes que se han separado en la 6perac16n .
de criba, y no se desean empléar para otre aplicacidon, se pue-
den reciolar al recipiente (1) de pintura original volviendo J'
disolverla en 1liquido A, lo que se conseguird facilmente por-
que no se he producido cambio irreversible en este proceso de
fabricacidn,

S1 el polvo se va & aplicar finalmente en forma 1{-
quida, dicho polvo se puede almacenar y envasarse sin deshidra
tacidn, puesto que el polvo ya esta himedo, y su aplicacion fﬂ
nal se realizaré en himedo. | .

Si el polvo se va & aplicar en aeca, por €jemplo por
pulverizacidén electrostdtica o aplicaciones en lecho fluidisza-
do, el polvo se puede deshidratar (8) empleando cualquier téc-

nica tradicional, por ejemplo secado por aire o secado por as-

Para controlar los tamafios de particulas resultan~-
tes de la otapa de coagulacidn, es necesario controlar con pre
cisidn tanto la mezcla de la pintura como las condiciones f£isi]
cas de la coagulacidn,

Ias figuras 2 y.3 representan gréaficos tipicos gque
han demostrado ser Utiles para detérminar la wmezcla de la pin-
tura o composiciones necesarias pars consegulr una distribucidn
predeterminada de tamafios de particulas. El primer eje X re-
presenta el porcentaje en peso de las partes no disolventes de
la pintura o material, lo cual incluye las partes solubles e iL

solubles en el disolvente o ligquido A. ILas partes solubles
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| tura 1{quida que tiene un porcentaje especifico de sdlidos de

comprenden normalmente plastificantes,. resinas y otros compueE;
tos orgénicos, la parte insoluble comprende plgmentos. No 8 f
esencial que exista una parte insoluble en la pintura, pero si
existiera, puede entonces actuar como agentse de nuoleacién p&—%
re la parte soluble durante la ooagtlacién, promdvienao de e¢s-
te modo la homogeneidad de la composicidn, EL segundo eje ¥ ﬁé
presenta el porcentaje en peso del disolvente, que por counodi-~
dad de referencia se ha designade como liquidd A. A pesar de |
que se emplean normalmente un solo disolvente por'razones de

simplificaocidn, se comprenderd que con algunos sistemas puede

ser conveniente una mezcls de mds de un disolvente para febri-
car un polvo que tengs una cierta distribucidn de tamafios, E1

tercer eje Z representa el liquido coagulante, que se llama li

quido B, De nuevo, el liquido B puede estar compuesto por un
s0lo liguido o una combinacidén de 1{quidos., A pesar de que el
1f{quido A debe ser disolvente paré ung parte por lo menos de
los mdlidos de pintura, el l{quido B no puede ser disolvents,
0 al menos debe ser un disolvente muy deficiente con cualquie-
ra de los s0lidos de la pintura. Ademds, los 1{quidos A y B
deben ser miscibles y cuanto méds fépidamente se mezclen entre
s{, tanto mds fdcil serd controlar el tamafio de partfeculas del
polvo coagulado, ,

Refiriéndonos de un modo mds especifico a la figure

2, la 1linea 4 represente el punto para cada mezcla de uma pin-

pintura, liguido A (o disolvente), y liquido coagulante B, en
el que comienza la coagulacion, Ia 1inea 6 representa el puntp
en el que la mayor parte de los sélidos de la pintura, por

ejemplo el 95%, =e ha coagulado al afindir lentamente 1l{quido B

adicional, De un modo similar, en la figura 3, la 1{nea 5 re-

presenta el comienzo de la coagulacidn y la linea 7 representa
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la casi finalizaeion, VS 95% de coagulacidn, para otros sis-
temas de pintura. ,

Se observard que a medida que aumenta &l poroents je |
del 1{quido A,.lgs 1i{neas que representan el comienzo y f£inal
de la comgulacidn llegan & unirse, Ia separacidn entre estas
1{neas, donde hay presentes poco 1fquido A, depende de los ele
mentos en la resina o sistema de sdlidos de pintura. En gene-
ral, cuanto mas complejo sea el sistema resinoso, tanto mds se
separaran las dos lineas. Cuanto més se separan las dos 1{yeap,
tanto més tiempo llevurs a un sistema mecénico dado el cruzar
estas lineas con dilucidén mediante lfquido B, Cuanto mds tiem
po lleve ir desde el comienzo de la cosgulacion hasta el final
del proceso, tanto mayores seran las particulas de polvo reaql
tantes., Por lo tanto, si, como suele ocurrir, fuera con&enieg
te obtener particulas con el menor tamafio posible, deberd ha-
ber un aumento en el contenido de disolvente (v.g., dilucidn
de la pintura),

No obstante, & medida que aumenta el contenido de di
solvente de la pintura, el procedimiento se¢ vuelve menos efi-
caz en el sentido de que se debe emplear mds disolvente y recul
perarse ulteriormente del l{quido coagulante, l{guido B. Ade-
més, cuanto més disolvente haya en la pintura, menos parte sd-
lida habre presente y la cantidad de polve de pintura produci-
da por una instalacidn dada se reducird en consecuencias, Por
lo tanto, deberd encontrarse un equilibrio entre la capacidad
de produccidén deseada y el tamafio de particulas deseado del
polvo producido.

Por ejemplo, empleando el sistema representado en lg

figura 2, se fabricaran muestras que tenian un contenido de di

solvente segun se indica en los puntos 10, 20, 30, 40 y 50, en
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pleando el mismo sistema mecénico. Los polvos coagulados se
analizaron, y las distribuciones de tamafio de particula reaulfi
tantes se indican en la figura 4, donde 10' corresponde al poii
vo elaborado en el punto 10 de la figura 2, y asi suoesivamenmg
te, ILa escala horizontel logaritmica (v ), en.la figura 4, in|
dica el didmetro de las particulas del polfo en micras, mien- !
tras que la escala vertical lineal representa el volUmen de po;
vo en porcentaje con digmetros mayores que el tamafio indicado
en micras. Es evidente que si se desean particulas con tamafio
inferiores a 30 micras, se debera emplear el punto 50 con este
sistema. De un modo similar, una vez que se ha alcanzado una
representacion como en las figuras 2 0 3, y se ha efectuado el

andlisis de los tamafios resultantes como en la figura 4 se pue

plear para coagular la pintura,

Este andlisis era aplicable para un sistema mecénico
fijo, asi como para liquidos A y B predeterminados. Como estog
factores varian, el cdlculo se tiene que volver a hacer.

Para une pintura, 1fquido 4, y liquido B dados, el
tamafio del polvo coagulado se puede controlar en grado notable
por el sistema mecdnico empleado, ILa caracteristica esencial
del sistema mecdnico es la rapidez con que le pintura liquida
se mezcla completamente con el liquido B, Se cree que esto de
pende, a su vez, en cierto grado, del tamafic de las gotitas de
pintura l{quida, puesto que parece ser que las gotitas de menop
tamafioc se combinan con mayor rapidez y més completamente que las
gotitas de mayor tamafio. Ademds, barece ser que ol tamafio de
las gotitas estd relacionado con el tamafic de particulas final,

Por lo tanto, cuanto més répida sea la combinacidn o mezcla y

menor sea el tamafio de las gotitas de pinturs, tanto menores
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serén las particulas de pintura resultantes, |
En la modalidad de preferencia descrite anteriormen-~
te, como tercer método, cuanto menor sea el tamafio de la tobe- -
ra para .una presion y agitacién dedas, tanto menor sera el pro '
medio de tamaﬁb del polﬁo producidb. "De un modo aimilat. cuan)
to més elevado ses la presiéﬂ, tanto menor sera el promedio del
tamefio de las particulas de polvo, aunque este efecto .es tan
pronunciado como el efecto del tamafio de la tobera, Ia agite-
cién puede producir también un cierto efecto sobre el temefio
de particulas, pero esto no tiene gran lmportancie en el supuep
to que la agitacion sea suficientemente vigorosa. Por lo tan-
to, se observard que un polvo fabricado con un sistema que uty
lice empleando una presion més elevada y toberas de menor tame,

fio pare la inyeccidn de la pintura en el 1{quido B, tendrd el

tenga en proporcion mes 1{quido A con relacidn a las partes
no disolventes & la pintura y un dispositivo de menor presidn
y toberas mayores,

Una restriccidn en el tipo de pinturas que se pueden
elaborar en polvo utilizando este procedimiento surge del hecho
de que ciertos componentes peliculigenos (plastificantes) son
1iquidos & temperaturas normales de fabricacién y almacensmien
to. Cuando se forme pintura en polvo conteniendo.dichoa plas-
tificantes y el‘polvo permanece en un medio 1liquido, no se pre]
sentan dificultades. Por lo tanto, esta limitaoidn no es apli
cable a polvos que se almacenen y se utilicen en estado himedo
No obstante, cuando se desee convertir dicha pintura que con=-
tiene dichos peliculigenos en un polvo seco, el peliculigeno

1{quido tiende a que las particulas del polvo de pintura se

vuelvan "adherentes" o se aglomeren formando masas que no se
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pueden utilizar. ZEste problema se puede aliviar restringiendo:

15 -

1

la cantidad de peliculigeno & un nivel por debajo de un porcegg
taje eritico predeterminado, Por ejemplo, s8i se emplea cn una'
pintura diectilftalato (DOP), el problema no se presentard &
miﬁos que haya mas de uﬁ 10 a un 15% de DOP en el polvo seco
acabado cuando se elabora y se almacena a la temperatura del

ambiente., Otro modo de aliviar este problema consiste en fabr

| Lamd

car y almacenar la pinture en polvo seco & baja temperatura
donde el peliculdgeno, que &8 liquidd e tempersturas normales,
se vuelve solido,

Refiriéndonos a la figura 1 de los dibujos, la Tabry,
cacion de une pintura liquida que se he de utilizar en el pro-
ceso de elaboracidn se indica en "fabricacidn de la pintura® y:
comprende las etapas normaeles para la fabricacion de. pintura
1{guida, modificadas solamente por la eleccién de una parte di
solvente, 1lfquido A que ha de ser inmiscible con l{quido B.

Ia pintura liquide asi formada se puede afiadir entonces direc-
tamente al 1{quido B en la cdmara de coagulacién, segin indica
le. flecha de 1inea imaginaria 100, donde se sbastece 1fquido B
segun indica el mimero 102, o bien se buede'premezclar la pip~
tura liquida y 1{quido B poco antes de la coagulacidén sometién
dose a choque la mezcla a2l afiadirle.uns gran oahtidad de lfqui
do B segun indica la flecha. Se ha averiguado que el liquide
A puede ser convenilentemente acetons para una amplia varicded
de composiciones de pintura 1l{quide y el 1{quido B puede ser
agua,

Después de la coagulacion o precipitacion, el polvo
himedo se puede recoger y pasar a uns etape de filtraeidn don-
de, empleando medios tradiclonales, el polvo humedo se separa

de la mezcla de 1f{quidos, y la mezcla de liquidos A y B se se-




5.

10,

15,

200

25.

30.

406232 -

. |
pare entonces, uno del otro, para reutilizacion., Diche sepaqa

oidn se puede efectuar por destilacién ¢ empleando otra téeni
ca convenlente, E1 polvo filtrado se-puede lavar emplegndo mals
1{quido B u otro liguido que no sea disolvente del polvo y en-
tonces el polyo se criba para conseguir el tamafio deéeado. 3
particulas inagseables se pueden devolver a la pintura 1{quia
original en 18 etapa @e fabricacidn para reciclo. Despues del]
cribado, las ﬁarticulés convenientes se pueden envasar en hi-

medo o deshidratarse y envasarse después.

Para demostrar la versatilidad y amplia aplicacion #

este método, se exponmen & continuscion ejemploss
EJEMPLO I |

Se elabord una pinture 1fquida normal moliendo 25gm
de pigmento de carbon 50 gn de resina de éster acrilicoAceriloid
A-101 de Rhom & Haas, y 125 gm de acétona en un molino de bo-
las de acero durante 40 horas hasta que se produjo una disper-
gidn de pigmento con una finura de grado 7 medida por el veri-
£icador de molturacidén Hegman. Entonces se afiadio junto ocon
1000 gm de acetonz a la resina ccagulada producide nezclando
1500 gn de resina de dster acrilico Acryloid B-66 de Rhom &
Heas con 4500 gm de nafta VM&P, Después de efectuar la mezela
en una emasadors durante unaé hore la pintura se volvio homoge-
nea. Mientras se agitaba todavia la pintura liquida, se afiadif
agua como liquido coagulante, en incremento de 500 gm hasta
que comenzé la comgulacion. En este punto se afiadieron inmedﬂg
tamente 2000 gm mas de agua para efectuar la precipitacién del
polve. Entonces se recoglé el polvo y se separd de la mezcla
1f{quida, se filtrd, se lavé y se secd.

EJEMPLO II

Se vertieron & mano 50 gm de la misma pinturs 1{qui-
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da, segun se ha descrito en el ejemplo I, en 300 em de agua,
mieniras se agitaba el agua en una mezcladors de gran veloci-
dad, como es 1a mezcladora Waring Blender modelo 1.120. ILa pi
tura coagulada se filtro entonces y se desecé al aire durante
16 horas. El andlisis de cribado demostro que &proximadamente
un 21 % de las parifculas de polve tenian un temano imferior a
50 micras,

EJEMPIO IIT
Se elabors una pintura 1{quida moliendo 300 an da

dioxido de titanioc eon 50 gn de negro de humo, 25 pm de taloo,
250 gn de resina termopldstica Vinesalyn 130 y 600 gm de aceto-
ne en un molino de boléa de acero por espaclio de 16 horss has-
ta que se produjo une dispersidn de pigmento de valor 7 en el
verificador de molturacion Hegman., A esta dispersidn se afindi
rom olros 600 gm de resina termopldstica Hercules Vinsslyn 130
¥y 400 gm de acetona, mezcldndose hasta resultar la mezcls homo
genes, Ila pintura 1{quida se bombed entonces a una presidn de
7,03 kg/cm2 & través de una tobera que tenfa 0,711l mm de didme
tro en un recipiente de 113,4 litro que contenfs 75,6 litros
de agua, agitdndose la mezole con una paleta de 152 mm de dien
tes de slerra, que girabe a 2000 r.p.m. en uns mezcladora de
gran velocidad como es la mezcladora Shar modelo S-20, estundo
en yustaposicion la paleta de dientes de mierra ¥ ls tobera y
sumergléndose por debajo de la superficie del agua. Despuds
de filtrar, lavar y desecar el polve coagulado, ¢l andlisis dg
mostrd que por lo menos un 504 de las partf{eoulas de platura en
polvo tenian un tawafio inferdor a 50 mlcras,

EJEMPLOS IV ¢ VITI

In esta serle de ejemplos, un 70% cn peso de la resy

|
|

103

ne de polimero aorilico termoplastico se disolvid en un 304 en|
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peso de Cellosolve Etilico de la Unién Carbide. Wo se afiadio
pigmento & esta resina. Entonces se afindid acetona a partes -~
de esta'solucién, segun se indica en la tabla I 2 continuacidn
Estas mezclas se indican por la referencia apropiada de la ta-
bla en la figura 2. Entonces se afiadié uniformemente agus, em
pleada como 1fquido B, a sstas mezclas para llevar la mezela &
los puntos respectivos 11, 21, 31, 41, 51, en la 1{nea 8, inme|
diatamente antes de la coagulaoién. Entonces cada pintura se
bombeo en un recipiente, segun se ha descrito en el ejemplo
III, donde la tobera renfa un didmetro de 1,65 mm, & una pre-
sidn de 56,24 kg/om2, y donde la velocidad de la paleta era

de 3200 r.p.m. El polvo resultante se deseed, indicéndose en
la figura 4 ¢l andlisis del tamafio de particula y distribucidn

de cada polvo, con la referencia correspondiente.

TABLA I
Porcentaje en peso
0% de resina y 30% Referencia en la
de Cellosolve Etilico Acetona figure 2,
80 20 12
662 33% 22
5 2
50 50 32
33% 66+ 42
2 2
20 80 52 -
EJEMPLO IX

Se disolvieron 100 gm de resina de hidrocarburo de
petrdleo IX1000 de Neville Chemical Compeny en 50 gm de Nalta
VusP. Esta mezcla se vertid & manc rn uvs mezcladora ds gran
velocidad que contenis acetona como liguido coagulante B. El
solvo coagulado se filtrd, se lavd y se desecé, Se produjo un

polvo fino que ten{s tamafios ds particula esencialmente similal

res a los representados en la figura 4.
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Igual que el ejemplo IX, a éxcepcién de que el liqu;;
do coagulante (liquido B) fué alcohol isopropilico, |

EJEMPLO XTI

Se elaboro un barniz en polvo disolvienao 45,33 kg
de resina de hidrocarburo de petré;eo LXLOOO de la MNeville Che
miocal Company y 37,85 litros de aceite de linaza; calentando el
aceite a 287RC por espacio de 40 minutos. Una vezr que la mug-
cla se enfric¢ a 37,60C se afiadic 453 gm de Naftanato de cobal-
to (6%) Jjunto con 22,67 kg de Nafta VM&P ¥ se mezclaron compls
tamente. Esta mezcla se coaguld empleando el equipo descrite
en el ejemplo III a una presidn de 56,24 kg/om2 a través de unL
tobera que tenia 1,42 mm de didmetro q'un recipiente que contg
n{e alcohol isopropilico agitado con la pgleta & 2000 r.p.m,
El polvo producido, una vez lavado y desecado, tenfa didmetros
de particuls comprendido entre 40 y 50 micras,

En la tebla II se indican familias de disolventes miP
cibles y coagulantes. El requisito para esta familia es que
el 1{quido A sea un disolvents de por lo menos una parte de la
pintura o sistems resinoso y miscible en el liquido B, que no

disuelve ningun elemento de la pinture o resina.

TABLA IIX
Liguido A Iiquido B Uso
Xilexno Hexano u otro hidrocarbu Poliésteres alqui-
ro parafinico. dicos, pollesteres
Tolueno podificados de es-
tireno y vinilto-
Cetona lueno,
Alcohol '
Xileno Alcoholes de bajo peso - Resinas de hidro-
molecular o cetonds, carburo, barnices
Tolueno '

tales como barnices
oleoresinesog y bauyr
Hexano nices alcoholicos
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Agua Acidos minerales en Utiles paxra pintu-

ague, por ejemple - ras hidrosolukles,

Alcohol clorhidricos o fos- especialments lati

: foricos ces anionicos T

Acetona agusa De la méxima impor|
: : taneia porque se

separan de una for

mg facil y barats.

N 0 T A '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la maners de realizarlo en la prdctica, debe hacerse 7
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detelle en cuanto no alteren su
prindpio fundamental. También se hace constar que el invento,
corresponde a uns solicitud de patente presentads en Norteame-
rica oon fecha 5 de octubre de 1.971, bajo el numero 186,695,
acogiéndose por tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, sisndo lo gque constituye la eseg'
cia del referido invento y por lo que se solicita Pabente de
Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA FA-
BRICAR PINTURA EN POLVO; caracterizandose por lo siguientes

18,~Procedimiento para fabricar pintura en polvo, ca
racterizado porque se mezcla un liquido coagulante con una pin
tura cuya parte disolvente es miscible con el liguido cosgulan)
te, por lo que al menos uns mayor parte de la parie no disol=-
vente de la pintura 1{quida se precipite en forms de polvo, 8g
raraendo entonces la pintura en polvo precipitada de la mezcla.

28,- Procedimiento, segun la reivindicecidn 1, carag
terizado porque el liquido coagulante es agué.

38.~ Procedimiento, segin las reivirdicaciones 1 o 2,

caracterizado porque la parte disolvente de la pinturé 68 806

tona,

48,- Procedimiento, segun cualguiera de las reivindi
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caciones anteriores caracterizado porque durante la mezcla &i °

liquido coagulante y la pintura liquida se agitan vigorossuw:n-
te practicamente en el momento de la mezcla. ;

58.~ Procedimiento, segun la reivindicacidn 4, carsgc

62,~ Procedimiento, segun oualduiera de las reivindi
caciones anteriores ecaracterizado porque la pintura liquide se
introduce en el 1{quido coagulante, ,

78.~ Procedimiento, segun cuslquiera de las reivindil
caciones anteriores caracterizado porque se separa de la mezcla
aquellas particulas de pintura en ﬁolvo de tamafio conveniente;
86 mezcla con la mezcla restante un disolvente para las part{-
culas de pintura en polvo restantés'que también es miscible
con el liquidd coagulante, en ocantidad suficiente para volver
a disolver dichas parficulas restantes, y mezoclar ulteriormen~|
te liquido coaéﬁlante edicional con la mezcla asi comstituida,
cuyo li{quido coagulante es miscible con el disolvente de la
pintura liquida pero que no es disolvente de la parte no disoll
vente de la pintura liquida para vol#er a precipitar particu-
las de pintura y sseparar de le mezcla la pintura en polvo as{
precipitada. | |

84,~ Procedimiento, segin cualquiera de las reivindl
caciones 1 a 3, caracterizado porque comprende, diluir la par~
te disolvente de la pintura liquida con el liquido coagulante
en cantidad simplemente corta de coagulacién de la parte no dj]
solvente de la pintura, y diluir repentinamente la pintura 1{-
quida as{ diluida, mientras gue se agita vigorosamente la mez-
cia, afiadiendo una cantidad adicional de liquido coagulante su

ficiente para precipitar como particulas de pintura la mayor

parte de la parte no disolvente de la pintura.
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98,~ Procedimiento, segun cuslquiera de las reivindi
caciones anteriores caracterizado porque comprends separar la
parte disolvente y el 1{quido coagulante después de la precipi
tacion de la pintura en polvo,‘y volvér g ubilizar ls parte.q;

solvente en ulterior elaboracidn de pintura 1iquid§.

1<

108 ,~ Procedimiento, segin la reivindicacién 9, caraj
terizado porque comprende volver & utilizar el 1{quido ooagﬁ—
lante separado en ulterior elaborscion de pintura en .polvo.

| 118.- Procedimiento, segun cualquiera de las reivin-
didaciones anteriores, caracterizado porgque comprende lavar
las particulas de pintura y cribar les particulas para su cla~l
sificacidn,

128 .~ Procedimiento, segim la reivindicacion 11, oa=
racterizedo porque comprende lavar les perticulas de pintura
con el l{quido coagulante, _

138, Procedimiento, segin las reivindicaciones 11 o
12, caracterizado porque comprende mezeclar tamafios elagidos de
particulas de polvo después de cribadas y mientras se encuen-
tran en estado humedo en una suspensidn espesa pars aplicaoiéh
de revestimiento, secandose posteriormente el polvo.

14&,- Procedimiento pare fabricar pintura en polvo;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Nemo-
via y en los adjuntos dibujos.

Bsta Memorias, oconsts de veintidos hojas, escritas &

miquine por una sola cara.

14 NOV. 1972
Medyid,

GROW CHEMICAL CORPORATION,

). GOMEZ ACEBO ¥ MO

PP Flrmados L. Gaets Ferndaden -
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