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u otros, cuolan contener una corsa 3o uranio fioionablo 
dividida on uno o bós gr̂ oa 3o varillas costeaidoa 
dentro Roí recipiente 3̂ 1 reactor. Sota disposición 3o 
lao varillas 6o eosbustibla cuelo ccnocaî o cono nócleo 
6ol reactor, ta Integridad estructural Rol Raterial fioio-. 
natío que rallona cada una 3o las varillas so consigas 
goneraiRCRte gracias a un rovootiaiCRto periférico 6o 
aleación 3o sirconic, acoro Inoxidable o cualquier otro 
Raterial adecuado. El calor producido por ol proceso 3o 
fisi&i inducido por loo neutrones, so aliaina, en ol caso 
6o un recetor do agua a prooión, gracias ol flujo 3o en 
refrigerante prienrio, norsolRonte agua a elevada presido, 
que al pasar por las varillas absorbo acto calor y lo 
treasfaraa, por Radios ya conocidos, en trabajo dtil o, 
mis cancrot asenta, en energía eléctrica.i

Para rayar eeguridad, y a causa tanbión de la 
g^m inversión do capital quo representa un reactor nuclear, 
so ha prestado odsiBa atención a la evitación 6o posibles 
accidentas y a las técnicas a seguir pora paliar au3 
efectos. En soto sentido, so ha o al calado Boticuloasacnte 
ol riesgo irnlicito en una posible pérdida do liquido 
Mingároste, suponiéndoos a ofootos do previsión de segu­
ridad, que el reactor pierdo todo su rofrigaranto prixriio. 
So croe que un accidente de esta clase podría conducir a 
una brusca elevación de la tarparatura de las varillas de 
codustlblo, y a una ruptura del raveotirdento de las 
ñiscas.

A consecuencia de dicho análisis teórico oe ha 
provicto la instalación de unos depósitos. para el inuaSado 
dd nácloo con agua hoiieoda* Bata agua constituye un cedió
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3o cnfrisdc do osergoncia para el níclco, Adcsdo, el 
boro en ocluciín, que roprosonta una adición del 1.22% 
en pese de Acide bórico c¿bocrbe neutrcnoo de les
que circulan por el interior del pdcloo, y de cote iaodo 

3 reduce el nivel energético dol reactor. No obstante, ol
níclco dol reactor ccntinda produciendo "calor degenerativo", 
prinolpaloante a consocueneia do la degeneración radiac­
tiva do los productos fioicnáhloa ceusuladoa en ol - - /
oosbuatitao. Asi, pues, el agua bcriccda dobcrd ccguir 

10 circulando durante bastante tieepo después do la pérdida 
accidental del rofrlgcraRtc, para poder disipar coto odor 
degenerativo*

En talca circunstancias, una ráptura dol rovoo- 
tisdeato do las varilloo do cccbuctible, caco do producirse, 

13 os casi seguro que descargaría productoo Üaiímsbleo 
radioactivos en la atsdsfera que rodea el recipiente dol 
recetor. Loo estudies eaEslaa* por Cjoaplo, que el total 
do productos íloionables contenidos en d  ndelco do una 
control nuclear do 1.CC0 mgaaatios puede Olcanaar una j 

20 actividad do 1.1 x 1Ĉ  ̂curies. So ha cosgtrobado adeedoAque un total do 7.$ x 10 3o esta actividad so debería a 
la presencia do iodo y otros decantes hdogsnadoe. En 
consecuencia, para reducir cota deportante Atento do, 
contnMnacida radioactiva en caso de una rotura cccidontcl, 

H  M hm M.a!. atMtMr .1 M .  y sus
conpueotoa, entro los que destaca ol ieduro do cotilo 
(CĤ I), dd ambiente que rodeó al recipionto dd reactor.

Con coto fin# loo reactores suden alojarse en 
un edificio cerrado,previsto para aidartotdBonte d 

y) reactor de la ats&sdTora exterior en caso do que tuviese
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lugar un acoidonto* Este, aisladoRto dol reactor limita 
la difuoión 3o loo productos fiaionabloa radiactivos el 
volumen insediato que rpdoa al recipiente áol reactor 
propiaKORto dicho. Coco an un accidente 3o perdido 3o 

5 refriáronte lo más probable oa que ol edificio que lo 
encierra ao viera inundado do vapor do agua a precíenos 
saperartaóaforicas, so instalan sisteíos do rociado do 
agua stoaissda o en forma do niobio paro enfriar y condensar 
el vapor escapado per el interior do la estructura* réda­

lo ciando asi su presida y solvaguardando la hermeticidad o 
integridad do todo el sistema*

TanMón ca han añadido soluciones quinteaa al 
rociado para fomentar la descontaminación y la absorción 
do iodo. Pno de los absorbentes del iodo cAa eficaces es 

15 una casóla de rociado do agua boricada con 1% on poco doi **- *
tiocalfato sódico (330g3gÔ). Ec obstante* 01 veros expuesta 
a radiaciones o a elevadas taaperaturos, la naturoloaa 
acidulada del agua boricĉ a tiende a degradar la calidad del 
tiosulfato sódico en la colación* produciendo un precipitado 

20 de azufro y reduciandío la eficacia do absorción <3o7; iodo
(equivalencia quicio a) del liquido. Para obviar este proble­
ma, y al BdsRO tieape proporcionar una educida de tlosulfato
sódico ais establo* se añade Mdróxido sódico (BCCH) si¡rociado* coa objeto de convertir d  liquido acidulado en 

25 una colusión básica coa un piñ de aproximad amante 5*5# Se 
recordara a oate respecto que ol valor dol pH constituye 
ana cedida da la naturaleza Acida o básica de un liquido, 
tas enluciónos neutras tienen un pñ igaal a 7$ Isa Acidas, un 
pH inferior a 7* y las alcalinas* un pn superior a 7*

30 ta roaotividá̂  química del hidrÓxido códice con



el tRurstnic oa cuy gpende, deoprendionde gas hidrógeno.
Por ello, poro obtener la ventaja do un oficas dcoconta- 
KÜKoote del lodo radiactivo, hay ouo renunciar a instalar 
equipos y clcĉ toocctructurolca fabricados en clucinio,

$ para evitar la destrucción do las inatalaciones do ccgu- 
ridad,o que so acumulo hidrogeno gaseoso dentro del 
recinto, hasta ô contracicnca que podrían sor explosivos.

las consecuencias ecoadnioas do esta exclusión 
del aluminio con cuy sevarsa.'pcr ejâ Re, en algcnas 

10 aplicaciones no. habrá cía remedio que recurrir a isaterialea 
que, coco ol acoro inoxidable, son mclnÍ3ico nás coáoso3 
y cucho cenes eficaces que el t&um&oic, para toda la 
estructura del edificio. Así, por ojccplo, en nachos do 
estos edificios se ha empleado aislamiento reflector de 

15 acero inoxidable, cucho más caro y tÓrxdcsnanta mcho nenes 
eficaz que el aluminio, con el Único objeto de prevenir 
acta posible corrosión de las estructuras de aluminio+ Para 
dar una idea do la cognitud del prcblcm, bastará decir 
que la superficie del aislamiento requerido oa un reactor 

20 nuclear do tipo comercial cuelo exceder de los 18.000 
astros cuadrados.

Por lo tanto, existo ana verdadera necesidad do 
coB&iaap las ventajas de una seducida estable de tioeulfate 
Sódico pora rociado, con las do un equipo y unos coEpcncntco 

2? estruoturaleo ecaetxidoo en aluminio.
So han seguido dos enfoques paca la educida do 

este problema, por una parto se ha realizado una intensa 
investigación pora idontifloar sustancias que no solácente 
. tengan la necesaria afinidad pea? <& iodo y loa oonpueotos

30 da iodo, sino que además sean quíaieaEants compatibles con
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loo mtcriaics cés coRvonicntos para el Interior Reí 
orificio. 5ota bóaquáda a llevado a lo identificación 3o 
una carie do coapucotoo, cada oso do los casias pareos 
toser, B3 obstacto, alguna claco do ineonvenicsto. la 

3 hldrasina por ejoaplo, os un tasa ̂ sorbento Rol
iodo y Re los indures. Sis otorgo, so caractorim por 
una gyon incotab-il id al a la radiación y a la teeporatara 
elevóla, lo que la hoco inaceptable. Tacbión se han 
ougorido aparatos ¿beorbedoroo do gao hidrógeno para reducir 

10 ol peligro 3o explosión dentro Rol edificio, poro esta 
dase do equipo es cuy costoso y ofrece odenóa otros 
inconvcKtcntoo 3o tipo práctico.

Do acuerdo coa la presente invención,, es posible 
esperar todos cotos prot&asao característicos Re las 

13 tóenicaa deterioras, gracias a la adición 3o un adecuado _ 
inhibidor 6e la corrosión del aluzAnlo a la colación do 
rociado.

So ha óeisestraáo e^rirsntalnacto, por ejocplo, 
quo la adición do {senos do un 0*1% en poco do silicato 

20 sódico (l^gSiO^ a la solución 3o rociado reduce la,
corrosión Rol aluninio en nóa 3c un Sn conoecuencia, 
on tws versión típica del presento invento, ce usa dentro 
6el edificio cerrado para las aplicaciones corrcaponaientos, 
una solución 3o rociado cccguesta 3o un 3% en poso 3o 

23 tiostRíato códice, 1.22% 3o Raido bórico, 0.52^ 3o hldró- 
xido sódico y C.1% 3o silicato sódico.

-B1 silicato sódico puedo suotituiroo por otros 
inhibidores 3o la corrosión del alusdeio. ia c ametoríótica 
principal 3e dichos inhibidoras ce la eficacia con eso 

10 lapiden la corrosión 3o! aluáinio en una ooluoión bósica
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oin degradar apraoiablcísaato la absorción 6a loóo a 
cqulvalcrciA quicios del tioculfoto sádico üicuálto.

K&3 partlcul arrnnto , una versión del invento in­
cluyo un recipiente a presión pora un reactor nuclear 

$ provisto 3o un nócloo 3a mtcriol activo# Por lo sosos 
un tsagpa a depósito 3a imndsdo 3<sl ndcleo del ro actor 
cató conectado con ócto pesra descargar agua tortéala en 
al sieso en caso do aociScnto por pórdida 3o refrigerante. 

Con Objeto 3o disipar el caler dcgeî r̂ativo 
10 Raspuda Ral inuadaRo inicial Rol ndelao, unas boceas

hacen reeircular el agua boriccM̂a Rol nóclco a los rofri- 
gorsderoo que, a cu vea# descargan esto calor a la atEÓafora 
o a cualquier otro depósito adecuado de absorción de calor. 
El rociado reductor da la presión tac&lón cató conectado 

13 al eistoaa do recirculación dol agua borieada.
las bodbaa rociaderas tocan agua txxricsda del 

nictcse do rccirculnción y la mwlan con una colación do 
hidróxido sódico para caáblsr ol liquido ccidulcdo do 
rccirculación en otro con un p8 Moico do sproxiuadírBcnto 

SO 3*5* MocóJ, coto Mdróxido sódico so desear̂  de un 
depósito do reserva comotado al aiateas do rociado#

La Bosda Malea y fría do ácido bórico e MdrÓ- 
addo sódico so cea&lna en los conductos del olotona do 
rociado con una adecuada, concentración do tloaulfato sódico 

23 para proporcionarla la neceooria ccpacidad do absorción 
do iodo*

. SoEÓa una característica da la invención, tadbión 
oo acacia coa el liquido do rociado cea sdución acuosa 
do silicato sódico en ccncaatracióa de cpronisndcoonte 

30 0.1% en poso, e mejor eóa* de 0.07% on peso, para inhibir
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la corrosl&i dol aluminio dentro da! cdifioio. loo 
bonitas da rociado áesoar¿p3a toda oata pésela en el inte­
rior del recinto por radio do una serio do totoras 
situadas coros del tocto. El rociado tiendo a condensar 

5 ol vapor que Heno la atoÓsfcra* o innido la ruptura 
do la integridad y hormticidad do la estructura* redu­
ciendo la presida interna de la iaissu* Adccác, el tiostdfato 
sódico del rociado s&aoito lodo, y conpuootoo do iodo de 
la rúñela 3o aire y vapor. Bo4o eendenosdo ce descarga por 

10 un colector inferior o tKsaMcro de oaargaacia on ol
edificio* de donde loo tontea diEdnadorao del calor dege­
nerativo y las tontas de rociado teman oí liquido potra 
rcclrcularlo por el náeloo Rol reactor y por les totoras. 
Esto proceso ce contlnda hasta que las condicionas 

13 lnpercBtOB dentro del edificio so han estábil izado lo 
suficiente pora permitir iniciar otros trabajos do 
doseontarirmeidn y reparación.

Para una aojar coBpreDiáa del invento* se
iecoEspsgSa ana lámina, do dibujos rolucicnnda con la dcocrip- , 

20 cián que sigue* cspociflc&sdono ol alcance de la invención 
en las reivindicaciones quo iguclmmto se acozpaSan el 
final do la presento Bonoria*

la citada l&aina de dibujos consisto en un 
diagrama. esquemático do un sistema tipleo de rociado para

23 un edificio do oRojcmiento da un recetor nuclear* do\
acuerdo con las esraotcristlcas del invento.

En dicho esquena* ol edificio -10- está cons­
truid o do honsigda arando y revestido lnteriornanta con
una BOábrasa hormótica de acoro inoxidable para impedir. * #

30 que escapen a la atmósfera prcductoo radiactivos do
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fisión en al caso icpralc&lc 3a una Roocarga cccidentol.
El edificio -10- para al reactor eoti calculado 

para cus rooiota ana lisit̂ la aagnitud da presión de 
vapor superatmofóiica. El vapor so produce, da acuerda 

5 coa las normo establecidas para provenir accidentas
do pÓrdida do rsfrigorúRte, por descarga do agua coRiante 
a ípraa presión desdo el recipiente *11- del reactor al 
siró que lleno a la prooiÓn ctaecíórica el interior del 
edificio -1C-. Sn ootae ccndibicnce, el agua a gran presión 

10 que calo del recipiente -11- ec convierto instaáámaaeato 
en vapor*

Ooso ya os lia dicho, al sdcleo -12- Ral reactor 
en al interior Rol recipiente -11- ce coapona do uno o 
E&a grupos do varillas do codtuoti&lo nuclear (no ilno-

15 trodaa)* El calor producido por la reacción de loe!neutrones an el e<K±uotÍHo cus llena cetas varillas co 
transfiero al ogon que constituyo el refrigoronto primario 
a presión, que o su vos sirvo para nantencr la toaperattara 
do las verilloa do coBtcatitlo dentro,do limites tdcraUcs* 

20 En al supuesto caso de un accidente do pórdida de
refrigerarte, ana ruptura o fuga en oí ctotcoo de dicho 
refrigerante priesrio hsrio que ocĉ aró vapor si espacio 
llocos de aire dentro && edificio -10-, El vapor ocaalo-t 'caria na súmete do la presión intorca a que so halla 

25 coaetido el edificio -10-, n  Reverso esta presión, per 
ejorpio, hasta 2 &g por en̂  , un detector Re presión (no 
ilustrado) actuario satCBÓticuccnte para inurdor el adoloo 
-12- de agua torteada, Obtenido de loo depósitos de 
inuaiaSo -13- y -14-* El agua de que cotón llenos cotoa 

30 depósitos fluyo por los conductos -15- y -16-, posando
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raop3CtiV3K3tT&3 pOP IftC g?müŜ  do pR30 "*1Y—
y -30- y per lac vd3.vu3̂o basculantes -31- y —32—.
Dwgo, les c encuetes -15- y -16- atraviesan orificios 
pructioadoa en la coram -53** do protección Melódica 

3 contra las radiaciones, y por las correspondientes vál­
vulas basculantes -24- y -25- dentro 6o la corana -23-, 
entes 6o descargar en ol interior del recipiente -H-. 
la rdeta fueras do la gKXVOdcd y la inyección 6o gas 
nitrógeno a presión suficientemente alta dentro 6o los 

10 depósitoo -13- y -14- fuorsan ol ̂ua boriccda a penetrar 
en ol ndoloo -13-, enfriando asi los olemntoa ccdbunti- 
bleo hasta una terporutura cotructurolnento aceptable*

11 ag^ torteada reduce el nivel cnargótico del 
reactor porque ol boro pocos cucha mayor cepecídcd do 

15 absorción do los neutrones que so encentran en equilibrio 
tóredeo con el EK¡dio ambiento que nlngdn otro elemento da 
los que co encuentran prooontos dentro 601 ndoloo -12-.
De esto codo, el boro, al ábsoftyor un gran ndooro do 
neutrones, inpido que continóa y so propague la roacoión 

30 ¿n do loa eatorioloc fisionablcs con loa neutrones*
Es decir, ol boro actda cono un "veneno" que inactiva el 
reactor y reduce en producción do energía* Sn consecuencia, 
la operación do Inundado hoco que ol nivel oncrgótico dol 
nddoo del reactor experimente un deoconco inmediato hasta 

25 un nivel notabl̂ aontOBÓs bajo*
El proceso degMoratieo que ccractorlsa a la

cayorís de los productos do fisión que se aeumflan dentro
del ndoloo -13- del reactor durante oa ftmciccamíonto, 
ccntináa produciendo, da encargo, ieportontos cantidades. * f30 do odor aunque tónicamente el boro haya frenado lis
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roaccicROo do fisión inducidas por loa neutrones. Boto 
col oí* dognx:rativô  ul ostar controlMo por lo ouo so 
conoce coao vida íscdia 3o loo produotoa do fisión, es 
lilcrcdo a upa velocidad constantoKCnto decreciente dursn- 

$ te un notable periodo do tlorpo, aón despoós do que el
toro haya detenido casi por completo la actividad do fisión 
do loa neutrones dentro dol núcleo -12-*

Para disipar cato calor degenerativo co lia. ideado 
un oictcca en ol que oo hacen treoircular ol liquido do 

10 rociado (cuya descripción sa hará ads adelanto con asyor 
detallo) § el condcnoado del vapor, y el agua torteada 
cocapada, por ojorplo, da una ruptura en el olotona del 
rofrigersetto prlaario* Sotos liquidas se acumulan en un 
punta inferior Rol edificio que contiene al reactor, que 

1$ puedo sor el susddoro da eoorgoncia -26-* luego loa 
líquidos coa toísbccdoa por los conductos -27- y -3p- 
eigaieado ruteo que comprenden, recpoctivanente, las 
válvulas do paso -31- y -32- y los orificios da entrada do 
Ice toabas -33- y -34- eliminadoras de calor dogoncrativo* 

20 Cada una da astea toabas dcocerga cato liquide por cus 
correopondíontcs válvulas bacculsntos -33— y -36- en los 
conductos respectivos -27- y —3C-* Si liquido en d  
conducto -27— fluyo por un refrigerador del caler degene­
rativo -37-, donde cedo parto do su color hasta alcanzar 

2$ una toeperstura do cprosEtcTadaroBto 30̂ C* ̂ eto liquido 
enfriado es devuelto ol conducto -̂ 6- y al náoloo -3.2- 
dol reactor por una ruto que coaprende uno válvula cofórica 
-̂ 1- una válvula do paso -43̂  y una válvula taaculanto 
-45-. De iodo pisUcr, el liquido en ol conducto -30- 

30 fluyo desdo la calida do descarga do la beaba -34-, a
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través dol rofrigom-dor -40- pora el caler degenerativo, 
la válvula oafórica -42— la válvula do paso -44-* y la 
válvula basculante -46-¡ hasta ol conducto -15- y ol ndoloo 
-12- Ral reactor.

5 Coco ce probable que la rooirculaoióa tonga que
continuar durante un tierpe rolativaaante largo, so ha 
previsto fuera del edificio Rol reactor -10- un depósito 
da agua torteada -47-, pura disponer asi do usa Atonte do 
liquido que compense las posibles perdidas que ĉ erinento 

10 ol datera. Asi, agua conteniendo 1.22% on peso de ácido 
Utico os tonada del óopóolto -47— por ol conducto -50-, 
que terdna on una conexión en T -51- quo di atribuya el 
líquido dol depósito -47- entro loo conductos -52- y -53-. 
Estos conductos -52- y -53- van acoplados a loa orificios 

13 do entrada do loa correspondientes boc&os do olininoción 
do calor degenerativo -33- y -34-. En el conducto -53-, 
el agua torioada adicional fluyo pasando por una válvula 
do paso -34- y una válvula taoculoate -55-. El agua 
boricaáa on ol conducto -52- tarRión fluyo por una válvula 

20 do paso -36- y una válvula basculante -57- hasta ol 
orificio do entrada do la boz&a centrifuga -33-.

Se recordará quo se suponía que en el caso de
occidente de pérdida de refrigerante, ol agua a presión< '.co convertía lnnadlatarrnto on vapor al escapar del sietcca 

25 Rol refrigerante primarlo (no ilustrado). So ha previsto 
un oistem de roolaáo -60- para impedir que la prooión de 
vapor cause una ruptura quo pudiera destruir la integridad 
y haraaticidad dol edificio -10-* Soto sistemo de rociado 
-60- descarga una neblina o ducha de agua relativaaentot * - * * .

30 fría a usa torporatura de, per ejesglo, 30" centígrados,
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cn la atcásfcra llena do aire y vapor dentro del edifi­
cio -lO-. El vapor ce condensará y aosolará con el 
rocino y fluirá hacia d  sumidero de esergô ia -26-. 
la coaóonsacl&i do coto nodo del vcgyor reduce nccoccria- 

5 conté la presión que coporta el interior del edificio 
cerrado -10-.

Báa concretamente, corioe do toberas -61- y
-62-, conectadas rcimcotlvacaata con loa conduotoa -63-/y -64- cerca del tocho del edificio -10-, descargan el

10 liquido rofUgoraata on el interior do dicho edificio.
La presión do rociado la proporciona una bocha de rociado
-65- conectada al conducto -63- y otra bocha de rociado
-66- conectada con el conducto -64-. La testa -65-, por
ejcsg&o, succiona desde el conducto -30-dol oumidorc y

15 . desdo el conducto -53** <3ol depóoito do álsaccnajc de agua
toxicada, loo liquideo, en la unión do loe conduótoo -30-
y -53** fluyan hacia ci conducto -63** do rocino por una
ruta que coapreááo una válvula do pana -67- y una válvula
basculante -70-, hasta el orificio de entrada de la tocha

20 -65-. Reta bomba -65- descarga el liquido por una ruta
que oenprexRe un refrigerador -62- y una válvula ecfórlca
-71-, fuera del edificio -10-, psoande por un orificio
practicado en la cetructuxa dd miago, y por usa válvula
de palomilla -72-, dentro del edificio -10-, hasta llegar

25 a lee totoras -61-. fe modo eíoilor, la torta de rociado
-66- succiona deede ol cenducte -57- del sumidero y el
conducto -$3- del depásito de dscccnajc. SI liquide fluyo
pecando per una válvula de pese -73- y tma válvula tcacu-
Icntc -74- hasta la entrada de la techa -66-. la tocho<

30 -66- descarga ol liquidé a Eaycr presida en el conducto
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*-64-* 71 líquida da rociado a prooión en el conducto 
-64- fluya penando púa un yafrl̂ sísy'or -69-) una válvula 
eefórica -73- y ana válvula 3a palomilla -76-) tentón 
cittíMa dentro der'cdificio -lo-, hnotn llagar a las 

5 talaras -63-.
Sastra del sistexa 6o rociado, el agua tericaáa 

del depósito do dmccnajo -47- so íscscla can una polución 
3a hlOróxldo sódico almacenada en un depósito -60-, con 
oblato 3o convertir la colusión do ácido bórico oa un 

10 liquido cuyo pH see ĉ rccdcna amonte 9.3. m  hidróxido 
sódico del depósito -Cü- so introducá dosificado en el 
agua berieada por Radio do un control aatcsático (no 
ilustrado) que respcnüe a las iedicacionca del regulando 
el flujo do hidróxido sódico y canteniendo sai ol volar 

13 3ol pg? en 9.3* 7n custitución de olio puedo usarse un
control maga! o sisdlcsc, para cantonar una concentración 
en poso de 0.326% do hidrósido sódico en la Desda. Coco 
Euastra el dibujo, la cantidod adecuada do hidróxido 
s&̂ ieo so extrae del depósito -CO- por un conducto -CI­

SC hasta una unión ea T que distribuyo la solución en una; 
linea de flujo -62- conectada por una válvula do puco -83- 
y um válvula bascUlanto -84- al conducto -63-. Do codo 
enólogo, ol resto do la solución do Mdr&ddo sódico 
llegado a la unión en T poca a una linea do flujo -83- 

33 pura seguir hasta una válvula do paso -86- y una válvula 
basculante -07- y do alH al conducto do flujo -53-.

SagÓa una característica do la invención, se 
dosifica una solución do silicato sódico ea un depósito do 
alaaccnaje -3C- y so vierto en los eooauetoo do rociado -63- 

$0 y -64- por una ruta que coarrendé un ceaSucto -91-, una
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tmiáti en T que distribuye el flujo entro una Urea de 
flujo -92- quo conecto la solución do silicato sódico coa 
ol conducto -63-, y otra linca do flujo *-91- que va 
acoplada al conducto do rociado -64-+

3 Ikt linca 3o flujo -92- aparece intarruBgdda
por una "válvula do paso -94- y una válvula basculante -95-+ 
Aaáloa&Banto, lo linca do flujo -93- ca controlada por 
uaa válvula 3c paco -96- y una válvula basculante -97-, 
interpuestas entro el depósito -9C- y el orificio 3a

10 entrada 3o la toaba 3o rociado -66-. xa silicato sódico 
procedente 3ol depósito —90— so gSade proferentesonto a la 
so sola Malea do hidróxido sódico y ácido bórico con agua 
en ana Sosia que representa aproximábate un o#% en 
peso do todo el liquido. Seta dosificación puedo hacerse

19 aatoMtlcoBKKito, o lien BanoalEanto a Mae do observar la 
oooposlción quinina dol rociad o ir ajustado sdocuoda- 
Bonto la oontldoa 3o silicato sódico aHMMa el liquido , 
rooirctilucto hasta obtener loo proporcionen deseadas.

Do codo cÍB3Íl:aá, oo aBado en ano per ciento en
20 poso do tloculfato sódico a la solución, a partir 3o un 

depósito do odnaccnajo do tiooulfato cósico -ICC-, por un 
conducto Óo doeoarga que conecta la solución con una 
unión en T diviooradol flujo, ̂ ata unión en T distribuyo 
la solución &  tiosulfato sódico entro una linea do flujo

2$ —102— conectada con el conducto do rociado —63**, pasando
por una válvula do puso -103- y una válvula basculante 
-3.04-v y Cira linca 3o flujo -10- canootada coa el consue­
to do rociado *64- a trovó# do una válvula do puso -ÓC6- 
y una válvula basculante -3.C7-+ Meada, oo ha coeprobado

30 quo debo uCadiroe cQ!gp do MdróeMo sódico a la solución
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do ticculfuto cólico dtarontc cu clcaoenajc para santo— 
Myla a an pn do -cprcKicíy]acanto 10.3. Mtos 5a ensayar 
al roactcr o 6a iniciar la producción 6c energía, so 
cargan toóos los' depósitos do dnaceasáe para el eistesa 

5 6a rociado c^í las cantid^oe adecuad atento proporcio­
nadas 6o agua y reactivos, tal coro eé ha descrito, para 
lograr las corcontracioras quícices doee^es os el líquido 
6c roe ireul ación cuando so hayas ce salado totoleante 
todos loo liqtdsoo al?R3eeaa563.

1̂  turante el funeioneniento podría prodocireo un
accidento 3o p&dida 6o refrigerante a consecuencia 3o 
una rotura en el recipiente -11- del reactor. Ha tal 
caso, ceeaparfa agua a noy elevada presión, del orden 6o 
140 hg por oŝ , a la atmósfera cncorreda os ol edificio 

13 -le-. En estas condiciones, el agua a presión casi insodia-
tsmnto sé convertiría en vapor y llenaría dicho edificio 
-10- por completo* 13i detector do presión (no ilustrado) 
situado dentro del edificio cerrado -lo-, estó ajustado 
para responder a un ausenta da la presión ataoafórios 

30 orden do 3 &g por , hadando sonar aatocáticaaaKto la 
darm y asegurando que el edificio -10- quede coEplota- 
!Bsnto aislado del exterior. El rdono detector abro las 
vólvulaado paso -17- y -20- conectad as con los depósitos 
**3-3- y -14- do inundado del taSaloo* coa objeto do descargar 

23 ogpa bcricoda en el cóclea -12—# Este inundado
a cníTicr el ndoloo y a reducir el nivel energético del 
yoactor por una a&ocreión tÓrsioa do neutrones en gpaa 
escala dentro del boro do la solución do inundado.

El agua hórieeda tasbión tendoró a escapar del 
30 recipiente -11— del reactor do la riera cañero que escapó



el refrigorcato priaario. Para disipar la presida 6a 
vapor oreaba dentro del edificio -10-, co abroa adoMo 
Isa vólvulos adocucdes y so activan lao bcEios de rociado 
**̂ 3- y -66- coa objeto do tocar liquido frío & naco 
3C°C dol cuaiderú -56- en el interior del edificio -16*., 
y del depósito dcagua torieMa -47- situado fuera del 
edificio. Bh volumen adecuado do educida 6o rocíalo a 
30̂ 0 condensará ol vapor do la ataóofora y reducirá la 
presida dentro del edificio'cerrado.

Ornado leo tacitas do rociado -63- y -66- coa
activados, so aSadan hldr&ddo eódico del depósito -66-, 
silicato sódico del depósito -56- y ticeulfato sódico 
del depósito -160-, a la colación do agua torteada cua 
so barbea hasta las toberas do rociado -61- y -62-* En 
la versión ilustrada dol invento# estos roactivoa so 
coE&inan con la solución do ácido bórico en loa porccntojoo 
on poso proferidos, pontea las cantidades relativas 
correctas do reactives y do aspa catón almacenadas on
los depósitos para producir esto resultado y, al sieso 
tlccpo proporcionar un vduson adecuado do ô ua refrige­
raste pera olidncción̂ dcl calor degenerativo* la tota­
lidad do la sascla, si ser rociada dentro del edificio
-10- en la iOrm.&occrita, absorbo tusca parto dd lodo 
y de loo cocpucstoa da iodo que pueden ¡haberse descargado
on cu atmósfera interior á oocoocuoncia del fallo da 
ol<yna vaiilla do ooe&aa%R&e+ H  iiMbidor en la SK&ueión
básica permito que so Inundo do rociado el interior dd
edificio cerrado sin producir ninguna, ecrrooióa cprocioblo 
dd slocAnio*

Coco oo ilustra en la dnica figura de la lácina
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adjunta, la solución de rociado ce desagua con ol,
- condenando de vapor hacia ol punto más tajo o eunidoro 
-26— dentro del edificio -10*** El liquido es esto 
aunidoro do emergencia -26- co luego llevado por los 

 ̂ conductos -27- y -30- en respuesta a la succión ejercida 
por lao toabas do disipación de calor degenerativo -33- 
y -34- y per las tochas do rociado -65- y -66-. Este 
líquido es circulado, tion o travós del núcleo -12- del 
reactor, pasando por loo refrigeradores -37- y -4C- 

^  del odor degenerativo, O recirculado por el edificio
-10- pasando por loe refrigeradores -68- y -63- y por las 
toberas de rociado -61- y -62-. Esta circulación so conti­
núa de preferencia hasta que las condicionas dentro del 
edificio cerrado -10- ce han estabilizado do tal codo 

3-3 que puede precederse ya con otros prúcodiricntoo de 
deacontanincción y reparación*

. Durante ol periodo do recirculación es posible 
. que disminuya la eficacia do la solución al hacerse aás 
diluida gradualmente. En consecuencia, pueden tenares 

20 Baoatrtis 3o la solución do vea on cuando para analisar 
quimicsBRnte su contenido, si la solución no cúnelo con 
ol necesario standard do eficacia química, puedo devolverse 
al liquido reoipctdante la concentración precisa a taso 
do eSadtrlo loa reactivos adecuados*

23 La invención dentro do cu eoencialidad, puedo
ser llevada a la próctica on otras forcaa do realización 
quo difieran sólo on detalle de les indicadas únicamente 
a titulo do ejenplo, a las cusios olceczard aoiricno la 
protección que se recata* Podrá, pues, realizarse o insta-t
larca ooto cisiona do seguridad con los medios y accesorios30
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cáa adecuados, por quedar todo ello cotprendido en el 
copááta Ce lao sl̂ iontca rcivindicacicnes.

Se hoco constar, atedee loa efectos perti­
nentes, que en rúlcción con oota patento 3o invención 

5 oo miviríllca la prloriaad do la solicitad 3o Patenta 
USA cor# no* 177. C$3, do focha do 1 do Soptiocbro do 
1971.

g g g, a
So raivindica ccsx? objeto do la presento patento 

10 3o invención, haciendo constar quo a loa efectos pertinentes 
oo Invoca el Art. 57 del Sotattito.

1.- Siotem do seguridad pora rcoctoroa nuclca- 
roo coBSiotoKtes en un recipiente pera el reactor y un 
ndcloo do recetor dentro dol Meso# carácter i- 

15 nado íwr conpronder, por lo sanos, un depósito do 
inundado dol ndclco dol reactor en corrnicecíón colectiva 
con didio ndeleo, un líquido conteniendo un absorbedor 
do noutronaa contenido en dicho tanque do inundado, para 
inundar el ndeloo cuando ao cstablcco dicha coeunicaoi&t 

20 de flujo, besuco para circular dicho líquido a trovóa dol 
ndeloo del rector, redice pera proporcionar líquido 
adicional conteniendo el citado a&eorbadop da noutrems 
para cu circulación a travós dol nácloo, nadies da rociado 
ccRcctcdoa con el eistena del recetor, pora el rocíenlo 3o 

25 dicho sistema con el líquido do inundado, cadlos do alna- 
conejo do Mdr&ddo relacioncdcs con los anteriores sodios 
do rociado pora conseguir un pH básico 30 aprwdnodasrcto 
9.5# en oí línuido do inundado, códice pera d  olDocomjo 
do un c&coFbcdor dá iodo pora su cosRinacida con el citado



líquido Mnico y sa descarga a trwós do loo radios do 
rociado, y medios- pora el alaaeanaja do ua inhibidor de 
la eorrcoidn dd alustpio para su cíâ innói&t coa el 
2$ui6o básico y eí absorbed or 5o iodo y asi itpcdir la 

5 oorrooíóa dol aluminio di rociar el oiste:aa Sol reactor#
2#- Sistema 3a seguridad pnra reaetoros nuclea- 

rea eagón la rcivína icacióa 1, caractoriscdo porquo loa 
radios para alcacacaja del inhibidor 3o la corrooión dol 
muñirlo eor̂ rcMoa un depósito y al renos un conducto 

10 para ostabloeor seloetivumcnto ana corMBícadÓa da flujo 
catre dicho depósito y los radios do rociado.

3.** Riotssa da saguriáaS pata reactores núcleo-' 
tes eag&i la yelvindlección 2, carsctarhíodo por ooapranKcr 
aResís un sumlderc y sádico do conducción para coaactsr 

15 dicho sumidero coa las bostas 3o circtAaciáa del líquido#
4#̂  Sí otesa do coguridad pora rece toros Badea- 

ros segóa la reivindicación 2, coractorlsado adersdo por 
ccBprasder usa' solución de silicato sálico en loa sodios 
do dsacoaajo del inhibidor do 1̂  corrosión dol alucinlo,

20 para su Bésela con el liquido bótsica y con el absorbedor 
do iodo en un porcentaje en peso de aproKimeSaaenta 0*37%* 

5#— Sistema de seguridad para reactores núcleo- 
roo oegdn otáquiora da las roivindlooeionos anteriores,i .careotpyipíado por utllisar un liquido que cuotonciolmento 

25 sorprendo un porcentaje en poso del uro por ciento da
tioeulíato sódico, 1#22 por ciento en peco de ácido bórico, 
0.528 por ciento en peso de hidrásido sódico, y un inhibidor 
do lo corrosión en uno concentración suficiente para 
reducir la corrosión dal alunAnlo en anroxÍEadcunento unt' #30 $5% do 3.a corrosión total del alur&nio que produciría el
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citado liquido en ausencia <3o dicho irbibidor.
6. -* Siotcm Ce sogúridcd para xeactcros nuclea­

res scgán la reivindicación curacterisüdo porgue el 
inhibidor 6a la corrosión utilizado coaprende aproxiisada-

3 sonto na 0.075 per ciento en poso 6o silicato sódico.
7. - Procedirdcnto para inotdar un cisterna 6o 

oognridaa para reactores nucleareo cnractotisa- 
3 o por cosprocdcr las otspos 6o cargar un depósito 6o 
inundado 6el náclco con una Polución 6o agua y aproxi&a-

10 dómate tm 1.22 por ciento en poso de Acido bórico, cargar 
un depósito do alaceoRsje de agua toxicada con una 
colusión de agua y oproxlradananto 1.32 por ciento en poso 
6o ácido bórico, cargar un depósito de aloacanajo do 
hidrósido sódico con usa solución de hiáróxído, cargar un

13 depósito do s&jsaacBaja 6o ticoulfato sódico con una¡solución 6o ticoulfato sódico que se carscterim por cu 
gran eficacia 6o absorción 6o iodo, cargar un depósito 6o 
dlaaconaje 6o inhibidor do la corrosión dol aturdido con

, una odución inhibidora do la corrosión dol aluminio
¡20 ccrpatible con la eficacia de absorción do iodo do dicha 

colación do tioaulíato sódico# o instalar radica para 
saciar dichao ooluciocoa y obtener un rociado 6o seguridad 
6ol reactor nuclocr.

8. - Proccdiciento cogía la reivindicación 7#
25 caracterizado porque lo solución inhibidora de la ccrroaiÓn 

del alapiBiO eoaproade una solución acuosa do silicato 
sódico.,

9. - Procedimiento ccgán la reivindicación 7$ 
ccroctorisado porque la etapa do cargar el depóoito de

10 almacenaje do la solución 6o tiosulfato códice coqpronSo
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a3en3s la atíllcíán 3c wa baca a dicha carga para fijar 
el pn ge la colación en aprcxiî aBónto 10.5*

10+- 3IST.RM D3 SECURIDAD PARA REACTORES 
KHCL3AR3S, Y PROCKn'r.im̂ TO PARA SU INSTAME 103.

Concha la presenta Basarla descriptiva 3a 
vointidoe hojea â aaografiodas) foliaSaa, Kusere¿!a3 
y escritas per ana sola cara, eacKpaEada 8e una lócina 
3é dibujos.

Sa3ri3, a ^ O ACO 9̂72

Bm D/̂ OCCK & WBgOK CÔ AN?
P.A*
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