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El presente infento se refiere en general a
dispositivos de enseﬁanza,‘y en partioular a disposi-
tivos de ensefianza disefiados para ensefiar la operacidn
del teclado de ﬁn sistema controlado por teclado.

Un gran numero de sistemes funcionales uti-.
lizados en la Industria funcionan actualménte por_medio
de teclado. Esta dependencia incrementada de tales sis-
temas por parte de la Industria, ha creado una demaﬁda
siempre creciente de operadores expertos capaces de:mg—
ne jar tales sistemas. Como con todas las técnicas aé
habilidad, el método de enseﬁénza utilizado pars impar-
tir tales habilidades es determinativo en un alto gra-
do del nivel de destreza alcanzado por el operador es-
tudiente, as{ como de la duracidn del perfodo de ins-
truccidn requerido para que el estudiante consiga di-
cho nivel.

Aunque ha sido utilizade una variedad de téc-
nicas de ensefianza anteriormente paré ensefiar la menj
pulacidn de tecladbs, se ha encontrado que son de mas
éxito las técnicas de ensefianza basadas en respuestas
condicionadas. Segin tales técnicas, se hace necesario
en primer lugar crear en la uwente del estudiante una
respuesta fija de memoria en cuanto a la posicion de
las teclas sobre el teclado. A continuacidn, es necesa-

rio desarrollar una respuesta virtualmente automatica,
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mecénica, de los moviwnientos del dedo del estudiante
sobre el teclado.

La teécnica anterior de ensefianza en su apli=-
cacidn a la enseffanza de un teciado, se ha llevado a
cabo tradicionalmenta disponiendo de la presencia de
un instruoctor al frente de una clase el cual seﬁalaiuga
tecla particular sobre una gren maqueta del tecladé;éi
tiempo que dice en voz alta la tecla particular, deéf

pués de lo cual los estudiantes golpearian entonces;la
tecle designada. El instructor sefialarfa entonces, on
une secuencia temporizada, otra tecla sobrd la maqué%é,
diciendo en voz alta su designacidn, despuds de 1o-é;$i
los estudiantes golpearian entonces la tecla nuevé@enr
te designada. Esﬁe-proceso continuarfa a lo largo de
¢ientos y cientos de repeticionss hasta que el estudian-
te congiguiese finalmente una respuesta fija de wmeworis
en cuanto & la bosiciﬁn de las teclas sobre el teclado

y desarrollase una respuesta'virtualmente automética,
mecénica, con respecto & los movimientos de su dedo eo-
bre lag teclas del teclﬁdo, Ie esencia de tal técnica

de ensefianze de respuesta condicionada es instruir al
estudiante de modo que responda ritmicemente & estimu~
log tanto visuales como auditivoevasooiados con cade

una de las teclas del teclado, de tal modo que el hecho

de golpear une tecle sirve como refusrzo persistente de

-3 -
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una respuesta automitica, mecdnica, del setudiants.

Las desventajas obvias de la primitiva ejecu-~
cion del concepto de ensefianze de respuesta condiciona-
da eran las exigencias de presencia f{isica impuestas
al instruetor, la incapacidad de liberar al instrue~ -
tor de sus obligaciones docentes a fin de permitir{lg,
instruceidn individualizada donde fuese necesario, él
requerimiento de que existen relaciones minimas de ins-
tructor a alumno para gue fuese econdnmi camente fao@ible
un programa de instruccion, el hecho de que los estu-
diantes no podian progresar a su propio ritmo y el he-
cho ds que no estaba disponible para un estudiante la
préctica individualizada, puesto que se requeria uwn
instructor para llsvar & cabo un método de 1ecdién;

Muchas de las anteriores desventajas han si-
do superadas por sistemas que ponen en ejecucion elec~
trénicamente la técnica de respuesta condicionada de
ensefianza de manipulacidn de teclados. El presente in-
vento es uno de tales sistemas.

.Se exponen aqui en parte objetos y ventajas
del invento y en parte resultarén cbvios del mismo, o
pueden aprenderse practicando con el invento, estando
realizado y conseguido el mismo por medio de los Gtiles
y combinaciones que se hacen notar en las reivindicacio-

nes anexes.



El invento consiste en las partes, construc?
oionGS,vdiéposiciones, combinaciones y mejoras de con
cepeion nueva, aqui expuestas y descritas.

Deserito brevemente, el presente invento es=-

5 14 dirigidé a un dispositivo de ensefianga de concepcién
nueve y mejorada para cusefiar 1a operacion de un siste~
we controlado por teclado que utilize un, medio de-giﬁa—
cenamiento, tal como un medio de almacenamiento de c@n;
ta magnética, que tlene previamente registrados s&iﬁg

10 é1 conjuntos de sefiales. La sefial en cada conjunto re-
presenta respectivamente infordacign suditive y visugl,

“tales comovinstrucciones. Los conjuntos de sefiales de
instruceion pueden estar registrados previamente éﬁ‘l‘
una relacidn mutus sobre dicha cinta megnétics, tai:§o~

15 mo medios detectores (por ejemplo, sobre los cualéé'pa—
sa el medio de almacenamiento de cinta) producen o ge-
neran una sefiel de salida de audiofrecuencia en coor~
dinacidn con la produccidn de una sefial de salide vi-
sual relacionada del wismo conjunto. La sefial de sali-

20 da de audiofrecuencis es alimentada a;medios reproduc~
tores de sonido, tales como un circuito de altavoz, a
fin de generar instrucciones audibles que designan.una
tecla parficdlar del teclado. Ia sefial visual, genera-
da en eoordinaéién con la sefial de audiofrecuencia, pue-

25 de comprender una serie de impulsos oscilatorios de se~

11.10.72 -5~
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fiel. Las seflales de salide visuales pueden, por ejemplo,
consiétir en una cuslquiera de dos frecuencias, siendo
utilizade cada frecuencia para designar uno de los dos
estados posibles de un ¢d0digo binario que utiliza ocho
bitios para designer una palabra de datos que correspon
de & la designacidn de una tecle particular de un to-.
clado. Las sefiales visuales detectadas son aplicadééf
a2 un cifcuito, cuyo ¢irouito convierfe las seﬁales“ﬁe-
tectadas en una salida codificada indicativa de ung- se-
cla particular dentro de la magueta de teclado. Laéﬁ
salides codificadas son aplicadas & medios de almacena
miento de datos y almacenadas en 108 mismos & medida
que es génerada le salidae codificada. Le salida de;ibs
medios de almacenamiento de datos es aplicada a. un con-
junto de elementos en matriz, que es capaz de inmérppg
tar las salidas codificadas almacenades para aplicar
sefiales activadoras deAuno de los medios respectivos

de iluminacién individuslmente & cade una de las te- .
clag situadas en la maguets de teclado, de tal wodo

que resulta la iluminacion del teclado &l tener lugar
el funcionamiento de los medios de iluminacidn. Esté
dispuesto un circuito de inpabilitacion que entra en
funcionamiento durante el tiempo en que dichos medios
de almacenamiento de datos estén récibiendo dicha sali-

de codificade, generando una sefiel de salida. Esta se



fial de salida de inhabilitacidn es aplicada a dicho con
junto de eleménto en matriz y es efectiva pars iphabi-
litar el mismo. Como consecuencia, no 8e produce iiﬁr
minacién incorrecta del teclado durante el intervalo
5 de tiempo en el dual estd siendo ensamblada una palabra
de datos en el registro de desplazamiento puesto @@@@
ejemplo que pughen comprender los antes descritos m@-
dios de alﬁg@éﬁamiento de datos. | o
| ‘Séfentenderé que la desoripeidn general{pfg—
10 codente y tambiénAlamsiguiente déécfipcién detallada
sirven como ejemplo'y son explicatorias del invento .pe~
1o no son restrictivas del.mismo. , T
| Los dibujos que se acoﬁpaﬁan, & que se -hace
aqul refeféncia;y que constituyen una parte de esto;:
15 ‘ilustran una realizacidn del invento, y junto con la
descripcién; sirven para explicar los principios del
'invento. En éstos dibujoss
la Pigura 1 es uns vista isomdtrica de un

dispositivo de ensefianze construido de acuerdo con el

20 invento;

La Figura 2 es un diagrama funcional de blo-
gques de una porqién'del dispositivo de ensefianza repre-
gentado en la Figura 1;

Ia Figura 3 es un esqueme eldctrico del oir

25 cuito de inhabilitacidn disefiado en la Figura 2; y

11.10.72 -7 -
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Le Figure 4 es un esqueuma eléctrico del com
junto de elementos en matriz y circuitos relacionados
utilizados por el dispositivo de énseﬁanza represents
do.en la Flgura 1.

Refiriéndonos shora mds particularmente &
la realizacidn del invento representada en los dibujss
que se acompatian, se ilustra en la Figura 1 un diéb@éi—
tivo de enseﬁanéa indicado en generél por la cifra'dq
referencia 10. ‘ : ]

De acuerdo con el invento; el dispositivo.l0
de ensefianza comprende un alojamienxo 11 que tiene unw
panel fromtal 12 que es une replica del teclado cﬁ&bﬁ
manejo se va a enseilar. Aunque cae dentro dei camﬁ@

de este invento proporcionar un dispositivo de ensefian-

. ga capaz de ensefiar el teclado de cualguier sistema
~accionado por téclado, ya see méquina de escribir,

equipo de tratamiento de detos, instrumento nmusical,

etc, la realizacidn especifica ilustrada en los dibujos
estd dirigida a un dispositivo capaz de ensefiar el ma~
nejo de un teclado de méquina de esoribir y la siguien-
te expliocacidn estard de este modo dirigida en sste
sentido. |

Como se muestra, el panel 12 frontel ilustra
un modelo de un teclado normelizado de méquine de o8-

ceribir. El conmutedor 13 ds ocontrol es utilizado pars

-8-



conectar o desconectar le potencia eléctrica al dispo
sitivo, mientras que la linea eldctrice 14 es utilize
de para unir el dispositivo de enseflanza a una fuente
de potencia eléctrica de 110 voltios, 60 ciclos. Es-
5  tén también dispuestos controles 9 de volumen y tono .
y controles 8 de movimiento de la cinta. | S
EL receptaculo 15 es capaz de recibir unéif
la cual ha sido grabado previamente un programe de;"g
10 leccidn. Insertando la cédpsula 16 de ointa en el re;i-
ceptaculo 15, una vez que he sido acclonado a conqj;;
xidn el conmutador 13 de control, se inicia una lece.
cidn completamente automdtica. o
Antes de proseguir mis adelante, se entqué
15 4 que el campo y aplicabilidad de este invento no
estd limitaedo en absoluto a la utilizacidn de cinta
magnétice como medio de almacenemiento de datos o a
lé utilizaéién de  una cédpsula o cartucho de cinta.
Por el contrario, esté dentro del campo de este inven
20 to utilizar cualquier medio por el cual puedan ser
trenemitidos datos, bisn sea un reproductor de cépsE
la, un reproductor de cinta de carrete a carrete, un
tocadiscos estereoféﬁico, ¢inta de papel perforada, un
receptor estereofénico, ete., Adicionalmente, aungue

25 la descripcidn de una realizacidn especifica estéd re-

11n10072 - - 9 -
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relacionada con una idea de cinta de cuatro pistas, es
t& con toda propiedad dentro del campo de este inven-—
to utilizar sistemas de transmisidn de datos gue no
son tan restringidos. Mientras puedan ser transmiti-
dos al sistema y recibidos por el mismo dos bitios de-
informacidn independientes y distiﬁtos, el modo en que
ge realice lo anterior carsce de importanciée

Como realizéeién preferente aqui expuesta,
s utilizada une cdpsula o cartucho de cinta de ceatro
pistas, siendo controladas las pistas uno y tres du~.

rente el movimiento de avance de la cinta, mientras

que las pistas dos y cuatro son controladas durante’ el

movimiento inverso de la cinta. Sobre la pista uno-es
t8 registrada previamente la sefial de audio mencionra~
da énteriormente, estando su sefial visuel coordinada
registrada previamente sobre la pista tres de la cin-
te., Similarmente, sobre la piste dos de 1a cinta, esté
reglstrada previamenie una sefial de audio cuya sefial
visusl coordinade estd registrads previamente sobre 1&
pista cuatro de la cinta. Las pistas uno y tres de la
cépsule 16 de cinta magnética son controladas por las
cabezas de lectura del sistema ousndo la cinte es ali~-
mentade en sentido de avance y las pistas dos y cuatro
de dicha cinta son controladas por dichas cabezas cuan

do la eapsula de cinta ha sido gquitada y reinsertede

- 10 -
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en el receptdculo 15 para reproduccidn inversa de la

cirda. A medida que la cinta magnética pasa sobre las
cabezas lectoras del sisteme, son generadas dos seﬁa;
les de salide indepen&ientés pero relacionadas, a saber,
una sefial de salida de audiofrecuencia y une sefiel de.
salide visual, siendo generade dicha sefial de salida-

de audiofrecuencia por la cabeza leotora de audiofgéi
la cintae y siendo gensrada dicha sefial de salida wviw-
sual por la cabeza lectora de sefial visual gue oontéé
la las pistas de sefial visual de la cinta. Las cabg;L
zas lectoras del sistema son convencionales y formgﬁ}
parte de un reproductor convencional de cassette que
estd designado por la cifra 17 en 1a Figura 2, -~
En la Figura 2, se ilustra un diagrama fun-
cional de blogues de los circuitos 1dgicos y de filtro
del presente invento. Cowo se representa, un reproduc
tor 17 de ocassette genera dos sefiales de salida de la
cinta magnética de la cépsula 16 de cinte magnética
a medida que la cinta pase sobre las cabezas lectoras
del reproductor de cassette. Una sefial de audiofrecuen
cia es detectada de une de las pistas de la cinté por
la cabeza ieotora de audiofrecuencia del reproductor
de capsette y esta seHal es alimentads directamente

al altavoz 7 para reproduccion auditiva. Una sefial vi-

- 11~
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sual correspondiente es detectada de la pista de sefial
visual de la cinta por la cabeza lectora de sefial, vi-
sual del reproductor de cassette y es aplicads dirée—
temente al circuito 18 de filtro. Ias dos sefiasles de-
tectadas por las cabezas lectoras del reproductor de
cassette estén;codifieadas espaciadamente una cdﬁ:£é§‘
lacidn & la otra sobre pistas separadas de la oiqé%{:
megnética, de tal modo que les sefiales detectadas de
audiofrecuencia y visual son traducidas por el presen=
te invento en una designacidn suditive y visual c@dfé
dinadas de una tecla o teclas teniendo designadas éoe
bre el panel 12 frontal una teéla particular o teslag
del teclado por una sefial luminosa seguids, despé&é/.
de una pausa, por el aliavoz 7 que dice eﬁ voz alta ’
el nombre de la tecla particular,

Antes de proseguir con une explicacidn de
los circuitos 1ldgicos y de filtro representados eﬁ~
la Figura 2; se debe comprender primeramente el méyg
do de codificacidn utilizado por el sistema con res—
pecto a la sefial visual,

De acuerdo con el invento, la sefial visual
comprende ﬁna sorie de impulsos oscilatorios que son
de una de dos frecuencias; a saber, bién de una fre-

cuencia de 200 Hz, o bien de una frecuencia de 600

Hz. s sefial de impulso oscilatorio de 200 Hz es de

-12 -
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una duracidn de 25 milisegundos seguida por un interva-
lo de separacidn de 25 nilisegundos, mientras qué el
impulso osecilatorio de frecuencie iguael a 600 Hz es
de una duracidn de 12,5 milisegundos y estd seguido
5  por un imtervalo de separacidn de 12,5 milisegundos.

Entre cade uno de los impulsos oscilatorios aparecs. so
‘bre la ¢inta magnétice bien un intervalo de sepafaéigh
de 25 milisegundos o bien un intervalo de separaciéﬁ“
de 12,5 milisegundos, dependiendo de la i’recuemcj.xa?~,i

10 del impulso oscilatorio que precede a dicho intervgiA
lo. Como resultado, la palabra media de datos de qphg
bitios que se presenta tiene una duracidn aproximé@ag
de trescientos milisegundos. Se entenderd que caenﬁéé
tro del campo de este invento wtilizar impulsos oscir

15 latorios cuyas frecuencias y duraciones varien resPég
to a las del ejemplo especifico antes expuesto, sien~
do dicho ejemplo meramente ilustrativo de una realize
cidn especifica del invento y de ningin modo deberd
considerarse dicho ejemplo como limitativo por natura

20 leza.

En cuanto a la sefial visual, los impulsos
oscilatorios iua componen la sefial estam registrados
previamente sobre la cinte magnétice de la cassette
formando ocho impulsos oscilatorios de bitios de da-

25 tos una palabre de datos que designa une tecla particu

11.10.72 - 13 -
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lar o teclas de un teflado. Esta sefial binaria codifi
cada es detectada por el circuito 18 de filtro cuya

salida es alimentaéa a circuitos logicos gque traducen
diche sefial binarie en seflales adecuadas para iluminar
dicha tecle o teclas sobre el médelo de teclado desig
nadas por dicha sefial binaria codificada. Jlgi

El circuito 18 de filtro comprende dos féft
was paraleles de filtro, una de cuyas remas es capai
de detectar una sefial de baja frecuencia y la otra.ye-
ma de filtro es capaz de detectar une sedal de altél'
frecuencia. La rame de filtro de baja frecuencis com-
prende el acoplamiento en serie del filtro 19 de p;éé:
bande, el rectificador 20 de media onda, un segundd"v
filtro 21 de pasa banda y el detector 22 de nivel con
nistéresis. Le rama de filtro de alta frecuencis com~
prende el acoplamiento en serie de un filtro 23 de pa-

80 alto, un rectificador 24 de media onda, un f£iltro
25 de pase banda y un detector 26 8e nivel con histére
818,

Al aplicarse al circuito 18 de filtro una
gefial procédente_de la cabeza lectora de sefial visual
del reproductor 17 de cassette, dicha sefial es alimen
tade & las entradas del filtro 19 de pasa banda y del
filtro 23 de paso alto. Si esta sefial es un impulso

(27) oscilatorio de baja frecuencia, sers transmitida

-14 -
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por el f£iltro 19 de pasa banda y apareceréd como forma
de onde 27' en la saglida del filtro 19 pasa banda. Se
ha encontrado que una forme de onda -senoidel es acep-

table cowo.forma de onda portadora y qsté por consi-

-guiente representada como tal, aungque estd dentro del.

campo de este invento utilizar formes de’ onda portady.
ras distintas de la senoidal., Para el fin de describlr
une realizacidn ilustrativa, la forma de onda 27 por-

tadora de baja frecuencia es sen01daly teniendo ung --

frecuencia de 200 Hz y es de una duracidn de 25 mlli-

segundos. : N

AAAAA

Despues de pasar a traves del filtro 19- de«
pesa banda de 200 ciclos, la forma de onda 27' de- ha-
Ja frecuencis es allmentada entonces a través de vn -
rectificador 20 de .media onda a fin de generar lea f;r-
ma de onda 28 de¢ salida gue reproduce solemente las
porciones Qe exéursién positiva de la forma de onda
27", Ia forme de onda 28 es aplicada & su vez &l Fil-
tro 21 de pasa. banda que geners aTSu_vez_lé forma de
onda 29 de s@ﬁidé'éxponencial.,Lg‘forma,de onda 29 es
& Bu vez,aliﬁentada ai circuito 22 detector de nivel
con histéresis .que genera una forme de onda de salida
que tlene un flanco anterior de subida brusca y un
flanco posterior de ceida brusca. El detector 22 de

nivel esté ejustado de modo tal que no es activado

- 15 =
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hasta que el flanco de subida de la forma de onds 29 ~
exponencial ha alcanzado una porcidn sustancial de su
magritud maxima y no se desactive hasta que el flanco
de bajade de la forma de onda 29 ha alcanzado una mag
nitud sustancialmente menor que la ée la forma de on=

da que provoca la activacidn. Ajustando los Limites de

funcionamiento del detector 22 de nivel, como se ha -

desgerito antes, es reducidolgrandemente el error intro~
ducido por sefiales extrafias generadas por el sistemas
El filtro 19 de pasa banda, el rectificador 20 de ﬁef
dia onda, el filtro 21 de pasa banda y el detector 22
de nivel con histéresis son todos ellos piezas norma-
les de equipo conocidas en l& técnica y no tienen_gg-
racter de novedad en s{ mismas. Como se ha visto s
lo anterior, la finalidad de la rame de paso bhajo déi
cirecuito 18 de filtro es convertir una sefial 27 de en
trada que tiene una frecuencia de 200 Hz y una dura-
cidn de 25 milisegundos seguida por una pause de 25 mi-
lisegundos de durecifn,-en un impulso 6 unico de sali
da en la salide de le rama de paso bajo del circuito
18 de filtro., El funcionemiento de los cirouitos del
sistema requiere un impulso oscilatorio de iongitud ni-
nime seguido por una pausae de longitud minima.

Si la seflal suministrada por el feproddetor

de cassette fuese el impulso oscilatorio 30 de alta

11010'72 - 16 -
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frecuencie, entonces serfa transmitido por el f£iltro
23 de pasc alto de 500 ﬁz y aparecerd como forma de
onda 30' en la salida'del-filtro 23 de paso alto. Co-
mo en el caso de la sefial de impulso oscilatorio de ba
ja‘freeuenciai,la sefiel de impulso oscilatorio de al;;
tavfrecueneié'puede tener una variedad de oaracter@ﬁﬁ:
ticas, siendo dicha sefial de alta frecuencia, para-ﬁi~
nes de ilustracidn, una seflal de'frecﬁenoia 600 Hz. de-

A AL

forma de onda sinusoidal y de una duracion de'lz;szygf
;isegundos. 7 | . 7 q§;
' ~ Después de pasar a través del filtro de pa<.
so alto, la»forma de onda 30' de alta frecuencia és’ -
epliceda entonces a iravés del rectificador 24 de "me~
dia onda e fin de generar la forms de onda 31 de sali
da que'reproduce golamente las porciones de excur-
pidn positiva de la formas de onda 30'. La forma de on
da 31 es a su vez splicada al filtro ZSqde pasa banda,
el cual genera g suvegz la forma de onda 32,de sublda
eSponencia1.~La'forma de onda 32 es, a su vez, aplica
da al oircuito 26 detector de nivel con histéresis
que genera una forme de onda de salida que tiene un
flanco anterior de subida brusca y un flanco posterior
de caida brusca (5). El detector 26 de nivel estd ajus
tado de tal modo que no se activa hasta que el flanco

de subida de la forma de onde exponencial 29 ha alcqg
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zado una porcién sustancial de su magnitud maxime y es
t4 ajustado igualmente de modo que no se desactiva hag
ta que el flanco de bajada de la forma de onda 29 ha
alanzado una magnitud suétanéialmente inferiof a la
de la forma de onda que provoca la activaciodn. quﬁf?A

tando asi los 1imités de funcionamiento del detector--

26 de nivel, es grandemente reducido el error introdu
cido por sefiales extrafias generadas por elvsistema..

El £iltro 23 de paso elto, el réctificador 24 de nsdia
onde, el filtro 25 de pasa banda y el detector 26 de
nivelrdotado de histéresis, son todos ellos piezas #prn
melizadas de equipo conocidas en la técnica y no tie-
nen caracter de novedad en s{ mismes. Como %e ha iis~
Yo de lo enterior, la finalidad de la rama de pasa,él-
t0 del circuito 18 de filtro es convertir una sefial

30 de entrada que tiene una frecuencia de 600 Hz y

une duracidn de 12,5 milisegundos seguida de uﬁé pau=
sa de 12,5 milisegundos, en un impulso 5 Unico de sali-
da en la selida de la rama de paso alto del cirecuito
filtro 18.

El impulso 6 de salida procedente de la ra-
wa de paso bajo del circuito 18 de filtro y el impul-
80 5 de salida de la rama de paso alto del ecircuito
18 de filtro son eplicados & las entradas de activa~

oidn y reposicidn, respectivamente, de un circuito 33

- 18 -



biestable diresctamente acoplado, sisndo el cirecuito 33v”7
bieéfaﬁle gl_primer paso del'registro 34 @e desplaze-
miento de ooho bits. Estes salides estén aplicadas adi
cionalmente a las entradas de'la puerta "0 35 cuya sa'

. -~

5 lida proporciona el impulso de sincronismo para el re-
gistro 34 de desplazamiento de ocho bitios. Se obsgr>,
verd qﬁe gsolamente uno de los impulsos de saiida, bi?n
Seg el impulso 5 de salida 0 el impulso 6'de salida, -
aperece en un 1nstante dado como entrada al registrb“:

10 34 de desplazamlanto. ui.

Como-el clrcuito 18 de filtro traduce caﬁa«

1mpulso 08011atorio deteotado por la eabeza lectora

de seﬁal v1sual del reproductor 17 de oassette en ‘une
sefial de salida 1nd10ativa de uno de.dos astados Oa B
15 un oodigo bznario, dichas sefiales son aplicadas & uno
u otro de los terminales de activacion o reposicién del
cireuito 33 biestable, primer paso del reglstro 34. de
desplazaﬁiéntQ. Cada bitio de datos es a su vez alimen
tado & la entrade asdecuada del circuito 33 biestable
20 yrdeaplazado a.io'largo del fegistro haeté que la to-
telided de le palabra de ocho bitios ha sido alimentg
da eﬁ sl registro; burante el tiémpo en ¢l cual los
bitios de datos de una palabra de datos estan siendo

desplazados en el registro 34 de desplazamiento, estd

25 activado el cireuzto 36 de inhablllta01on g fin de g8
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nerar una sefial de inhabilitacion que inhabilite los
circuitos logicos de la matrigz 37. De este modo se
eviten iluminaciones falsas y/o prematuras de las te-
c¢las del panel 12 frontal del modelo de teclado.

Ia Figura 3 ilustra el esquema eléctrico

“oen s

del circuito 36 de inhabilitacidn. A través de las,sa.
lidas do los detectores 22 y 26 de nivel estd aCOPi;;.
da la disposicidn en serie de los diodos 200 y 201J9§g
tienen un punto 202 de union que aparece entre losy- -
diodos. E1l diodo 200 estd conectado de modo que per@i;
te el flujo de una sefial de salida desde el detectgf _
22 de nivel al punto 202 de unién. El diodo 201 estd’

conectado de modo que permite el flujo de una sefal

de salide desde el detector 26 de nivel al punto 202 

de unidn., El transistor 203 NPN tiene su base unida

al punto 202 de union a través de la resistencia 204,

su emisor conectado a masa y su colector comectado,

por intermedio de las resistencias 206 y 208 conecta-

das en serie, a la base del transistér 210 del tipo

'PNP. Ia resistencia 205 estd acoplada entre una fuen-

te positiva de potencial y un punto situado entre el
acoplamiento en serie de la résistencia 206 y ellelecu
irodo de colector del transistor 203. Un condensador
207 estd acoplado entre masa y un punto de union que

aparece entre la conexion en serie de le resistencia

- 20 -



208 y la resistencia 206. Los transistores 210 y 211
del tibo PNP eetén unidos entre si en une configura~
cidn conoeida como configurecidn Darlington. la base
del transistor 211 estd unide directemente el emisor
5 del transistor 210 y los colectores de los transisto=-
ves 210 y 211 estdn coneotados entre sf. El diodo 209..
estéd acoplado en serie entrs la base del transistor:.-
210 y ei emisor del trensistor 211 y estéd conectado..
de modo que permite el paso de corriente desde la ba-~
10 se del transistor 210 &l emisor del transistor 21le--
Las vesistenolas 212 y 214 estdn acopladas en serie- .
sntre 1os colectores unidos de los trensistores 210~y
211 y masa. | | .
El emisor del frensistor 211 estd wunido 41 :
15 rectamente & una fuente positiva de potencial ouyas
~ tensidn es menor que la de la fuente a la oual estd
coneoteda la resistencia 205.
El trensistor 215 del tipo NPN tiene su
elqcﬁrodo de coleotor conectado 8l electrodo de emisor
20 dei trﬁneistor 211 por intermedio deo le reaiateﬁoia '
213 ooneotada én serie., El eleotrodo de emisor del
trangietor 215 estd coneotado & masa, mientres que el
eleotrodo de base estd conectado a un punto de unidn
que aparece entre las resimiencles 212 y 214 consota-

25 dae en egerie, estendo ooneotadas dichas resistencias
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acopladas en serie entre mase y los colectores wunidos
de los transistores 210 y 211. la resisfeneia 213 estd
conectada entre el colector del transistor 215 y el
emisor del transistor 211. La sefial de inhabilitacidn
aparsce en el colector del transisfor 215°

En funcionamiento, £i es generado un impuiso
de informacidn en la salida de cualquiera de los defbé
tores 22 ¢ 26 de nivel, el diodo cofrespondient§ (el -
diodo 200 6 el diodo 201, respectivemente) con@ﬁciré’;
y la sefinl pasard a traves de la resistencia 204 phéé
vocando la saturacién del transistor 203 lo que a §§,"
vez hace que el condensador 207 se descargue a trayég
de la resistencia 206. Al descargarse el cohdensador
207, el circuito PNP Darlingtbn que comprende 1los . .
transistores 210 y 211, entrard en conduccidn & tra-
vés de la resistencia 208 cuando la tension del conden-
sador se hage aproximedamente de 1,5 voltios negativa
con respecto al emisor del transistor 211. Al entrar
en conduccidn el oircuito PNP Darlington, fluird éo-
rriente a través de las resistencias 212 y'214 haciep
do conducir al transistor 215 de salida que genera
as{ la sefial de inhabilitacidn en su colector. Cuando
el impulso de sineronismo que fué generado bienApor el
detector 22 de nivel o bien por el detector 26 de niw~

vel desaparece, el condensador 207 comenzaréd a cargar

- 22 =
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se como resultado de lg corriegte que fluye a través
de laé resistencias 205 y 206 desde la fuente de ten~
#ion positiva. Como resultado de la tensicn sobre el
condensador 20;, cesa la corriente de polarizacidn P2
ra el circuito PNP Darlingbon, fluyendo a través de .
la resistencia 208 y el circuito Darlington es lleva=
do al estado de no conduccidn. ALl no conducir el cife
cuito Da¥lington, deja de conducir el transistor 215;.
¥ consécuentemente finaliza le seﬁél de inhabilit@?”}
cidn. Los parémétros.de los elementos de oircuito es-
tén eséogidos de modo tal que el tiempo de carga dsl™
condensador 20% es tal que dicho condensader no s&fﬁé
cargaré a un nivel suficiente para hacer gue deje Be -
cénduoir 6l circuito PNP Darlington dentro del pero—
do de tiempo méximo qué existe entre impulsos de datos
de uns palabra de dafos, a sabsyr, 25 milisegundos en

el ejemplo ilustrativo expuesto antes. D& ggte modo,

a medida que cada bitio de datos de una palabra es
elimentado en el vegistro 34 de desplazemiento, estd
siendo generada continuamente una sefial de inhabilita
cidn y es alimentada & los circuitos 1ldgicos del siste-
ma, Después que el Ultimo bitio de une palabra de da=~
tos ha gido recibido por ol registro 34 de desplaza~

miento, transcurre entre palabras de datos sobre la

cinta megnética registrada prevismente, un intsrvalo
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de tiempo suficiente para permitir que se cargue ¢l con
densador 207 2 un potencial al cual el circuito PNP
Derlington deja de conducir. El cese de la conduccidn
dal circuito Darlingbton hace que deje de conducir el
transistor 215 y de este modo finalice la sefial de‘;ni
habilitacion. R

El registro 34 de desplazamiento estd acégié
do directamente a circuito? logicos que consgisten en
un conjunto 37 de elementos en matriz. Como se rep:dé
sente en le Figura 4, el conjunto 37 de elementos égﬁ
metriz comprende una disposicidn de cuadricula quqyfieu
ne cuatro filas y doce columnas. Al tener luger lgAdg
signacién de una fila particular y una columna parbi-
cular por una palebra de datos que aparece dentra-.del
registro 34 de desplezamiento es designado un punto
de cruce particular de la matriz.

La maqueta 0 modelo de teclado sobre el pa-
nel frontal 12 y el conjunto 37 de slementos en wa-
triz estéan coordinados de modo tal que cada punto de
cruce de la cuadricula del conjunto de elementos co-
rregponde a una de las teclas representadas sobre la
maqueta de teclado. Puesto que cada designacidn de te
cla sobre el panel frontal 12 tiene situada detrds de
dicho panel una lémparae cuye iluminacidn es controlada

por dicho conjunto de elementos en matriz, la designa
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oidn de una fila partioular y una columna particuwlar
de diche matriz por la aplicacion a la misma de sefa—

les de salida del registro 3fude desplazamiento, da

lugar, en efecto, & la ilumindeion de una tecla perti
5 cular designada por la palabra ds datos almacenada en.

dicho registro de degplazamiento.

Cada file del conjunto 37 de elementos e£; 

matriz tiene en su entrada una puerta "Y' invertida

- .

de entrada (o soe, una de las puertas 38, 39, 40 y---.

-

10 41). Cada wne de tales puertas tiene tres entradas, -

dos péra recibir sefiales de datos y una para recihif“

sefia) de entrada de inhabilitacidn. lLa salida de cada

une de tales puertas "Y' invertids estd acoplada ai-

rectamente a un inveréér respectivo de los inversc- .
15 res 54~5{. Cada salida de inversor estd unida direc—
tamente é la base de un transistor NPN de fila (es de
éir, uno de los transistores 58, 59, 60 y 61). Los
emisores de estos transistores de fila'esténrcohecta-
dos a masa, mientras que sus colectores estén conecta
20 dos en serie a los emisores de transistores de conmu~
tacion (o sea, los transistores T74~83, 84-95, 96—107
y 108-119). Ia conductivided de uno cualqﬁiera de o5~
tos transistores de conmwbtacidn en combinacidn con la
conduetividad de un correspondiente transistor de filae

25 permite que fluye corriente a través de una ldmpare res
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pectiva de las lamparas (122-131, 132-143, 144-155, y
156~167) que estén colocadas detrds del panel frontal
12, y la iluminacion de las mismaes. Como se ha estable-
cido antes, para cada une de las teclas representadas

sobre el modelo de teclado hay un transistor de conmu

tacidn y una lémpara relacionados, asi como un tran— -

o e

sistor de fila relacionado. Al aplicarse & las puertas
"y invertida de fila de dicho conjunto de elementos-A
énmmatriz las sefiales de salida codificadas proceden~
tes de los pusos de designacidn de file del registro.
34 de desplazamiento, y én susencia dd una sefal de inr
habilitacidn, es designada una puerta "Y" invertida -
(es decir es activada) por dichas seﬁaie; de salida_.
codificadas que hacen que dicha puerta transmita una
sefial que, en combinacidn con su inversor, hace entrar
en conduccidn al transistor de fila designado.
Similarmente, cada columna del conjunto 37

de elewmentos en maitriz tiene en su entradse une pueria

"Y" invertida de triple entrada (es’decir, una de las

 puertas 42-53) que esté acoplada directamente a un in-

versor respactivo de los inversores 62-73. Las salidas
de inversor estan conectadas, & su vez, directamente

e un inversor respectivo de los inversores 62-73. Las
salidas de inversor, & su vez, estdn conectadas difeg

temente a las bases de los transistores de conmutacidn

- 26 -
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situados en las respectivas columnas de la matriz. Ai o
eplicarse a las puertas "Y" invertidas de columna de
dichs matriz las seﬁales‘dé galida codificadas proce-
dentés de los pamsos de designacidén de columnaes del re-
gistro 34 de deSplazamiento; es designada una de 1@§"‘
puertas "y invertida'(es decir activada) por dichoaﬁi.
impuléos‘dé salida codifioados. La puert; ey inver?i: :
da designada y su inversor trénsmitirén una sefial qgél
e su vez es aplicada e la base comin de una columng.- -.
de trensistores de conmutecidn asociade con las léﬁﬁé‘
ras que aparecen en le columna designada. | -
Como se ha establecido antes, se encuentran
trensistores NPN de conmutacidn en los puntos de uﬁi%ﬁ
de las filag y columnas de la matriz, esbtando sus.ba;:
ses conectadas a las salidas de los inversores de‘co:_
lumna, migntras que los emisores de dichos transisto-
feé de.conmutaoién estdn conectados a los colectores
de dichosvtransiatoreé‘de fila. Al designar las sali-
das del reglstro 34 de desplazamiento une puerta.“Y"

- W

invertida de fila particular y una puerte "y inverti
da de columne particular, son hechos conductores un
transistor de fila particular y tembién todos los
trensistores de conmutacidn contenidos en la columne
designada. Sin embargo, es solaments en la interseo-

cidn del tremsistor de fila con el tramsistor de oon=
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mutacidn designado en el conjunto de elementos en ma-
triz, donde fluye realmente 1la corriente a través de
un transistor de conmutacidén para dar lugar & una co-
rriente que fluye a través de la ldmpara conectada al
colector del transistor de conmutacidn designado. Como
consecusencia, le unica tecla que aparece iluminadarag
bre el panel frontal 12 del teclado es la tecla situa
da enfrente de la lampara iluminada (es deecivr, la ldm
para que es designada por la palabra'de datos almace- -
nadae en el registro 34 de desplazamiento).

Antes de describir con detalle el funcione~
miento del conjunte 3% de elementos en matriz y su
tratamiento de las seflales de datos recibidas del re-
gistro 34 de desplazamiento, deberd comprenderse en -
primer lugar la ldgica del sistema y el modo segun el
cual el sistema trata los datos de acuerdo con dicha
logica. ' |

Como se ha establecido anteriormente, es
utilizads, iégica binaria déntro del dispositivo en
donde ocho bitios constituyen una palabra de datos in
dicativa de una designacidn de tecla. Para fines de
explicacidn de una reelizecidn ilustrativa del invento,
se ha asignedo una designacidn literal de A & H & ca-
da uno de los ocho bitios & que se ha hecho referen-

cia como constituyentes de una palabra de datos. De
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este modo, el primer bitio de cualquier palabra de da
tos, pare fines de explicacidn, estd designado como el
bitio A, el segundo bitio como el bitio B, el tercer

bitio como el bitio ¢, el ouarto bitio como el bitio

St

D, el quinto bitio como el bitio E, el sexto bitio co- .
1o elrbitio F, ol séptimo bitio como el bitio G y el
oetavo bitio como el bitio H. Puesto que es utilizado
un sistema hinario, cads bitio de datos puede astar en
uno cualquiera de dos estados, a saber, un estado "1" ...
10 come se ha deeignado por una sefial de 200 oiclos régié?'~
trada previemente que aparece sobre la cinta magndti=- '_
ca, 0 uh estado "0" como estado generado por una se-. .f
fial de 600 cicloév;egistrada previamente que aparece. .
sobre dicha cintae magndtifia. Para fines de ilustracién;b
15 1a nomenclatura utilizada en esta dxplicacidn para
designar el sstado "1" para cada uvno de los ocho bi-
tios de una palabra‘dé datos, egs wAM, upn,  wgn,  wp,
nEw, Wwpt, wGgw y YHY, Para designar~ﬁ£ e;tédouﬁé" ée‘un
5i%io“ﬁérticﬁlar; ée han utilizado las designéciones
20 ";”9 ll:‘é", I!EII, IIBM, IIEH, IQEN’ IIE"’ y ﬂgll.
S ﬁl-bi%ié "é"“de“cﬁaléuier p%lébra de datos
es utilizado exclusivamente pare controlar le iluming
cion de la tecla de mayisculas de.la derecha sobre el

teclado y es independiente de los otrog bitios de una

25 palabra de datos. El bitio H ds cumlquier palabra de
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datos es utilizado igualmente en forma exclusiva para
controlar la iluminacion de la tecla de mayusculas de
la izquierda sobre el teclado y es también independien-
te de¢ los otros bitios de una palsbre de detos. De eg-
te modo, una sefial de 600 ciclos que aparece sobfe Qi="
cha cinte magnética registrada previamente, en cualquis-
ra de las posiciones del bitio G o el bitio H de una
palabra de detos es interpretada por los circuitos 10
gicos como un estado "O" en nomenclatura de ldégica bi-
naria y se hace referénéia al mismo en la nomenclatura
1dgica de esta descripeidn como "G" o MH", Siempre que
aparezoa.una sefial de impulso os;iiato;i; de 600 cié;
clos para el bitio G o él bitio H de datos, los cir-'
cuitos ldgicos del sistema estén'diseﬁados PAra recunc--
cer la sefiel "E" o} "ﬁ", como sera explicado, a fin de
provocar la iluminacidn de 1a tecla de mayusculas de

la izquierds o bien de la tecla de mayisculas de la dg
recha del modelo de teclado, dependiendo de qué bitio
de datos reciba una seﬁél de 600 cleclos. Si ambos bi-
tios de datos recibiesen una sefial de 600 ciclos, en-
tonces se iluminar{an ambas teclas de méyésculas. la
sparicion de una sefial de 200 ciclos para cualquiera

de los bitios de datos G o H es interpretada por el sis~

tema como un estado de no iluminacidn parse las teclas

de mayusculas de le izquierda o de la derecha.
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Los bitios restantes de una palabra de datos,
e saber A, B, G, D, Ey F, segun un sistema binario,
proporciénan 64 combinaciones posibles. Como se ha ex-
puesto ilusﬁraﬁivamente, se reprosenta un teflado de
5 wdquinas de esoribir de 48 teclas, teniendo una do las .
teclas une designacion en blanco. De este modo, no e .~
necesitan en esta realizacidn ejemplar del invento 16 :ET
de las posibles combinaciones inherentes a un sistema;ji:
de codigo binario de seis bitios y sirven como ejemplom-
10 ge estados no operativos. -
la Figura 4 ilustre los circuitos 1dgicos ~:~i
de la matriz 3”. Como se ilustra, son utilizadas puer- -
tas "Y" invertidas 38, 39, 40 y 41 como puertas de aé>z
trade a las custro filas del conjumto 37 de elementos -
15 en metriz, teniendo dichas puertas dos entradas de dgﬁ
tos y una entrada de inhabilitacion. lLas puertas "Y*
invertidas 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52
y 53 son utilizadas como puertas de entrada a las doce
columnas del conjunto 37 de elementos en matriz, te-
20 niendo cada una de estas puertas tres entradas de da-
tos. |
La salida de cada una de lag puertas "y in
vertidas 38-41 estd acoplada directamente a un inéeg
20r raspectivo de los inversores 54~57. La salida de

25 cada uno de estos inversores estd unide & 1la base de
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los transistores 58-61 NPN de fila, respectivamente.
Una resistencia de polarizacidn conecta una fuente
de tensicn 4V positiva a la bese de cada uno de los
transistores 58-61. Los emisores de los transistores
58-61 estdn conectados a masa, mientras que los colec~
tores de cada uno de los transistores de fila estan
unidos directamente, como se explicaré con was deta~
1lle, a los emisores de aquellos transistores NPN de
conmutacidn que asparecen demtro de la fila reéﬁéctivaj'
de dicho transistor de fila del conjunto de elementos.
en matriz.

Las salidas de las puertas "Y' inveritidas -
42-53 estdn conectedas directamente & los inversores
62-&3, respectivamente. La salida de cada uno de es--
tos inversores estd conectada & las bases de los tran
sietores NPN de conmutacidn situados en wna coluumne
respectiva de las columnas de 1é matri%o Por ejemplo,
la salida del inversor 62 esté consctada 2 las bases
de los transistores 84-96 y 108.de conmutacidn. Simi=
larmente, la salida del inversor 63 estd conectada &
las bases de los transistores T4, 85, 97 y 109 de con
mutacidn; la salida del inversor 64 estd consotada en
gseris a las bases de los transistores fs; 86, 98 ¥y

110 de conmutecién, eto. Bstdn conectedas resisten-
cles de polarizacién entre une fuente de tensidn 4V

BN LR
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positiva y la base de cada uno de los transistores 74-
~119. Los colectores de los tramsistores 74-109 estén
conectndos en serie, a través de lémparas 122-16% res
pectivas y una resistencia comin de absorcidn, a una

5  fuente 121 de tensidn positiva. Con esta disposicidn,
cada una ds las lémparas 122-167 se ilumina cuando en .
tran en conduccidn los respectivos transistores de fi -
la y de conmutacidn que dejan pasar corriente desde .. _ -
la fuente 121.

10 Esto se lleva a cabo aplicando & las puer— .-
tas "Y" invertidas adecuadas (es decir, aquellas puer . -
tas éué controlan la tensidn aplicada al electrodo ds.
base respectivo y electrodo de emisor de un transig—~-.

; tor particular de conmutacion) la combinacion partiy

15 lar de sefial codificeda que sé necesita para hacer que
estas puertas generen una sefial de salida.

Pare fines de exposicidn de une realiza-
cion del invento a modo de gjemplo, son empleados bie
tios E y F de datos de la palabra de datos de ocho bi

20 tios utilizada en la realizacidn puesta como e jemplo
pera designar une de las cuatro filas del conjunto
3% de elementos en matriz. Como se ilustrae en 1a7Fi~
gura 4, la puerta "Y" invertide 38 generara una sefial
de salida si'los bitios E y P de datos de le palabra

25 de datos almacenada en el reéistro 34 de desplazamien
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to son de una designecidn "E" ¥ "E". Le pusrta "Y' in
vertida‘39 generara una sefial de salida si los bitios
E y P de datos de la palabra de datos almacenada en el
registro 34 de éeSplazamiento son 8e une designacidn
UEH oy WP, La puerta "YV invertida 40 generard una ge-
ﬁai de salida si los bi%ios By P de datos de la palae
bra de datos almacenada en el registro 34 de desplaze-
miento son de una designacion wE y wEn, I puerta ‘
"YW invertida 41 generard una sefial de salida si los v
bifios E y F de datos de la palabra de datos almacena;
da en el registro 34 de desplagamiento son de una de-
signacidén "E" y "F. Como se ha establecido enterior- -
mente, una séﬁalﬂdé palida de una puerta "Y' invertida
de fila (una de las puertas 38-41) y su iﬁvérsor, ha-
T4 que =e haga conductor dicho transistor'de fila de
la puerta proporcionando asi un circuito directo a na
sa para los electrodos de emisor de los-transistores
de commutacidn: correspondientes: a dicha file, Mientras
no aparece una sefial de_inhabilitacién en'la entrada
de inhabilitacion de las puertas "Y' invertidas 38-41,
tienen lugar los modos de funcionémiento del circuito -
antes descritos. Si, sin embargo, estuviese aplicada
una sefiel de inhabilitacidn & las entredes de inhabili-
tacién de las puertas "Y" invertidas 38-41 (bien porque

un circuito 36 de inhabilitacidn tenga que generar tal
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tensidn, como se ha descrito anteriormente, o biengP0§'>»”

que como. se explicard,porgue los bitios C y D de la
palabra de datos alﬁaéenada en el registro 34 de désf
plazamiento tengen dﬁ; ger de una.designacidn ngo y
“5") las puertas "Y' invertidas 38~41 se desacfi&a-
r{an 1levando as{ a los tramnsistores 56-61 al estado
de no condtiocldns El estado de no'conduccidn.de Los :
transistores 58-61 hace que cese la conduccidn de ios,‘QA
transiétores 74-1i9 de conmutscién y evita el flujold§“1
corriente.a trivés de cuslquiera de las ldmparas 122-_}h.
167, R |
... Similarmente, son empleades bitios A, B, ¢ - -

yD de;datos-de;ié ﬁgiabra de datos de ocho bitios ’AAi
utilizada en esta realizaoidn aﬂmodo de ¢jemplo pafég {
designar una de.las doce columnas del conjunto 37 dé -"
elementos .en matriz. Por ejemplo, la puerts "Y" in-
vertida 46 generard una sefial de galide si 10s bitios
Ay B, C y D de la'palgbratde datos almacensda en el
registro 34 de dasplaiamianto son de una designaoiég
vEN, wgny apn, |

' .; Aigéenér lugar la generacidn .de una sefial
de salida;poracualquiéra-de las;puertas. "y" inverti-
das 42-53,-unowdé,los siguientes grupos respectivos
de transistores ee llevado al estado de. conduccidns

los transistores .84, 96 y 108; los transistores 74,
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85, 97 y 109; los transistores 75, 86, 98 y 110; los
transistores 76, 97, 99 y 1l1; los transistores 77,
88, 100 y 112; los transistores 78; 89, 101 y 113;
los transistores 79, 90, 102 y 114; los transistores

80, 91, 103 y 115; los transistores 81, 92, 104 y 116;.

los transistores 82, 93, 105 y 117; los $ransistores {2'.
83, 94, 106 y 118; y los transistores 95, 107 y 119,
respectivamente. Puede verse asi{ que al aplicarss a
las puertas "Y" invertidas de fila y a las puertas
"Y"'invertidasjde colummas una combinacidn particular'»
de befiales codificadas procedentes del registro 34 de
desplazemiento, es designada una file particular y una -
columna particular del conjunto 37 de-elementos en-ﬁa—
triz haciendo por ello entrar en conduccion 2 un ﬁr;g
sistor de fila particular y un transistor de columna
particular a fin de permitir qué fluys corriente a qé
sa desde la fuente 121 de tensidn a través de la ldum-
para particular designada por dicha designacion de
ouadricula ds fila y columna por intermedio de dichos
transistores de columng y file. Como resultado, se ilu-
minard una tecls particular sobre el teclado que apa=-
rece sobre el panel frontal 12.

‘Para exponer un ejemplo ilustrativo espeof-
fico, supdngase que la pelabra de dstos detectada sobre

le cinte magndtica gque pasa & través del aparato 17

- 36 -
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de repfoducciéy de cassette es WAM, "B, “E", np,
g, "E", "G" y "H" y que esta palabfa de datos aesig
na la letrs nge del teolado representado en la Figura
1. A medida que la palabra de datos estd siendo defeg
5 tada y desplazada en el registro 34 de desplazamien=-

to, el eireuito 36 de inhabilitacidn genera una sefal SO
de inhabilitacidn que inhebilita cada una de las pueg";
tas "Y' invertidas 38-41 de fila, para evitar cual~
quier iluminacién del teclado & medida que la palabra’

10 de datos esté;siendé éesplazada“en el registro de des=-
plazamiento. ﬁna.vez que el registro 34 de desplaza---- -
miento ha recibido la palabra "A", “B", “E"- npe, {tix
wpn, "F" neo, .y [:C y cesa la seﬁal de inhabilitaeion.*
procedante de dicho ciroulto de inhabilitacion, la sa o

15  1ide del registro 34 de desplazawiento, al estar apli
cada a las puertas "Y" invertides ‘38~53 hace que cada:
une de leas puertas "Y" invertidas 39 de fila y 42 de
columne generen ung séﬁal de salida. La sefial de sali-
de de la puerte "Y" invertide 39 de fila es aplicada

20 al inversor 55 cuyé salida hace conductor al transis-
tor 59 de fila. lLa sefial de salida de la puerta "IT"
invertida 42 de columne es aplicade a un inversof 52
cuya salida hace conductores a los trensistores 84, 96
y 108 de fila. 41 suceder esto, la ldmpera 144 se ilu

25 mina por el paso de corriente desde le fuente 121 de
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tensidn a través de la resistencia 120 reductora de ten
sion, a través de la ldmpara 144, a través del circui-
to colector emisor del tramnsistor §6, y finalmente a
masa a través del circuito colector emisor del tran-
sistor 59, Como resultado, la tecla "Q" del teclado se
ilumina y, como se ha comentado anteriormente, 18 Se- -
fial luminosa es seguida despuds de un intervalo de
tiempo por una instruccion auditiva del altavoz T que .
dice en voz alta la letra "Q", S
La puertea "Y" invertida 168 es una puerta de
dos entradas, en donde una entrada estd destinads a.- '
recibir una sefial de entrada de inhabilitecidén, La sa
lida de .la puerta "Y' invertide 168 esté aplicada &
un inversor 169. La salida del inversor 169 estd conec
tada & la base del transistor 160 NPN. El emisor del
transistor 170 NPN estd conectado & nasa, mientras que
su colector estd conectado & la fuente 121 de tensidn
& través del acoplamiento en serie de una lampars 171
y une resistencia 172 reductora de tensiom. Una resis
tencia de polarizacidn estéd conecteda entre una fuen-~
te +V de tensidn positiva y la base:ddl trensistor
170. Similarmente, la puerta "Y" invertida 177 es una
puerta de dos entradas con una entrada que recibe uns
sefial de entrada de inhabilitacion y una salida apli=-

cada a un inversor 176. Ia salida del inversor.176.es

- 38 -



t4 conectads & su vez .a la base del transistor 175 NPN.
El emisor del transistor 175 NPN estd consctado a mese

y su colector estd consctado & una fuente 121 de ten-
gion a través del acoplamiento en serie de la ldmpa-

5 ra 1%4 y la resistencis 173 reductora de tensidn. Estd o
conectada una resistencia de polarizecidn entre una
fuente +V de tension positiva y la base del transistor . ..
175, |

La puerta "Y" invertida 168 estd acoplada al -
10 pitio G del registro 34 de desplazemiento y responde .-
solamente & la aplicecidn & le misma de una sefial “G?«j;
Al aplicarse a la puerta "Y' invertida 168 wns seﬁalf;-
MGV, v en ausencia de una sefial de inhabilitacidn, 1a-_‘ -
ﬁuérta-168Agenera une. seflal de salide que es aplicads -
15 8l inversor 169, El inversor 169 hace después de ellox
que sea apliaadé unsa, seﬁal'de salide a la base del
transistor 170 NPX, 6ﬁya geflal hace conductor al}tran-
gistor 170. Ocurriendo asf, se permite que fluya co-
rrientéd desde‘ls fuente 121 de tensidn a través de ls
20 resistencia 1%2 reductora de tensidn, la ldmpara 171,
¥ finalmente & masa,a través del circuito colector emi~
sor del transistor 170. De este modo, se ilumina la
lémpara 171.
- De un-modo similar, la puerte "Y* inverti-
25  de 177 estd acoplada 2l bitio "H" del regisbtro 34 de

11.10.72 : - 39 -
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desplazamiento y responde solamente a la aplicacion a
le wisms de une sefial "H". Al aplicarse a la puerta
"Y' 177 una sefial "H“,-yven ausencia de una sefial de
inhabilitacion, es generada una sefial de salida y es
aplicada al inversor 176. Consecuentgmente, el inver-
sor 176 genera una sefial de salida que hace que el
transistor 175 NPN entre en conduceion. Se permite enr;'
tonces que fluye corriente desde la.fuente 121 de ten
sién a través de la Tesistencia 173 reductora de ten—
sion, le lémpara 174 y finalmente a wasa & través del

cireuito colector emisor del transistor 175. De este

-modo se ilumina la lampara 174. .

La tecla de barra espaciadora del sistema .
utilize cuatro lémparas que se iluminen simuliténeamen
te, cada una con.su propio transistor de conmutacidn
e inversor. Cuatro inversores l78—181;indepéndienfes
tienen respectivamente sus entradas conectadas a un
punto 190 de terminal comin. Las salidas de los inver
sores estdn conectadas directamente a las bases de
los transistores 182-185 NPN, resPectivamente.‘Los
emisores de los transistores estén conectados & mesa,
nmientras que 108 colectores estan conectados al punto
191 terminal a través del respectivo acoplamiento en
serie de las ldmparas 186-189 y sus resistencias 192-

195 reductoras de ténaién asociadas. Bstdn conectadas

11.10.72 ~ 40 -



resistencias de polarizacidn entre las bases de los
transistores 182~185 y una fuente +V de tension bosi- .
tiva., El punto 190 terminal estd directamente conec—
tado a la salida de la puerte "Y" invertida 196, cuya

5 entrada estd conectada & la salida de los inversores -...-
19% y 198. Ia entrada del inversor 198 estd conectads - -
a la salida de la puertas "Y" invertida 41 y la entra----
da del inversor 19% estd conectada & la salida de la-....
puerta "Y" invertida 53.

10 : " En funcionamiento, la generacidn de uma s~
lida por la puerta "Y' invertida:41 y la puerts "I".._ .-
invertida 53, herd que los trensistores 182-185 se hs
gan conductores-y permitan asi que fluya corriénte’x<i
desde la fuente 121 de tensidn a través de las resis--

15 tencias 192-195 reductoras de tensidn, respectivamen=
te, las ldmparas 186-189, respectivamente, y finalmen
te B mass a través de los transistores 182-185, res-
pectivemente. Do este modo, la barre espaciadore si-
tuada sobre el panel frontal 12 se iluminard siempre

20 que las puertas "Y" invertidas 41 y 53 geﬁeren sefiales
de salida. -

Como se ilustra en la Figura 4, puede ser
generada uns sefinl de inhabilitacidn para dejar fuera
de servicio el conjunto 3% de elementos en maetriz de

25 une de dos meneras, & saber, mediente la generacion de
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una sefial de inhabilitacion por el circuito 36 de inhg
bilitecidn o por la aparicidn en los bitios C y D de
une palaebra de datos de la coincidencia de uné sefial
"6" y “5"° Como se ilustra en la Figura 4, la sefial de
inhabilitacidn del cirouito 36 de inhabilitacidén es
aplicada directamente a las entradas de inhabilitaciénf'
de las puertes "Y* invertidas 38-41, 168 y lf? y deja -
fusra de servieio.a dichas puertas "Y" invertidas. Con-
secuentemente, sl conjunto 37 ds eleméntos en nmatrig
queda totalmenté inoperante. Similarmente, la coinci=
dencia de una sefial “E" y "5“ en un& palabra de datos
hace que la puerta "Ydlinvérfida 199-gensre una salida
de inhabilitacidn que es aplicada directamente a lasgv.
entradas de inhabilitacién de las pusrtas “Y" inversi-
das 38-41, 168 y 177 § dicha sefial hace que dichas
pusrtas "Y" invertidas queden fuera de gervicio. Conse-
cuentementé, el conjunto 3% de elementos en matriz que-
de totalmente fuera de servicio. Esta combinacién de
sefiales "5" ¥ "5“ para los bitios C y D de una palabra
de datos es utilizaeds pare permitir mds flexibvilidad
en la programecion, proporcionando unos medios conve-
nientes por los cuales el ¢onjunto 37 de slementos en
matriz pusde hacerss inopsrante.

Le descripcion precedente y los dibujos que

g6 acompafian se refieren primordislmente a la utilizg
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cion dei invento como dispositivo de ensefianza para>thw”
seflar la manipulacidn de un teclado de méquina de es-
eribir. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormen

te, se'entendgré'que el invento como se he descfito

aqui no estd limitado a tal uso, sino que es igualmen—.. -
te aplicable para utilizacidn como dispositivo de en=: - -
sefianza para ensefiar la menipulacion de cualquier sis~~}
teme controlado por tecledo. De este wodo, el invento,--..

en sus aspectos mads amplios, no esta limitedo & la

realizacién:espacifice aqui mostrade y .descrite, sino- -

gue pueden:hacerse derivaciones del mismo dentro del - -
campo de las reivindicaoiones que se acompafian, sin ii:'
apartarse de los.principios del invento y sin saorifi—}
car sus ventajas principales. : R
-1a preseﬁte;solicitud que corresponde a la
presentdde en Estedos Unidos de América, con fecha 31
de Agosto de 1.9%1, bajo el Ndmefo-l%6.639, ge acoge
a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatu-

to sobre ‘Propiedad Industrial.
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaefia por VEINTE afios, a
son los siguientes:

1.~ Un dispositivo de ensefianza que cowbina
los sentidos de la vista y el oido pare enseiiar le ﬁg
nipulacion de un teclado, comprendiendo dicho @isposi
tivos &) un modelo de teclado representativo del tecla
do cuys manipulacidn ve & ensefiarse; b) medios de ilu~
minecion para iluminar selectivamente las teclas indi
viduales. de dicho-modelb de teclado; o) medios para
detectar conjuntos de datos auditivos y visuales relg
cionados pertinentes a las respectivas teclas de di-
cho modelo de teclado, sisndo almacenados dichos datos
por un medio de almacenamiento de datos, siendo capaces

dichos medios detectores de convertir dichos datos re

- 44 -



lecionados almacenados en sefiales de salida auditiva

y visual relacionadas, en donde dichas sefiales auditi

ve.y visual relacionadas en cada conjunto de datos al

macenados son indicativas de una tecla particular de
5 dicho teclado y son_presentadas en una relacidn de

tiempo dada entre s{; d) medios reproductores de soni: - -

do acoplados a dichos medios detectores pare recibir ---
dichas sefiales de salida de audiofrecuencie derivadas..._-

-

de un conjunto dado de datos y para generar una salidﬁt;
10 gpditiva pertinente & la iluminscidn de une tecla par .
ticular de diocho teclado definida por los datos rela-. -
cionados de dicho cbnjunto dado de datos, en donde aifj.
cha salida auditive verbaliza la-mencionade designa=:. |
cion de tecla particular; e) un circuito acoplado R
15 dichos medios detectores para recibir dichas sefiales :
de malida visuales, siendo capaz dicho circuito de
convertir dichas sefiales visuales de salida en una sa
lide codificadaringicativa de dicha tecla particular
de dicho teclado; f) medios de almacenamiento de da-
20  tos acoplados a la salida de dicho circuito, capaées
de recibir y almecenar dicha salida codificada a medi
da que es-generada por dicho circuito; g) un conjunto
de elementos en mafriz acdplados & dichos medios de

almacenamiento de datos paers reocibir de dichos medios

25 de almacenamiento de datos dicha salida codificade al
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macenada & fin de aplicar seiiales activadoras a dichos
nedios de iluminacion de tal modo gque se iluming la
tecla particular de dicho modelo de teclado; designada
por dichas sefiales visuales de salida; y h) un circui-
%0 de inhabilitacidn pare generar wna sefial de salide
capaz de inhabilitar dicho conjunto de elementos en
matriz y evitar asi la iluminecidn de dicho modelo deﬁ
teélado wientras dichos medios de almacenamiento de
datos estdn recibiendo dicha salida codificads generse
da por dicho cirecuito, indicativa de d;cha tecla.parﬁi~
cular de dicho teclado.

" 2.~ Un dispositivo de ensefianza como se he
descrito en la reivindicacidn 1, en el que dicho medio
de gluecenamiento de datos almacena- datos auditivo§ y
visusles relacionados indigativos de numerosas designe~
ciones de tecla; de modo que es iluminade y verbeliza
da une secuencia de teclas de dicho teclado a medida
gque dichos datos son detéctados en su totalidad por
dichos medios detectores transcurriendo un intervalo
de tiewmpo entre dichas-designaciones,de tecla particu
lar. -

Je= Un dispbsitivo de ensefianza.-como se ha
descrito en la reivindicacidn 1, en el gue dicha co-

dificacidn de dicha salida codificade generada por di

. oho ocircuito estd realizada en forma bineria.

11010072 - 46 -



10

15

20

25

11.10.72

1Ly
: A R —/‘6
SY LTI Y

4.~ El método de ensefianze de menipulacidn
de teclado de un sistema accionado pof teclado, en el
que son coordinados estimulos auditivos y visuales pa
re designar en formaraudible y visual teclas seleccio
nadas del teclado, que comprende los siguientes pasoss:

a) detectar datos registrados previamente, almacena- -
dos pof un medio de almacenamiento de datos, compren=— v;‘
diendo dichos datos conjuntos de informacion auditiva.. -
y visual relacionadas, indicativas de una tecla parti’ '
cular de dicho teclado; b) convertir un conjunto de -
dichos datos detectados; reglstrados previamente, in=-.. -
dicativos de una tecla particular de dicho teclado, .. .
en sefleles de salida auditiva y visual relacionadas;-. .
¢) eplicar dichas sefiales de selida visuales relacio-
nadas & un ocircuito que genera sefiales de salida codi
ficadas, indicativas de dicha tecla particular de di-
cho teclado; d) elmacenar en unos medios de almacena-
miento de datos dichas sefiales de salida codificadas

& wedida gue son generadas, continuendo dicho almece-
némiento hasta gue la salida codificada completa, in-
dicative de dicha tecla particular de dicho teclado,

estd ensamblada o compuesta; e) aplicar dichaes sefiales

de salida codificadas, almacenadas en dichos medios

de almacenemiento de datos, & un conjunto de elementos

en matriz, siendo cepaz dicho conjunto de elementos en
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matriz de interpretar dichas sefiales de salida codifi
cadas & fin ds generar sefiales achivadoras indicativas
de dicha tecla particular de dicho teclado; f) aplicar
dichas sefiales activadoras a circuitos de iluminacidn
situados detréds de un modelo de teclado representabti- -
vo del teclado cuya manipulacidén va a ensefiarse, ilum§i3
nendo dichas sefiales activadoras solamente la tecla
particular asi designada por dichas sefiales de salida.
visuales; y g) eplicar dichas sefiales de audiofrecuen-
cia relacionadas a medios reproductorés de sonido de
tal modo que resulta una salida awditiva retardada gque
expresa verbalmente 1a'tecla particular designada por
dichag sefiales de salkda visuales e iluminada por di-
che sefial activadora.

5.~ E1 método de ensefianza de la menipule-
cidn de teclado de un sistems accionado por teclado
como se ha descrito en la reivindicacidn 4, que com-
prende el paso adicional de inhabilitar dicho conjun-
to de elementos en watriz durante el tiempo en que es
tdn siendo ensambladas en dichos medios de almacena—
miento de datos dicﬁas sefilales de salida codificadas
generadas, de modo que no puede producirse ilumine-
cidn del teclado mientras dichos medios de almecena-
miento de datos estén recibiendo dichas sefiales de sa

lida codificadas de dicho circuito de filtro.

- 48 =~



6.~ Bl dispositivo de ensefianza como g6 ha
descerito en cualquisra de las reivindicaciones 1, 2
¥y 3, en el que: &) dichos medios de iluminacion com-
prenden un grupo de dispositivos de conmutacidn, es-

3 tando conectado cada uno de los dispositivos de con- ... -
mutacién en serie con une lémpars y estando la combirng -
cion conectada on serie acoplads entre-una fuente de ;ia
potencial y mésa, teniendo cada una de las teclas de. -
dicho teclado su propio dispositivo de conmutacion y{"”

10 1émpara asoeiado con le wisma; b) el conjunto de ele:%l
mentos en matriz comprende une serie de elementos dqi!i
puerta de entrada que definen las coordenadas de wri .- -
ciroulto de cuadricula; estando reguladas las salidé%;
de dichos elementos de puerta por la salida codifibadé

15 recibida de dichos medios de almacenamiento de datos,
de modo que la. designacidn por dicha salida codifica=
da de elementos de puerta particulsres en dicho cire
cuito de cuadrioule da lugar a que dichos .elementos
de puerta generen sefiales de salida que hacen condueir

20 el dispositivo respectivo de dichos dispositivos de
connutacidn asociado con la tecla particular de dicho
modelo de teclado; designada por dicha salida codifi=~
cada. correspohdiente-a los datos almacenados en dicho
registro de desplazemiento; y ¢) el circuito de inha-

25  bilitacion genera una sefial de salida capaz de inhabi
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litar dichos elementos de puerta de dicho conjunto.
de elementos, generando dicho cirecuito de inhabilita-
cion la sefial de salida mientras‘diqhos medios de alma-
cenamiento de datos estén recibiendo dicha salida co-
dificade generada por dicho circuito de filtro indi-
cativa de dicha tecla particular ei dicho teclado.
7-- Un dispositivo de ensefianza gque .combi-

na los sentidos de la vista y del oido.

, Tal y como se ha descrito en la Memoria quo
agteoedeg representado en los dibujos que se acompafien
y pera los fines qﬁe se han especificado.

Esta Memorie consta de cincuente hojas es-

eritas a méquina por une sole de sus caras.

Naszid, 18 0CT.1972

P.A,

11.10.72/RTA.~
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