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El invento se refiers e un procedimientc y a un disposgi-
tivo para la tostacidn de material granular, en especiel de café,
en el qua el material a tostar ss voltsado constantements en una
corriente de gas caliente y el gas de escape retira las partes sepa
radas, y después de un calentamiento em un horno es devuelto &l me-
terial a tostar,

Especialmente los grenos de café tienen una cascarilla,
gque se separa en la tostacidn y es arrastrada y transporteda fécil-
ments por el gas caliente o gas de tostacidn, a causa de su poco pe-
so, Como gas calients se emplea por regla general aire precalentado
a8 una temperatura mdxima de 4002C, El precalsntamiento del aire se
sPectda en un horno del gue sale el aire por la prasidn de un venti-
lador contra los granos de cefé y & continuaclidn con su cascerilla a
la atmfsfera, & través de un separador o un dispositivo colector,
usualmente a modo de cicldn,

El humo que llega a la atmdsfera, si blén estéd esencial-
mente exento de materiss sdlidas, contlene, sin embsrgo, todavia una
parte no despreciable de gases combustibles y sustancias arométicass
éstos producen una molestia considerable en los alrededores inmedis-
tos de un tostadero de café, pero particularmente una contamlnacién
del aire.

El invento tienes por base el objsto de disminuir la can-
tidad de los humos que llegan a la atmdsfera, con una depuracidn dp-
tima, y al mismo tiempo reducir el gasto de construccidn del disposi

tivo de tostacidn,
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Donforme al invento, esto se consigue porgue el material & tos-
tar es levantado mecénica-neumdticamente del suelo de una cédmara de tos
tacidn fija y expuesto a una corriente de gas caliente dirigida en el
mismo sentido de la ecirculacidn del materisl e tostar y que el gas de
escape que contiene la cascerilla, es puesto en circulacidn y vuelto
a quemar en un horno mentado delants de la cdmara de tostacién e intro-
ducido de nuevo como gas caliente a la cémara de tostacidn, Asi sobran
el separador y el dispositivo colector, asi como un horno y quemador
especiales para la recombustidn, Ademds de esto, la rentabilidad de
la instalacldn de tostacidn es mejorada considerablements, porgue co-
rrespondiendo al calentemiento que experimenta sl aire por la combus-—
tién de la cascarilla, se economiza energia de calefaccidn.

Sin embargo, se ha comprobado que el gas de escape necesita pa
ra su total depuracitén, una temperatura de combustién de 800 G apro-
ximadamente, y que por consiguiente,; el gas caliente que sale del hor-
no estd mds caliente gue lo necesaric para la tostacidn. Por esto, en
otra realizacidn del invento, el gas puesto en cireculacidn en la ins-
talacidn de tostacidn se le pusde afiadir, después de la combustidn, tan
to aire nuevo como sea necesario para que la temperatura del gas calien
te baje al valor deseado,

Ventajosemente, la aportacidn del aire nuevo permite al mis-
mo tiempo deriver una parte del gas caliente en circulacidn, ye que
al tostar se pusde partir de una cantided constante en circulacidén., Gon
la derivacidén de una parte del gas caliente se retiran el mismo tiem-

po de la circulecién los residups de la combustidn que se hallan
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en esta perte, mientras que con el aire nusvo, el gas en circula-
cldn ss constentemente enrérecido 0 renovado, Preferentemente la
derivacién de una parte del gas caliente se hace delante de la en-
trada del sire nusve, La cantided de residuos de combustidn que
quedan despuds de esto en la circulacidn es tan pequeRa que no
sxiste ningdn peligro para el material de tostacidn o para la ins-
talacidn, Ademds resulta sin méds un intercembic de gas entre dos
cargas consecutivas, de modo que no existe ningln peligro de un en-
riguscimiento indeseado del gas en circulacidén con residuos de com
bustidn, En caso necesario pusds aumentarse momenténeamente la co-
rriente de aire para limpiar los conductos, o calenter el aire com
plementariemente, de modo que antes de dar entrada a aire nuewvo,
pugzda deriverse més aire, y con ello mds residuos de combustidén,

El invento se explica mds detallademente & continue-
clén a base de un ejemplo ds reslizacidn representado en el dibujo,
mostrandos

La figura 1, una seceidn vertical por un dispositivo
pera toster, conformes al invento, en representacién en ssgquema,

la figura 2, una seccidn vertical por le lineaII-II,
de la figura 1,

4

la figura 3, una seccidn por la linea III-III de la fi
gura 1,

la figura 4, un dispositivo para tostar con un dispo-
sitivo de refrigeracidn,; conforme al invento,

le figura 5, otro ejemplo de realizacidn del dispositi
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vo para tostar,

la figura 6, una seccidn transversal por el dispositi-
vo, segin la figura 5, en gl plano del drbol de paletas,

la figura 7, una seccidn paralela al érbol de paletas
por 8l fondo-tamiz del dispositivo de refrigeracidn,

la figura 8, una vista correspondiente de un varillaje
de acclonamiento de las trampillas del fondo que forman el fondo-
tamiz, y

la figura 9, una representacidn en esquema de una ins-
talacidn de tostacidn, con recombustidn de los gases de escape.

El dispositivo conforme al invento tiene una cédmara 5
de tostacidn flja, cuyn fondo 6 sstd compuesto por una parte 7 cen
tral cilindrica y dos partes 8 exteriores cdnicas, Entre la cémara
Sy un camal 2 de escape de gas, gue conduce a un extractor 4 estd
dispuesta una caperuze 11 de salida de aire.

A distancis del fondo de la cémara se extiende un drbol
12 de paletas, en el que estén dispusstas a distancias angulares
uniformes, cuatro paletas 13 de volteo. Las peletas 13 de volteo
estén dispuestas angularments o escalonadas entre sf, y hechas de ma
nera que sus bordes 14 anteriores discurran a distancia del fondo 6
de la cédmara. Tangencislmente &l fondo 6 de la cémara estd dispues-
to un conducto 15 de gas caliente con une corredsra 16 de distribu-
cidn, sobre la que se halla la boca 17 de llsnado de una tolva 18
de carga, La abertura 20 de entrada del gas tiene une seccidn trang

vergal rectangular,variable con la corredera 16 de distribucidn y
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corrssponde a la anchura de le parte 7 central, cilindrica, El gas
caliente es aspirade de un horno 3 (figura 9), a través del condug
to 15 de pgas caliente y de la cdmara 5 de tostacidn por &l extrac-
tor 4 &l conducto 2 de gas de salida, Para sl vaciado de la cémara
5 de tostacidn se halla en su fondo 6 una trampilla 19 de vaciada,
gue puede estar situada en la caja 22 de llenado de un dispositivo
21 de refrigeracidn, posmontado al dispositivo de tostacidn
(figura 4), Con la trampilla 19 de vaciado abierta puede pasarse
material de tostacidn de la cédmara 5 de tostacidn al dispositivo 21
de refrigeracidn, a través de la caja 22 de llenado., Por lo demds,
el dispositivo 21 de refrigeracién, lo mismo que el dispositivo pa-
ra tostar tiene encima de 18 verdadera cémara 28 de refrigeracidn,
una caperuza ]l de escape de aire y una hoca 9 de escape de aire,
que conduce 8 un sxtractor, no representade, Por el extractor es
aspirado aire nuevo & través de una caja 24 de vaciado, situada de~
bejo de la cédmara 28 de refrigeracidn, por el fondo-tamlz 29, sobre
el qua el materisl de tostacidn es eficazmente refrigerado en el
més corto tiempo,

Como se desprende de la figura 7 el fondo-tamiz 29 cong
ta ds custro trampillas 31 de fondo apoyadas de modo oscilante, Con
una configuracidn correspondients de las trampillas 31 de fondo, el
fondo~temiz 29 pusde constar también de menos de cuatro trampillas
de fondo, por ejemplo, de dos trampillas de fondo. Las trampillas
31 de fando estédn cada vez aparejedas, estando sus ejes 32 de osci-

lacidn, transversales al drbol 12 de giro de las paletas 13 de wol-

42
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teo , situados en los lados exteriores opuestos entre si de las tram
pillas 31, En la figura 4, el fondo-tamiz 29 estd dibujado girado en
un dngulo de 909, Los ejes 32 de oscilecidn de’cade par de trampillas
estén dispuestos en los lados exteriorss y en le parte central de la
cémara 28 de refrigeracidn, en las elementos 33,34 de apoyo, distri-
buidos por su longitud, Los slementos 34 de apoyo centrales estdn sog
tenidos por un soporte anguler 35, gue a la vez ayude e la bajada del
material de tostacidn & la caja 24 de vaciesdo, cuando se abren las
trampillas 31 del fondo. Al abrirse hacia abajo las trampillas 31 del
fondo, se produce una abertura en forma de embudo. Con ello, no sole
se facillita considerablements la descarga del material de tostacidn,
sino tembién se logra una construccidn de altura muy pequeria,

Para ebrir y cerrar las trampillas 31 del fondo sirve un
varillaje 36 de accionamiento, gque estd reproducido en detalle en la
figura 8, El varillaje 36 de accjionamiento se compone primeramente
de una biela 37 impulsada por un grupo de accionamienta, no represen
tado mds detallademente y dos barras 39,41 de ajuste unidas articu-
ladamente a ella por una pisza 38 de unidn. En tantoc que el fondo-ta
miz 29 esté formado por sdlo un par de trampillas, por ejemplc, por
lag dos trampillas 31 del fondo de la izquierds, las barras 39,41 de
ajuste atacan en los extremos libres de las manivelas 42,43 situadas
cada una en los dos ejes 32 de oscilacidn del par de trampillas iz-
quierdo, gue estén representadas con linea continua en la figura 8,

En el movimiento descendents de la biela 37 son giradas heciaadentro
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las dos menivelas 42,43 por las barras 39,41 de ajuste, y con ello
las dos trampillas 3] hacia abajo, a la posicién de abertura, re-
presentada por liness de trezos, La posicidén de las menivelas 42,
43 y 1a de las barras de ajuste 39,41 en la posicidn de ebertura
de las trampillas 31 sstd representade con liness de trabkos y pun-
tos,

8i por el contrario, el fondo-temiz 29 consta de cua-
tro trampillas 31 de fondn ~como estd representado- las barras 39,
41 de ajuste cooperan con las partes del varillaje de eccionamien-
to, marcades por lineas de trezos en la figura 8, La barra 39 de
desplezamiento atace en este caso en una manivela 44 del ele 32 de
pscilacidn exterior del par de trampillas izgquisrdo, y la otra ba-
rra 41 de ajuiste en una manivela 45 de dos brazos del sje 32 de og
cilacidn situado en el interior del par de trampillas de la dere-
cha, Ambas manivelas 44,45 estén unidas cada una por una barra de
unién 45,47 en cada casc con la otra menivele 48,49 de la corres-
pondiente trampilla 31 de fondo. 5i shora se mueve hacia shajo la
bigla 37, son ebiertas las cuatro trampillas 31 ds fondo por las
barras 39,41 de ajuste, las manivelas 44,45, las barras 45,47 de
unidn y las otras manivelas 48,49, La posicién de las barras y de
las manivelass en la posicidn de abertura de las trampillaes 31 de
fondo estd nusvamente representada por lineas de trazos y puntas.

El conducto 15 de aire caliente puéde téner tembién dg
rivaciones 25, con trampillas 26 d; distribucidn, segdn las figu=-

ras 5 y 6, que dessmbocan en conductos 27 de gas calients, entre
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las partes 8 laterales y el fondo 6 de la cémara, o de las paredes
lateralss de la cdmera S, De este modo, el material de tostacidn
puede ser también celenteds indirectamente, en casos espsclales.
El materialdde tostacidén, eschado en la tolve 18 de cap
ga, llega, en el dispositivo conforme al invento, por la boeoa 17
de llenado al interior de la cédmara 5 de tostacidn de cuyo fondo 6
es levantado por las paletes 13 de volteo giratorias y por el gas
calisnte que pasa por el fondo 6 de la cédmara y qus pasg por la se
peracidn entre los bordes 14 anteriorss de les paletas 13 y sl fon
do 8 de 12 cédmara. Las paletas 13 de voliso levanten el génsro
de tostacidn y, como estdn dispuestas en éngulo reciprocamente, lo
lanzan alternativamente & upm lado y al otro de la cédmara, Con ello
resulta una buena entremezcla y un materiel umniforme de tostacidn,
Las condiciones del tusste pueden influirse ajustando la correde-
ra 16 de distribucidn, Después de terminada le tostacidn se abre
la trampilla 19 de vaciado, de modo gue el material de tostacidn
llsga al fondo-tamiz 29 en la cédmera 28 de refrigeracién por la ca
Ja 22 de llenado, El materisl ds tostacidn entra con tal energia
en la cédmera 28 de refrigeracidn gue se reparte uniformemsnte por
las trampillas 31 del fondo. E1 aire nuevo aspirado por el extrac-
tor a tyavés de las tremplillas 31 de fondo perforadas, enfria en
pocos minutos hasta la temperatura ambiente el material de toste~
cidn, situado sobre las trampillas 31 de fondo. Después del en-
friemiento del material de tostacidn, se abren las trampillas 31

de fondo de la manera antes descrita por el varillaje 36 de accig
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namiento, de modo que el material de tostacién puede llegar & la
caja 24 de vaciado,

Segln le figura 9, una instalacidn para tostar, confor
me al invento, se compone de una cémara 5 de tostacidn, del horno
3 con un quemador S6,un conducto 2 de salida de gas, de la cémara
5 de tostacidén al horno 3, en 8l que sstd un ventilador 4 y de un
conducto 15 desde el horno 3 a la cémara 5 de tostacidn; con una
derivacidn S1 que pueds cerrarse con la trampilla 50 y una ebertuy
ra para airs nuevo, cus puade cerrarse con le trempilla 52,

Durante la tostacidn, el ventilador 4 aspira de la cé-
mara 5 de tostacidn el ges de escaps que se halla en la cdmara 5
de tostacidn con la caseerilla separada de los granos de café, y
1o impulsa en el horno 3, Durante ello, la corriente de aire es
regulada por una llave 53 de mariposa dispuesta en la tuberia 2
de salida, delante del ventilador,

En 8l horno 3 la cascarilla y demés componentes combug
tibles del humo son quemados por el quemador 56 y el aire es ca-
lentado a una temperatura de 8002C aproximadaments, & la que se
asegura una combustidn perfecta,

Por la aspiracidn del gas de escape ds la cémara 5 de
tostacidn, y el insuflado en el horno 3, se sstablece una calda
de prasidn entre el horno 3 y la cémara 5 de tostacidn, por la que
el gas caliesnte, calentado en el horno 3, pasa por el condusto 15
a la cdmara 5 de tostmcidn, De esta corriente de gas se deriva una

parte en la derivacidn 51, al estar abierta le trempillas 50, Simul

- 10 -
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tédneamente entra airae nusvo en el canducto 15, por la abertura co-
rrespondients, con la trampilla 52 abierta. El aire nuevo disminu-
ye la temperatura del gas caliente a la temperatura de tostacidn
deseada, mientras que la derivacidn de una parte del gas caliente,
procedente del horno 3 garantiza gue la cantidad de residucs de la
combustién que se hallan en el circuito no sobhrepase el valor admi
sible,

Al comienzo de la tostacidn, la temperatura deseada del
gas caliente es de 40090, que después baja a 3002C sl alcanzar una
determinada temperatura en el materisl de tostacién, Esta variacidn
de la temperatura del aire es originada par un regulador al &justar
las trampillas 50 y 52, produciéndose el ajuste por la temperatura
medida en el conducto 15 y en la cémara 5 de tostacidn, con apera-
tos 54 y 55 de medida de temperatura.

La ventaja de la unidn, conforme al invento, de la re-
combustidn de los humos con el calentamiento dsl gas caliente, es-
triba en que son necesarios un solo horno y un solo quemador, y
ants todo que es derivado a la atmdsfera menos humo a alta tempera-
tura, ya que la mayor parte del gas de tostacidn gqueda siempre en
el eircuito de circulacidn, La parte que permsnsce en circulacidn
puede ser adn aumentade porque la temperatura del gas caliente o
gas de tostacién puede ajustarse mediante un refrigerador, coloca-
do entre el horno y le cémara de tostacidn, con una vélvulabds so-
brepresién y por consiguiente, s6lo se manda a la atmdsfera una

cantidad de gas caliente que corresponde al aire de combustidn in-

- 11 ~
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troducido en el horno,
Esta splicitud que corresponde & la presentada en la
Replblica Federal Alemana, sl 1 de Septiembre de 1971, bajo el

ndm. P 21 43 713,8, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del
vigente Estatuto sobre Propisded Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nuesva; que se presen
tan pare gue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un procedimiento para la tostacidn de materisl gra
nular, en especial de café, en el que &l material a tostar es vol-
teado constantemente en una corriente de gas caliente y el gas de
escape svacda las partes separadas y, despuis de un calentamiento
en un horno, ss devuelto al material a toster, caracterizado por-
gue el material a tostar es levantado del suelo de una cémera de
togtacidn fija mecdnica- neumdticamente y expuesto a una corriente
de gas caliente dirigida en el mismo sentido de la circulacidn del.
material a tostar, asf como que a continuacidn es llevado a una cé.
mara de refrigeracidn, y gue el gas de escape, que contiene las
partes separadas, es conducido a un horno y qusmadn sn é&l.

2.~ Un procedimiento conforme a la reivindicacidn 1,

caracterizado porque se conduce una corriente de gas plana por en-

- 12 -
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cima del fondo de la cédmara de tostaeidn.

3.- Un procedimiento conforme a la reivindicacidn 1 6 2,
caracterizado por una temperatura de combustidn de 8002C,

4,~ Un procedimiento conforme @& una o a varias de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el gas caliente gue sa-
le del horno es refrigerado.

5.~ Un procedimiento conforme a la reivindicacién 4, ca-
racterizado porque la temperatura del gas callente es ajustada, des—
pués de la combustidn de las partes separades, mediante la adicidn
de eire nusvo,

6.~ Un procedimiento conforme a la reivindicacidn 4 ¢ 5,
caracterizado poraue después de la combustidn es derivada una perte
del gas caliente,

7.~ Un procedimiento conforme a la reivindicecién S 6 6,
caracterizado porague la derivacién del geas caliente se hace antss de
afiadir 1 aire nuevo,

8.~ Un dispositivo para le realizecidén del procedimiento
conforme a las reivindiceciones 1 a 7, caracterizado por una cémara
de tostacidn con una tuberfa de escape que desemboca en un horno y
un conducto de alimentacidn de gas gue sale del horno, gue estéd pro-
visto de una abertura de sntrads para gas nuevo y de una derivacidn
gue conduce a la atmdsfera.

9.~ Un dispositive conforme & la reivindicaecidn 8, carac
terizado porque la abertura de entrada y la derivascidn estén provis-

tas de tramplllas de regulacidn, de las que, dispuestas de modo opusg

- 13 -



10

15.

20

25

6,10,72

to, la trampilla perteneciente a la derivecidén se abre hacia la
cémera de tostecidn, y la otra trampilla hagia =1l horno,

10,~ Un dispositivo conforme a la reivindicacidn 8, ca-
rapterizado porque las trampilles son mandadas por termo-slemen-
tos,.

1l,= Un dispositivo conforme a una o a varias de las
reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque en una cémera de tog
tacidn fija hay dispusstos, girando alrededor de un eje horizontal,
paletas dg volteo, colocadas formando éngulo entre sf, y un fondoe
tamiz en la cédmara de refrigeracidn, unida por una caja de llenado
a la cémera de tostacidn.

12.~ Un dispositivo conforme a la reivindicacidn 11, ca
racterizado porque el fondo de la cédmera de tostacién estd reali-
zado arqusado, y sn el fondo desembocea tangencielmente un conducto
de gas caliente.

13,- Un dispositivo conforme a las reivindicaciones 11
6 12, ceracterizado por un conducto de escaps de gas, dispussto
perpendicularmente sobre sl fondo de la cédmara de tostacidn y de
la cédmara de refrigeracidn,

14,- Un dispositivo conforme & una o a varias de las rei
vindicacionss 11 a 13, caracterizado porgue entrs la cédmera de tos~
tacitn y 1g cémara de refrigeracidén y la correspondients boca de
ascape de elre, hay dispuesta una caperuza cdnica,

15.~ Un dispositive conforme a una o a varias de las reai

vindicaciones 11 a 14, caracterizado porqus el conducto de ges ca-

- 14 -
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liente presenta una seccidn transverssl veriable,

16.~ Un dispositivo conforme a una o a verias de las
relvindiceclones 11 a 14, caracterizade porque los bordss exte—
riores de las paletes de volteo discurren a distancia del fondo
de la cémara de tostacidn,

17.~ Un dispositivo conforme 2 une o a varias de las
relvindicaciones 11 a 16, caractarizado porque la cémara de tos-
tacidn se compone de un semicuerpo con une parte central cillne
drica y dos partes cénicas exteriores,

18.- Un dispositivo conforme & una o e variss de las
reivindicacionses 11 a 17, caracterizado porque el orificlo de en
trada del conducto de gas calisnte corresponde a la anchura de
la parte cilindrica de la cémara,

19,~ Un dispositivo conforme a una o a varias de las
reivindicaciones 11 a 18, caractsrizado porgque las derivaciones
del conducto de ges caliente dessmbocan, con vdlvulas de maripo-
sa, de regulecidn, en los canales de gas, entre las partes exte~
riorses y el fondo de la cédmara.

20,~ Un dispositivo conforme & una o a varias de las
relvindicaciones 11 a 19, caracterizado porque encima del condug
to de gas caliente hay dispuesta una boca de llenada.

21.~ Un dispositivo conforme & una o & verias de las
reivindicaciones 11 a 19, caracterizads porque en sl fonuo de le
cémara de tostacidn hay dispussta une trampilla de vaciado, que

se abre hacia la ceja de llenado qus conduce a la cémera de re-

- 18 -
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frigeracidn,

22,~ Un dispositivo conforme a una o & varias de las
reivindicaciones 1 a 21, caracterizado porgue sl fonds-tamiz de
la cémera de refrigeracidn estéd spoyado, con trampillas méviles,
encima ds una caja de vaciado y consta preferentemente de varias
trampillas de fondo psrforadas, gque pusden oscilar,

23,~ Un dispositivo conforme & la reivindicacidn 22,
caracterizado porque losz eles de cscilacidn de las trampillas de
fondo discurren transversales al drbol de giro de las palestas de
volteo en la cémara de tostacidn,

24, Un dispositivo conforme e las reivindicaciones
22 y 23, caracterizado porque cada dos trampillas de fondo estén
aparsjadas entre si, y sus ejes de oscilacidn esstén situados en
los lados exteriores de las trempillas, opuestos entre &i,

28,~ Un dispositiva conforme a la reivindicecidn 24,
caracterizado porgue las trampillas de fondo pueden abrirsey ce-
rrarse sincrdnicemente por un varilleje de accionamiento.

26.- Un dispositivo conforme a le reivindicacidn 25,
caracterizado porque el varillajs de accionamiento se compone de
una bigle de sccionamiento, de dos barras de ajuste unidas a slla
de forma articulada y de manivelas sltuadas en los eles ds osci-
lacidn de las trampillas de fondp, sstando unidas, en el caso de
acclonamisnto de un solo par de trampillas, ambas manivelas del
par de trampillas, y en el caso de agcionamisnto de dos o més pa-

res de trempillas, cada manivela de un par de trampillas a una ds

- 16 -



las barres de ejuste y al mismo tiempo, cada una de las otras ma-
nivelas estd unida a la manivela unida por articulacidn con la ba
rra de ajustg, a través de una barra de unidn.

27.~ Un procedimiento y un dispositivo para la tostae-

5 cidn de material granular, en especial de cefé,

Tal y como se ha descrito en la Memorie que antecade,
representado en los dibujos que se acompafian y para los fines que
s8 han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas eseritas a md-

10 quina por una sole cara,
QA AL ‘
Madrid, 13 807, 1872
P,A,
6,10.72
™/.
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