6-9072

406182 L 7 SET. 1972

rm~&u_
Int, ’CI . {f; \:’) p uﬁ\"‘"&'—:;m,_,_‘c;.m:_—\«),m
ol _ ,‘:' + e,

S {

!

Pn- 510884

B 40 31.3 PG

MEMORTIA DESCRIPTIVA

vara solicitsr PATENTE DE INVENCION por 20 afios

o nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUEN
o N\

R
2} ,';'
entidad francesa B - 3 B
%Y % - . f-
4 S X wt g .
- : M T A 1k : -

"-?".r. —\ ok e B 5 .'-_ "’\ s " A L
establecida en 29, rue ‘de-la Féadrations EardQ‘tséj.i e

R . L e 52\' o Ly
Francisa. I o, “,A;;ﬁ”
’ ' PR
EAEE N
» B : 7;/“

por: WDISPOSICION DE KEACTOR :NUGLEAR"

IS TN
(Clase Internacional” G21¢)



6.9.72

10

15

20

25

El invento, debido a Michel Sauvage, se re-
fiere al soporte de las cubas de un reactor nuclear de
nicleo refrigerado por circulacién de un metal liquido.

'Se sabe gue en los reactores llamados del ti
po integrado, refrigerados por un metal liquido, el nui
cleo, las bombas de circulacidn y los cambiadores de
calor intermedios estén contenidos en una misma cuba,
1lameds cubra principal. Estos reactores comprenden ge
nerslmente otra cuba llamade cuba primarie, que rodea
gl nicleo y que define en la cuba principal dos tomas
en las cuales el metal liguide es puesto en circula-
cién por las bombes & través de los cambiadores. En es
tos reactores, el ndclec y la cuba primaria se presen-
tan con su eje vertical y estdn soportedos generalmen-
$e por un entarimado o pavimento unido a la cuba prin-

cipal, estando. ésta.a su vez soportada por una estruc-

_turs de proteccidén de hormigén que rodea al reactor y

que puede estar suspendida especialmente por su borde
superior de una losa que cierra esta estructura de pro
teccidn. La cuba principal estd, ademds, generalmente
cerrada por su parte superior por un techo, que presen
ta asberturas para el paso de componentes necesarios pa
ra 8l funcionamiento de conjunto del reactor y especial
mente de los cambimdores intermedios y de las bombas,

atravesando la. parte superior de estos componentes la



6.9.72

10

15

20

25

losa apoyéndose sobre ésta.

En su construccidén tal como se ha definido
mis erriba, estos reactores presentan, especialmente,
los inconvenientes siguientes: el volumen importante
ocupado solamente por los mediocs de soporte de la cuba
principal implica de hecho un sobre-dimensionamiento
de la estructura de proteccién del reactor; ademds, ca
da travesia de la losa superior por un componente debe
satar necesariamente provista de un fuelle, que permi-
te los desplazamientos de los elementos deformables.

E1l presente invento tiene por objeto paliar
estos inconvenientes.

Tiene por objeto un reactor nuclear de nucleo
refrigerado por circulacidn de un metal liquido, que
comprende una cuba principal de eje vertical que con-
tiene el nucleo del reactor, el metal liquido de refri
geracién y componentes que aseguran la circulacidn de
este metal liquido y la refrigeracién de éste, una cu-
be primaris que rodea al nicleo y que impone al metal
1iquido trayectos & través del niclso y los componen-
tes, un techo que se encuentra encima de la cuba prin-
cipal, unido a ésta y atravesado verticalmente por los
componentes y una losa de proteccidén situada encima de
la cuba principal y perforada en la vertical del nucleo

por un orificio obturade por al menos un tapén girato-
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rio y, en la perpendicular de cada componente, por un
orificio de acceso, caracterizado porque incluye alrede
dor de una parte, al. menos, de cada uno de los compo-
nentes que atraviesan el. techo, una virola que prolonga
este techo a través de la losa y, en la proximidad de
la parte superior de cada .virola, medios de soporte in
terpusstos entre esta virola y la losa tales que la cu
ba principal esté suspendida de le losa por estas viro
las. N

Al desplazarse el techo y, en consecuencia,
las virolas que constituyen sus prolongaciones, bajo
el efecto de la temperaturs a la cual estén sometidos,
los medios de soporte son tales, segun el invento, que
permiten las deformaciones y/o desplazamientos radie-
les y/o sxiales del techo. De hecho, los componentes

estdn unidos a. las virpolas gque los rodean y se despla-

‘zan con ellas,.siguiendo la evolucidn de la temperatu-

ra _del techo, siendo mantenida la estanqueidad entre
cada virola y el componente gue rodea sin necesitar,
como en las soluciones anteriores, la presencia de un
fuelle.

Segun una disposicidn ventajosa del invento,
los medios de soporte estdn constituidos por roldanas,
rodillos u drganos andlogos.

Para.permitir a cada virola apoyarse sobre
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los mediog de soporte correspondientes, llevados a su
vez por la losa, esta virola comprende en su extremo
superior un resalto anular, que puede estar prolongado
eventualmente por un reborde que se extiende hacia la
losa paralelamente a la virola y .que formas con esba Vi
rola, el resalto y la losa, una jaula que rodea a los
medios de soporte.

Por lo demés, y segun otra caracteristica,
lag deformaciones del techo bajo el efecto de una so-
brepresién o de una depresidn en la cuba principal,
pueden ser evitades dando al techo un gresor suficien~-
te, lo que obliga a armonizar la temperatura del techo
con la de. ls cuba. principal. pare evitar las solicita-
ciones al nivel de las uniones entre las virolas y los
componentes.

En lugar de prever un sobredimensionamiento
del techo, se puede igualmente, y a titulo de variante,
hacer desempefier directamente a las virolas la misidén
de topes para el techo. El desplazamiento de los compo
nentes bajo el efecto de una sobrepresién o de una de-
presién en la cuba principal puede ser impedido en es-
te caso al nivel de los apoyos de estos componentes s0
bre la losa, en una zona exterior al regetor y perfec-
tamente accesible.

Tanto en uno como en otro de los modos de rea
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1inacién del techo, pusde ser deseable armonizar la tem
peratura de este techo con la de la cuba principal pa-

ra svitar lag solicitaciones locales. Esta armonizacién
pueds obtenerse especiglmente por un circuito de metal

1iquido, derivado del circuito de este metal en las cu

bes o por un circuito auxiliar independiente.

Segun otra diqusicién ventajosa del invento,
le cuba primaria estéd.igualmente suspendida de modo di
recto de la losa. de proteccidn, que soporta asi el pe-
so de la cube primeria y el de los érganos del reactor
contenidos en ésta. En esta disposicidn, la estructura
de la cuba principal no estd condicionada més que por
el peso del metal 1liquido que estéd contenido alli, lo
que permite una realizacién mas ligera de la misma que
en el caso en queé esta cuba principal deba soportar
jigualmente a la cuba primaria y a los érganos del reac
tor contenidos en ésta.

El invento serd me jor comprendido por la lec
tura de 1a descripcidn que sigue dada con referencisa
2l dibujo snejo no limitativo de realizacién del reac-
tor considerado.. |

La figura Unica de este dibujo es una vista
en corte de este reactor. .

Bl reactor representado comprende un nucleo

1, llevado por un durmiente 2 unido & una o varias con



10

6.9.72

20

25

ducciones de circulacién forzade 3 de un metal ligquido
de refrigeracidén, estando conectadas estas conduccio-
nes a la salida de bombas 4 de las cuales solo una es-
t4 representada. El ndeleo 1y su durmiente 2 estan
contenidos en una cuba primaria 5, contenida, a su vez,
en una cuba principal 6 que contiene el metal de refri
geracién 7. La cuba primaria 5 define en el volumen
del metal liguido 7 dos zonas, una més caliente en el
interior de la cuba y.la otra nés fria en el exterior
de ésta. Las bombas 4 y cambiadores intermedios 8 (de
los cuales solo uno egtd iguslmente representado en la
figura) aseguran la circulacién del metel liquido en-
tre estas dos zonas y Su refrigeracidén al paso de una
o otra. Con una finalidad de simplificacién, estas bom
bas 4 y cembiadores 8 estdn agrupedos en lo que sigue
bajo un mismo vocablo ngomponentes 4-8".

1a cuba principal 6 estd obturada en su par-
te superior por un techo 9, cubierto por une losa 10a
de une estructura de proteceién especialmente de hormi
gén, que rodea al reactor. Alrededor de cada componen-
te 4-8, el techo 9 se prolonga por una virolas 11, cuya
nigidn es asegurar le estenqueided frente al exterior
e impedir todo escape .de. productos activos fuera del
reactor. El componente 4-8 que corresponde a cads vire

1¢ 11 esté, de preferencia, hecho solidario de esta Vi
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rola. Cada virola 11 presenta en su parte superior un
resalto 11a que se apoya sobre la losa 10a por medio
del soporte 12, tales como rodillos, roldanas u organos
endlogos que permiten desplazamientos radiales y/o
axiales de las virolas 11 y del techo 9 que les estd
unido. El resalto 11a de cada virola pueds presentar,
como se representa, un reborde apular 11b, que define
con la virola 11, el resalto 1la y la losa 10a, una
jaule.anular alrededor de los medios de soporte 12. La
estanque idad entre cada virola 11 y el componente 4-8
correspondiente, estd asegurada por al menos una junta
térica 13 situada al nivel de la brida 14 del componen
te, por la cual éste se apoya sobre el resalto 11a de
1z virola. Por este hecho, la cuba principal 6 estd di
rectamente suspendida de .la losa 10a por las virolas
11,

Por otra parte, y de la mismae manera, la cuba
primaria 5, con los érganos del reactor que contiene,
especialmente el nicleo 1, estd igualmente suspendida
de la losa 10 por su parte superior 5a. La abertura de
1g cuba 5 estd obturada por al menos un tapén girato-
rio 15, atravesado por mecanismos de mando de las ba-
rras de control del micleo 1 (no representados) y un
brazo de carga de los elementos de combustible repre-

sentado en trazos interrumpidos.
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Conforme sl invento, las virolas 11 siguen

entonces las evoluciones de temperatura del techo 9y

se desplazan con relacién a la.losa 10a. (que permanece

fria) por los medios de soporte 12, Los componentes 4-8,

fijados a las virolas, s desplazen, pues, con ésta, lo
que hace indtil la presencia de fuelles andlogos a los
wtilizados en los reactores conocidos, Qispuestos entre
las virolas y los componentes ¥ entre las virelas y la
losa, efectuédndose aqui la estenqueidad por las juntas
téricas 13 al nivel de los apoyos de los componentes
4-8 sobre sus virolas 11 respectivas.

Pars evitar las deformaciones eventuales del
techo, debidas a las varisciones de presion en ei reac
tor, por éjemplo, el reactor puede incluir un techo 9
grueso al mismo tiempo que medios (no representados),
ap%os para mantener la temperatura de este techo & un
valor préximo al de la cuba principael. Estos medios
pueden estar constituidos éspecialmente por un circui-
to derivado del circuito primario de metal liquido o
por un circuito independiente. En una_#ariante, el te-~
cho 9 puede presentar un grosor menor, desempefiando en
tonces las virolas 11.solidarias de este techo la mi-
sién de tope en el exterior del reactor. Los desplaza-
mientos de los componentes bajo el efecto de una sobre

presién o de una depresidén. en 1g cuba principal 6 pue-



den, en este caso, ser impedidos 2l nivel de los apoyos
sobre la losa 10a en una. zona exterior y perfectamente
sccesible. Segdn las condiciones consideradas, se pue-
de prever o no ademés de los medios asi definidos, otras
5 disposiciones en si mismes.conocidas pé}a armonizar
mds estrechamente la temperatura del techo ¥y la de la
cuba .principal.
Naturalmente, es evidente que el invento no
ostd limitado en absoluto a los ejemplos de realizacidn
10 descritos y representados; abarca, por el contrario,
_toaas,las,variantese
. 1g presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Franciam, el 2 de Septiembre de 1971, ba-
jo el numero EN %131736, g6 acoge a los beneficios del
15 articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus
trial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para.que sean objeto de la presente soli-

6.9.72 - 10 -
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citud de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE
afios, son los siguientes:

1.- Disposicién de reactor nuclear refrige-
rado por un metal liquido, que comprende una cuba prin
cipal de eje vertical que contiens gl nucleo del reac-
tor, el metal liquide de refrigeracién y componentes
que aseguran la circulacién del metal liquido, una cu-
ba primaria que rodea al nicleo y que impone al metal
1iquido trayectos a través del ntcleo y los componen—
tes, un techo situado encima de 1la cuba principal,
unido a 6sta y atravesado verticalmente por los com—
ponentes, y una losa de proteccidén situada encima de
1z cuba principal y perforada en la vertical del nicleo
por un orificio obturado por al menos un tapén girato-
rio y, en la perpendiculer de cada componsente, por un
orificio de acceso, caracterizada porque incluye, alre
dedor de una parte al menos de cada uno de los compo-
nentes que atraviesan el techo, una virola gque prolon-
ga este techo a través de la losa ¥, en la proximidad
de la parte superior de cada virpla, medios de soporte
interpuestos entre esta virola.y la losgfales que la
cuba principal esté suspendida de la losa por estas vi
rolas.

2,— Disposicién segun la reivindicacidén 1,

caracterizada porque los medios de soporte estdn dis—

- 11 -
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puestos para permitir deformaciones y desplazamientos
del techo.

3.- Disposicidn segin la reivindicacidén 2,
caracterizada porque los medios de soporte estdan cons—
titufdos por roldanas o rodillos.

4.~ Disposicién segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque cada virols que rodes a un compo-
nente comprende en su extremo superior un resalto anu-
lar.

5.~ Disposicidn segun la reivindicacién 4,
caracterizada porque el resalto anular sstd prolongado
por un rebords que se extiende paralelamente a la Viro
1a hacia la losa, formando con la virola, el resalto
y la losa, una jaula alrededor de los medios de sopor-—
te.

6.- Disposicidén segin la reivindicacién 1,
caracterizada porgque. las virolas constituyen topes de
desplazamiento del techo, por el lado opuesto a la cuba
principal con relacidén a la losa.

7.~ Disposicidn segin la reivindicacidén 1,
caracterizada porque comprende medios para hacer variar
ls temperatura del techo en funcidén de la temperatura
de la cuba principal.

8.~-Disposicién segin la reivindicacidn 7,

carscterizada porque los medics para hacer variar la

- 12 =



temperatura del techo comprenden un circuito derivado
de metal lfquido tomado de la cuba primsria.

9.- Disposicidén segun la reivindicacidn 7,
caracterizada. porque los medios para hacer variar la

5 temperatura del techo comprenden un Gircuito auxiliar
de metal liquido independiente.

10.— Disposicidén segin la reivindicacidn 1,
carscterizada porque la cuba primaria estd igualmente
sugpendida de la losa de proteccidn.

10 4 11.— Disposicién de resctor nuclear.

Tgl y como £€ hg descrito en la Memoria que
antecede, representado en 8l dibujo que se acompefia y
para los fines que s8 han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

15 s mdquina por una sola cara. 7 SET-1972
Medrid,
P.A.
Alber
Por Pod
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