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El in v e n to , debido a M ichel Sauvage, se r e ­
f i e r e  a l  soporte  de l a s  cubas de un r e a c to r  n u c le a r  de 
núcleo re f r ig e ra d o  por c ir c u la c ió n  de un m etal l iq u id o .

Se sabe que en lo s  r e a c to re s  llam ados d e l t i  
5 po in te g ra d o , r e f r ig e ra d o s  por un m etal l iq u id o , e l  nú 

o le o , la s  bombas de c ir c u la c ió n  y lo s  cam biadores de 
c a lo r  in te rm ed ios e s tá n  con ten idos en una misma cuba, 
llam ada cubra  p r in c ip a l .  E stos r e a c to re s  comprenden ge 
naralm ente o t r a  cuba llam ada cuba p r im a ria , que rodea 

10 a l  núcleo y que define  en l a  cuba p r in c ip a l  dos tomas 
en l a s  c u a le s  e l  m etal líq u id o  e s  puesto  en c i r c u la ­
c ió n  por la s  bombas a tr a v é s  de lo s  cam biadores. En e_s 
to s  r e a c to r e s ,  e l  núcleo y l a  cuba p rim a ria  se p resen ­
ta n  con su e je  v e r t i c a l .y  e s tá n  soportados generalm en- 

15 te  por un entarim ado o pavimento unido a l a  cuba p r in ­
c ip a l ,  estando, é s t a . a  su vez so portada  por una e s t r u c ­
tu r a  de p ro te c c ió n  de hormigón que rodea  a l  r e a c to r  y 
que puede e s ta r  suspendida especia lm en te  por su borde 
su p e rio r  de una lo s a  que c i e r r a  e s ta  e s t r u c tu r a  de pro 

20 te c c ió n . La. cuba p r in c ip a l  e s t á ,  además, generalm ente 
c e rrad a  por su parte , su p e rio r  por un te c h o , que p resen  
t a  a b e r tu ra s  p a ra  e l  paso de componentes n e c e sa r io s  pa 
r a  e l  funcionam iento de conjunto  d e l r e a c to r  y especiad, 
mente de lo s  cam biadores in te rm ed ios y de la s  bombas,

25 a travesando  l a .p a r te  su p e rio r  de e s to s  componentes l a
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lo s a  apoyándose sobre é s ta .
En su co n stru cc ió n  t a l  como se ha defin ido  

más a r r ib a ,  e s to s  r e a c to re s  p re se n ta n , e sp ec ia lm en te , 
lo s  in con ven ien tes s ig u ie n te s :  e l  volumen im portante 

5 ocupado solam ente por lo s  medios de soporte  de l a  cuba 
p r in c ip a l  im p lica  de hecho un sobre-dim ensionam iento 
de l a  e s t r u c tu r a  de p ro te c c ió n  d e l r e a c to r ;  además, ca 
da t r a v e s ía  de l a  lo sa  su p e rio r  por un componente debe 
e s ta r  necesariam ente p ro v is ta  de un f u e l l e ,  que perm i- 

10 te  lo s  desp lazam ientos de lo s  elem entos deform adles.
El p resen te  invento tie n e  por ob je to  p a l ia r  

e s to s  in co n v en ien tes.
Tiene por o b je to  un re a c to r  n u c le a r  de núcleo 

re f r ig e ra d o  por c ir c u la c ió n  de un m etal l iq u id o , que 
1$ comprende una cuba p r in c ip a l  de e je  v e r t i c a l  que con­

tie n e  e l  núcleo de l r e a c to r , e l  m etal liq u id o  de r e f r i  
g e rac ió n  y componentes que aseguran  l a  c irc u la c ió n  de 
e s te  m etal l iq u id o  y l a  r e f r ig e r a c ió n  de é s t e ,  una cu­
ba p rim aria  que rodea a l  núcleo y que impone a l  m etal 

20 líq u id o  tra y e c to s  a t ra v é s  de l núcleo y lo s  componen­
t e s ,  un techo que se en cu en tra  encima de l a  cuba p r in ­
c ip a l ,  unido a -é s ta  y a travesado  v e rtic a lm en te  por lo s  
componentes y una lo sa  de p ro te c c ió n  s i tu a d a  encima de 
l a  cuba p r in c ip a l  y p e rfo rad a  en l a .v e r t i c a l  de l núcleo 

25 por un o r i f i c i o  obturado por a l  menos un tapón g i r a to -
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r io ' y , en l a  p e rp en d ic u la r  de cada componente, por un 
o r i f i c i o  de acceso , c a ra c te r iz a d o  porque in c luye  a lre d e  
dor de una p a r te ,  al. menos, de cada uno de lo s  compo­
n e n te s  que a tra v ie s a n  e l . t e c h o ,  una v i r o la  que prolonga 

5 e s te  techo a través , de l a  lo s a  y , en l a  proxim idad de
l a  p a rte  su p e rio r  de cada v i r o l a ,  medios de soporte  in  
te rp u e s to s  e n tre  e s ta  v i r o la  y l a  lo s a  t a l e s  que l a  cjr 
ba p r in c ip a l , e s té  suspendida de l a  lo sa  por e s ta s  v iro  
l a s .

10 Al d esp laza rse  e l  techo y , en consecuen cia ,
la s  v i r o la s  que c o n s titu y e n  sus p ro lo n g ac io n es , bajo 
e l  e fe c to  de la . tem pera tu ra  a l a  cu a l e s tá n  som etidos, 
lo s  medios de soporte  son t a l e s ,  según e l  in v en to , que 
perm iten  l a s  deform aciones y /o  desp lazam ien tos r a d ia -  

15 l e s  y /o  a x ia le s .d e l  te ch o . De hecho, lo s  componentes
e s tá n  unidos a . l a s  v i r o la s  que lo s  rodean  y se d esp la ­
zan con e l l a s , ,  siguiendo la . evo lución  de l a  tem peratu ­
r a .d e l  te c h o , siendo m antenida l a  es tan q u e id ad  e n tre  
cada v i r o la  y e l  componente que rodea  s in  n e c e s i ta r ,

20 como en la s  so lu c io n es  a n te r io r e s ,  l a  p re se n c ia  de un
f u e l l e .

Según una d isp o s ic ió n  v e n ta jo sa  d e l in v en to , 
lo s  medios de soporte  e s tá n  c o n s t i tu id o s  por ro ld a n a s , 
r o d i l l o s  u órganos análogos.

25 P a ra .p e rm it ir  a  cada v i r o l a  apoyarse sobre
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lo s  medios de soporte  c o rre sp o n d ie n te s , llev ad o s  a su 
vez por l a  lo s a ,  e s t a  v i ro la  comprende en su extremo 
su p e rio r  un r e s a l to  a n u la r , que puede e s ta r  prolongado 
eventualm ente por un reborde que se ex tien d e  h a c ia  la  
lo sa  para le lam en te  a  l a  v i r o la  y que forma con e s ta  v i 
r o l a ,  e l  r e s a l to  y l a  lo s a ,  una ja u la  que rodea a lo s  
medios de so p o rte .

Por lo  demás, y según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a ,  
l a s  deform aciones de l techo bajo e l  e fe c to  de una so­
b rep re sió n  o de una dep resión  en l a  cuba p r in c ip a l ,  
pueden se r e v ita d a s  dando a l  techo un g roso r s u f ic ie n ­
t e ,  lo  que o b lig a  a arm onizar l a  tem pera tu ra  del techo 
con l a  de l a  cuba p r in c ip a l .p a ra  e v i t a r  l a s  s o l i c i t a ­
c io n es  a l  n iv e l  de la s  uniones e n tre  la s  v i r o la s  y lo s  
componentes.

En lu g a r de p rever un sobredim ensionam iento 
d e l te c h o , se puede igualm ente, y a t i t u l o  de v a r ia n te ,  
hacer desempeñar d irectam ente  a l a s  v i r o la s  l a  m isión 
de to p es  para  e l  te ch o . E l desplazam iento de lo s  compo 
n en te s  bajo e l  e fe c to  de una so b rep re sió n  o de una de­
p re s ió n  en l a  cuba p r in c ip a l  puede se r  impedido en e s ­
te  caso a l  n iv e l  de lo s  apoyos de e s to s  componentes so 
bre l a  lo s a ,  en una zona e x te r io r  a l  r e a c to r  y p e rfe c ­
tam ente a c c e s ib le .

Tanto en uno como en o tro  de lo s  modos de re a
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l ib a c ió n  ¿ e l te c h o , puede se r  deseab le  arm onizar l a  tem 
p e ra tu ra  de e s te  techo con l a  de l a  cuba p r in c ip a l  pa­
r a  e v i t a r  la s . s o l ic i ta c io n e s  lo c a le s .  E s ta  arm onización 
puede o b ten erse  especialm ente  por un c i r c u i to  de m etal 
l íq u id o , derivado d e l c i r c u i to  de e s te  m etal en l a s  cu 
bas o por un c i r c u i to  a u x i l ia r  in d ep en d ien te .

Según o t r a  d isp o s ic ió n  v e n ta jo sa  d e l in v en to , 
la .  cuba p rim a ria  e s tá  igualm ente suspendida de modo ¡di 
re c to  de l a  lo s a  de p ro te c c ió n , que so p o rta  a s i  e l  pe­
so de l a  cuba p rim a ria  y e l  de lo s  órganos d e l r e a c to r  
con ten idos en é s ta .  En e s ta , d is p o s ic ió n , l a  e s t r u c tu r a  
de l a  cuba p r in c ip a l  no e s tá  condicionada más que por 
e l  peso d e l m etal liq u id o  que e s ta  contenido a l l í ,  lo  
que perm ite  una r e a l iz a c ió n  más l i g e r a  de l a  misma que 
en e l  caso en que e s ta  cuba p r in c ip a l  deba so p o rta r  
igualm ente a  l a  cuba p rim a ria  y a lo s  órganos d e l rean
to r  co n ten id o s en é s ta .

E l invento se rá  mejor comprendido por l a  lej:
tu r a  de l a  d e sc rip c ió n  que sigue dada con r e fe re n c ia  
a l  d ibujo anejo no l im i ta t iv o  de r e a l iz a c ió n  d e l re a c ­
to r  considerado .

La. f ig u r a  ún ica  de e s te  d ibujo  e s  una v i s t a
en c o r te  de e s te  r e a c to r .

E l r e a c to r  rep re sen tad o  comprende un núcleo 
1 , llev ado  por un durm iente 2 unido a una o v a r ia s  con



(Mociones de c irc u la c ió n  fo rzada  3 de un m etal liq u id o  
de r e f r ig e r a c ió n ,  estando conectadas e s ta s  conduccio­
nes a l a  s a l id a  de bombas 4 de l a s  c u a le s  solo una e s ­
t á  re p re se n ta d a . El núcleo 1 y su durm iente 2 e s tá n  

5 con ten idos en una cuba p rim aria  5 , c o n ten id a , a su vez, 
en una cuba p r in c ip a l  6 que con tiene  e l  m etal de r e f r i  
g e rac ló n  7 . La cuba p r im a r ia .5 define  en e l  volumen 
de l metal, liq u id o  7 dos zonas, una más c a l ie n te  en e l  
in te r io r  de l a  cuba y l a  o t r a  más f r í a  en e l  e x te r io r  

10 de ó s ta . Las bombas 4 y cam biadores in te rm ed ios 8 (de 
lo s  c u a le s  so lo  uno e s tá  igualm ente rep resen tad o  en l a  
f ig u ra )  aseguran  l a  c ir c u la c ió n  d e l m etal líq u id o  en­
t r e  e s ta s  dos zonas y su r e f r ig e r a c ió n  a l  paso de una 
a o t r a .  Con una f in a l id a d  de s im p lif ic a c ió n , e s ta s  bom 

15 bas 4 y cam biadores 8 e s tá n  agrupados en lo  que sigue
bajo un mismo vocablo "componentes 4-8".

La cuba p r in c ip a l  6 e s tá  ob tu rada en su p ar­
te  su p e rio r  por un techo 9 , c u b ie r to  por una lo sa  10a 
de una e s t r u c tu r a  de p ro te c c ió n  especialm ente  de hormi 

20 gón, que rodea a l  r e a c to r .  A lrededor de cada componen­
te  4 -8 , e l  techo 9 se pro longa por una v i ro la  11, cuya 
m isión e s  a seg u rar l a  e s ta n q u id a d  f re n te  a l  e x te r io r  
e im pedir todo escape d e .p ro d u c to s a c tiv o s  fu e ra  del 
r e a c to r .  E l componente 4-8 que corresponde a cada v iro

25 l a  11 e s tá ,  de p re fe re n c ia , hecho s o lid a r io  de e s ta  v i
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r o l a .  Cada v i r o la  11 p re se n ta  en su. p a r te  su p e rio r  un 
r e s a l to  11a que se apoya sobre l a  lo sa  10a por medio 
d e l soporte  12, t a l e s  como r o d i l l o s ,  ro ld a n a s  u órganos 
análogos que perm iten  desp lazam ien tos r a d ia l e s  y /o  
a x ia le s  de la s  v i r o l a s  11 y d e l techo 9 que le s  e s tá  
unido. E l r e s a l to  11a de cada v i r o la  puede p re s e n ta r ,  
como se re p re s e n ta ,,  un reborde a n u la r  11b, que de fin e  
con l a  v i r o la  11, e l  r e s a l to  11a y l a  lo sa  10a, una 
ja u la .a n u la r  a lred e d o r de lo s  medios de soporte  1 2. La 
estanque idad e n tre  cada v i r o l a  11 y e l  componente 4-8 
c o rre sp o n d ie n te , e s tá  asegurada por a l  menos una ju n ta  
tó r i c a  .13 s i tu a d a  a l  n iv e l  de l a  b r id a  14 d e l componen 
t e ,  por l a  cual, á s te  se apoya sobre e l  r e s a l to  11a de 
l a  v i r o l a .  Por e s te  hecho, l a  cuba p r in c ip a l  6 e s tá  d i 
rectam ente suspendida de .la  lo sa  10a por l a s  v i r o la s  
11.

Por o t r a  p a r te ,  y de l a  misma manera, l a  cuba 
p rim aria  5 , con lo s  órganos d e l r e a c to r  que c o n tie n e , 
especialm ente  e l  núcleo 1, e s tá  igualm ente suspendida 
de l a  lo sa  10 por su p a r te  su p e rio r  5a. La a b e r tu ra  de 
l a  cuba 5 e s tá  ob tu rada  por a l  menos un tapón g i r a to ­
r io  15, a travesado  por mecanismos de mando de l a s  ba­
r r a s ,  de c o n tro l  d e l núcleo 1 (no re p re se n ta d o s )  y un 
brazo de c a rg a  de lo s  e lem entos de com bustible r e p re ­
sentado en tr a z o s  in te rrum p id os.
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Conforme a l  in v en to , l a s  v i ro la s  11 signen 
en tonces la s  evo lu ciones de tem pera tu ra  d e l techo 9 y 
se desp lazan  e n  r e la c ió n  a la .  lo sa  10 a (que permanece 
f r í a )  por lo s  medios de soporte  12. Los componentes 4-8 , 

5 f i ja d o s  a l a s  v i r o l a s ,  se desp lazan , pues, con é s ta ,  lo 
que hace i n ú t i l  l a  p re se n c ia  de f u e l le s  análogos a lo s  
u t i l i z a d o s  en lo s  r e a c to re s  conocidos, d isp u e sto s  e n tre  
la s  v i ro la s  y lo s  componentes y e n tre  l a s  v i ro la s  y l a  
lo s a ,  efectuándose  aqu í la  e s ta n q u id a d  por la s  ju n ta s  

10 tó n ic a s  13 a l  n iv e l  de lo s  apoyos de lo s  componentes 
4-8 sobre sus v i r o la s  11 re s p e c tiv a s .

P ara  e v i t a r  l a s  deform aciones ev en tu a le s  del
te c h o , debidas a la s  v a ria c io n e s  de p re s ió n  en e l  reac  
t o r ,  por ejem plo, e l  r e a c to r  puede in c lu i r  un techo 9 

15 grueso a l  mismo tiempo que medios (no re p re se n ta d o s ) , 
ap to s  p ara  mantener l a  tem pera tu ra  de e s te  techo a un 
v a lo r próximo a l  de l a  cuba p r in c ip a l .  E sto s medios 
pueden e s ta r  c o n s t i tu id o s  especialm ente  por un c i r c u i ­
to  derivado d e l c i r c u i to  prim ario  de m etal líq u id o  o 

20 por un c i r c u i to  in dep end ien te . En una v a r ia n te ,  e l  t e ­
cho 9 puede p re se n ta r  un g ro so r menor, desempeñando en 
to n cas la s  v i r o la s  1.1 s o l id a r ia s  de e s te  techo l a  mi­
sió n  de tope en e l  e x te r io r  d e l r e a c to r .  Los desp laza­
m ientos de lo s  componentes bajo e l  e fe c to  de una sobre 

25 p re s ió n  o de una d e p res ió n .en  l a  cuba p r in c ip a l  6 pue-
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den, en e s te  caso , se r impedidos a l  n iv e l  de lo s  apoyos 
sobre l a  lo s a  10a en una. zona e x te r io r  y perfectam ente  
a c c e s ib le . Según la s  cond ic iones c o n s id e ra d a s , se pue­
de p rever o no además, de lo s  medios a s i  d e f in id o s , o t r a s  
d isp o s ic io n e s  en s í  m ism as.conocidas para  arm onizar 
más estrecham ente la .te m p e ra tu ra  .del techo y l a  de l a  
cuba p r in c ip a l .

N atura lm ente , e s  ev iden te  que e l  invento no 
e s tá , lim itad o  e n .a b so lu to  a lo s  e jem plos de r e a l iz a c ió n  
d e sc rito s , y re p re se n ta d o s ; a b a rc a , por e l  c o n tr a r io ,  
to d as  l a s  v a r ia n te s .

La p re se n ta  s o l i c i tu d ,  que corresponde a l a  
p re sen ta d a  en F ra n c ia , e l  2 de Septiem bre de 1971, ba­
jo e l  número EN 7131736, se acoge a lo s  b e n e fic io s  de l 
a r t ic u lo  51 de l v ig en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad Indus 
t r i a l *

R E I V I N D I C A C  I O N E S

Los pun tos de invención  p ro p ia  y nueva que 
se p re sen ta n  p ara  que sean o b je to  de l a  p re sen te  s o l í—
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c itu d  de P a ten te  de Invención en España, por VEINTE
años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  D isp o sic ió n  de r e a c to r  n u c le a r r e f r ig e ­
rado por un m etal l íq u id o ,  que comprende una cuba p r jn  
c ip a l  de e je  v e r t i c a l  que co n tien e  e l  núcleo d e l re a c ­
t o r ,  e l  m etal l íq u id o  de r e f r ig e r a c ió n  y componentes 
que aseguran l a  c irc u la c ió n  d e l m etal l íq u id o , una cu­
ba p r im a ria  que rodea  a l  núcleo y que impone a l  m etal 
liq u id o  tr a y e c to s  a tr a v á s  de l núcleo y lo s  componen­
t e s ,  un techo situado  encima de l a  cuba p r in c ip a l ,  
unido a á s ta  y a travesado  v e rtic a lm en te  por lo s  com­
p o n en tes , y una lo s a  de p ro te c c ió n  s itu a d a  encima de 
l a  cuba p r in c ip a l  y p e rfo rad a  en l a  v e r t i c a l  d e l núcleo 
por un o r i f i c i o  obturado por a l  menos un tapón g i r a to ­
r io  y , en l a  p e rp en d ic u la r  de cada componente, por un 
o r i f i c i o  de acceso , c a ra c te r iz a d a  porque in c lu y e , a ire  
dedor de una p a rte  a l  menos de cada uno de lo s  compo­
n en te s  que a tra v ie s a n  e l  tech o , una v i ro la  que p ro lon ­
ga e s te  techo a tra v á s  de l a  lo s a  y , en l a  proxim idad 
de l a  p a r te  su p e rio r  de cada v i r o l a ,  medios de soporte  
in te rp u e s to s  e n tre  e s ta  v i r o l a  y l a  lo sq /ta le s  que la  
cuba p r in c ip a l  e s tá  suspendida de l a  lo sa  por e s ta s  v i
r o l a s .

2«- D isp o sic ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d a  porque lo s  medios de soporte  e s tá n  d is—
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p u e s to s  p a ra  p e rm it ir  deform aciones y desp lazam ientos 
d e l te c h o .

3 . -  D isp o sic ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , 
c a ra c te r iz a d a  porque lo s  medios de soporte  e s tá n  cons—

5 t i t u i d o s  por ro ld a n a s  o r o d i l lo s .
D isp o sic ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 

c a ra c te r iz a d a  porque cada v i ro la  que rodea a un compo­
nente  comprende en su extremo su p e rio r  un r e s a l to  anu­
l a r .

to 5 . -  D isp o sic ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  4,
c a ra c te r iz a d a  porque e l  r e s a l to  a n u la r  e s ta  prolongado 
por un reborde que se ex tien d e  p a ra le lam en te  a l a  v iro  
l a  h a c ia  l a  lo s a ,  formando con l a  v i r o l a ,  e l  r e s a l to  
y l a  l o s a ,  una ja u la  a lred e d o r de lo s  medios de so p o r-

15 t e .
6 . -  D isp o sic ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 

c a ra c te r iz a d a  porque, l a s  v i r o la s  c o n s titu y e n  to p es  de 
desplazam iento d e l te ch o , por e l  lado opuesto a l a  cuba 
p r in c ip a l  con r e la c ió n  a l a  lo sa .

2Q 7 . -  D isp o sic ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1,
c a ra c te r iz a d a  porque comprende medios para  hace r v a r ia r  
l a  tem p era tu ra  d e l techo en función  de l a  tem pera tu ra
de l a  cuba p r in c ip a l .

8 .-D isp o s ic ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  7 ,
25 c a ra c te r iz a d a  porque lo s  medios p a ra  h ace r v a r ia r  l a

6.9.72- -  12 -
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tem pera tu ra  d e l techo comprenden un c i r c u i to  derivado 
áe m etal liq u id o  tomado de l a  cuba p rim a ria .

9. -  D isp o sic ió n  según la re iv in d ic a c ió n  7; 
c a ra c te r iz a d a  porque lo s  medios p a ra  hacer v a r ia r  la  
tem pera tu ra  de l techo comprenden un c i r c u i to  a u x i l ia r
de m etal l íq u id o  in d ep en d ien te .

10 . -  D isp o sic ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d a  porque l a  cuba p rim aria  e s tá  igualm ente 
suspendida de l a  lo s a  de p ro te c c ió n .

11 . -  D isp o sic ió n  de r e a c to r  n u c le a r.
Tal y como se ha d e sc r i to  en l a  Memoria que 

an teced e , rep re sen tad o  en e l  d ibujo que se acompaña y 
p a ra  lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria co nsta  de tre c e  h o jas  e s c r i t a s
a máquina por una so la  c a r a .  ^  ^  <¡§72

M adrid,

6 .9 .7 2
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