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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento, se re fie re  a un aparato para l a  encua­

dernación automática, continua o interm itente, de hojas 

su eltas perforadas con la  ayuda de elementos encuadernado­

res de lo s llamados de tipo "e sp ira l" , con los que es p o si-  

5 . hle obtener lib ro s de notas, lib ro s de copias, calendarios,

catálogos, l ib r ito s  de notas de b o ls i l lo ,  e tc .

Se conocen elementos encuadernadores que se encuen­

tran en e l  mercado, con lo s nombres WIRE-0, GBC y otros t i -  

poa más o menos sim ilares a l a  forma de una e sp ira l ab ierta , 

10. o por mejor decir, a una sucesión de an illo s abiertos conec­

tados entre s í ,  o sim ilares a lo s llamados en forma de "pei­

ne". Estos elementos encuadernadores, suministrados en una
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banda continua y* en diversos diámetros pueden e sta r  forma­

dos por alambre, revestidos opcionalmente con materias 

p lá st ic a s  o esmaltados, o fabricados totalmente con mate­

r ia s  p lá s t ic a s .

Dejando a un lado el método de encuadernar l a s  ho­

ja s  perforadas con lo s elementos de encuadernación citadas 

se ha intentado construir máquinas que lleven a cabo, dichas 

manipulaciones de forma automática. Sin embargo, hasta aho­

ra , no se ha obtenido una automatización completa del proce­

dimiento de fabricación de paquetes de hojas encuadernadas, 

especialmente en v is ta  del hecho de que, con frecuencia, se 

han empleado, máquinas en donde lo s elementos encuadernadores 

se alimentaban ya cortados, de modo que era precisa  o tra má­

quina para cortar la  banda o "e sp ira l"  de elementos encuader­

nadores y se precisaba de una labor adicional para preparar 

lo s  elementos antes de co rta r lo s . Otras máquinas más recien­

tes han hecho posible e l operar con elementos encuadernado­

res que no tenían que ser cortados previamente, sino- en la  

forma que eran suministrados en e l mercado; esto permite e l i ­

minar lo s stocks de elementos cortados con anterioridad a una 

longitud previamente estab lecida y en lo s  diversos diámetros, 

un hecho, que proporciona un superior rendimiento y una reduc­

ción de los costes de trabajo y fabricación . Sin embargo-, 

aun estas maquinas presentan ciertos* inconvenientes que de­

penden de su funcionamiento exclusivamente mecánico, lo cual 
no permite programar de modo completo-las etapas de elabora­

ción y requiere que se sustituyan c ie rta s  piezas siempre que 

varía l a  longitud de la s  partes perforadas y/d su d istan cia , 

o. sea , l a  longitud de la s  hojas en l a  operación de encuader­

nación continua o la s  modalidades de sucesión en l a  operación
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de encuadernación interm itente.

Un objeto de este invento consiste en proporcionar 

un nuevo aparato para la  encuadernación automática, conti­

nua o intermitente, de hojas su e lta s  perforadas que elim i­
na lo s inconvenientes antes citados y, además, e stá  perfec­

cionado en otros aspectos, proporcionando de este modo un 

sistema de encuadernación completamente automatizado que 

puede ser programado de acuerdo con la s  necesidades, a si 

como adaptarse para e l funcionamiento universal.

El aparato del presente invento, se caracteriza por­

que incluye, sobre una estructura de soporte, medios para 

transportar grupos de hojas perforadas que han de encuader­

narse y una estación de acoplamiento, que comprende una placa 

apropiada para a lo ja r  un dispositivo, de transporte acciona­

do en forma numérica, un dispositivo, de corte y un d isp osi­

tivo  de conducción para los elementos de encuadernación an­

tes c itad os; un dispositivo, detector para revelar la  presen­

c ia  de la  primera perforación de un numero de hojas que han 

de encuadernarse en frente del elemento encuadernador que 

tendrá que in sertarse  en dicha primera perforación; medios 

u lterio res para detectar lo s elementos encuadernadores; un 

túnel con una sección interna ligeramente h elico idal que 

constituye una trayectoria cerrada obligada para e l borde 

in fe r io r  del paquete de hojas con los elementos encuaderna­

dores insertados; una prensa para cerrar lo s an illo s abier­

tos y un d ispositivo  para darle la  vuelta hacia arriba, a la  

cubierta del paquete de hojas que, con l a  inserción de Ios- 

elementos encuadernadores y su c ierre , queda situada debajo 
de dicho paquete.

En este aparato todos los controles, miembros de pro-
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gramación y* miembros ¿e verificac ión  son electrónicos' y , por

consiguiente, presenta la s  ven tajas de dichos d isp o sitiv o s, 

o sea,, funcionamiento instantáneo, menor número- de p iezas 

mecánicas- con movimiento y, consecuentemente, menos proble­

mas derivados de e s ta s , fle x ib ilid ad  de funcionamiento y po­

sib ilid ad es sin  tener que su s t itu ir  p iezas, e tc *

Otras ventajas y carac te r ístic a s  del aparato según es- 

te invento resu ltarán  c laras para aquellos entendidos en la  

técnica a p a r t ir  de l a  descripción detallada que sigue de una 

realización  p articu lar, dada a  títu lo  de ejemplo no l im ita t i­

vo., con referencia a lo s dibujos que se acompañan, en lo s que: 

La figura 1 es una v is ta  en perspectiva general de la
máquina*

La figura 2 es una v is ta  superior, tomada desde a r r i­

ba, del dispositivo, que in serta  lo s elementos de encuaderna­
ción*

La figu ra  3 muestra una sección tran sversal tomada a 
1o, largo del plano 111-111 de l a  figu ra  2*

La figura 4 es una v is ta  fron tal del dispositivo- que 

in serta  lo s  elementos de encuadernación*

La figu ra  5 es una v is ta  en perspectiva del túnel de 

rotación v isto  por e l la te r a l  que pasan lo s paquetes*

Las figu ras 5a, 5b y 5c muestran una sección transver­

s a l  de la  figura 5 según lo s planos A-A, B-B, C-C, respectiva­
mente , y

La figura 6 muestra dos ejemplos de modelos de perfo­
ración*

Haciendo ahora referencia a lo s d ibujos, e l  aparato 

según e l  presente invento comprende, esencialmente, una e s-  

trnctura I  coa medios transportadores tus discurren a su tra.



vás, par ejemplo, cadenas 2 provistas con dientes 3 aptos 

para empujar hacia delante lo s paquetes de hojas perfora­

das 4 , de lo s tipos 4a, 4b de l a  figura 6 o de cualquier 

otro tipo suministrado por una maquina perforadora.

Un carrete 5 dispuesto sobre un armazón 6,. de d ise- 

Ko especial,, en un extremo, de la  máquina suministra una ban­

da de elementos encuadernadores 7 con an illo s separados. Es­

tos elementos encuadernadores son transportados hasta la  e s­

tación de acoplamiento, (figura 4) en forma ta l  que estos no 

son estirados o deformados- por cuanto que la  necesidad, o 

no, del desarrollado de lo s elementos encuadernadores 7 v ie­

ne fa c il ita d a  por interruptores de proximidad (no represen­

tados en lo s dibujos)' que no precisan ningún contacto direc­

to. con dichos elementos encuadernadores.

La estación de acoplamiento antes citada está  cons­

titu id a  por una placa & con un tamaño, y* forma apto para alo­

ja r  un d isp ositivo  transportador 9 accionado^ numéricamente, 

un d ispositivo  cortador 10 y- un d isp ositivo  conductor que se 

describ irá  con más d eta lle  a continuación. La placa 8 e stá  

f i ja d a  por to rn illo s  en posición v e r t ic a l  sobre la  estructu­

ra  1 p ara le la  a los- medios de transporte 2 ('véase la  figura 

3), de modo que puede a ju sta rse  como se requiera en cualquier 

momento. El borde superior de la  placa 8 constituye un ca­

r r i l  12 que recibe lo s elementos encuadernadores 7 proceden­

tes del carrete 5 arrastrados por lo s dientes de una cadena 

o cinta dentada 13 que se mueve en una canal e sp ecífica  del 
c a r r i l  12.

Los elementos encuadernadores 7, todavía en forma de 

banda, se desplazan de este  modo a horcajadas del c a r r i l  12 

mediante lo s  dientes de la  cin ta o cadena colgante 13 hasta
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que llegan  enfrente de la  posición variab le  del d isp ositivo

cortador 10. El d isp ositivo  transportador 9, que e s tá  cons­

titu id o  por un d isp ositivo  de freno por e l  embrague o un mo­

to r  de paso a paso, imparte e l  movimiento tran sferidor a l a  

cadena o c in ta  dentada 13. a través de una rueda o polea den­

tada. De este modo este  movimiento tran sferidor se produce 

a una velocidad que puede se r  igu al a l a  velocidad de avan­

ce de la s  hojas perforadas 4 que han de encuadernarse. El 

d ispositivo  transportador 9 se pone en marcha siempre que un 

detector flu id ico  o fo to e léctrico  16 detecte l a  primera per­

foración de una hoja que debe encuadernarse. Este detector 

se encuentra enfrente del primer elemento encuadernador y 

tendrá que in sertarse  en l a  primera perforación c itad a . Los 

elementos encuadernadores que avanzan son detectados d irecta 

o indirectamente por otros detectores fo toeléctricos-o  f lu í-  

dicos 14 y  su número es transmitido a través de un contador . 

de selección que,, una vez alcanzado e l  número, previamente 

impuesto mediante un se lector de dos décadas- 15,. hace que se 

detenga el d isp ositivo  transportador 9 bajo e l efecto de un 

circuito, e léctrico  o electrónico específico  (por ejemplo,, un 

c ircu ito  de coincidencia). Por consiguiente, es evidente,, 

que e l numero que ha de imponerse previamente a l  contador 

tiene que corresponder con e l  número de perforaciones- que 

componen l a  perforación continua del tipo 4b., mientras que 

en e l caso de la  perforación del tipo 4a, con grupos de per­

foraciones espaciados, tendrá que imponerse un número equ'iva- 

leate  a l  uámero de perforaciones, que.oonp.nen un e .m

El d ispositivo  cortador 10, que e stá  equipado con una 

cu ch illa  accionada por flíd o s  o un electrainán, se encuentra 

dispuesta, de forma aju stah la , a 1 .  largo del c a r r i l  12, de
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mada que l a  cuch illa  efectúa e l  corte en l a  unión entre un 

elemento encuadernador y e l o tro . Debido a que se corta la  

banda cuando todavía e stá  parada y antea de que progrese ca­

da etapa y, consecuentemente, en e l  intervalo entre una in­

serción y* la  o tra , e l  numero de elementos encuadernadores cor 

tados de l a  banda continua suministrada corresponde a i nume­

ro previamente impuesto a l  contador, por ejemplo, preselec­

cionado en 15. Cuando avanza un paquete de hojas 4, empuja­

do hacia delante por lo s dientes 3, e l  detector 16 detecta 

l a  primera perforación de un grupo de perforaciones ponien­

do en funcionamiento e l d ispositivo  transportador 9 y , por 

consiguiente, la  banda de elementos encuadernadores 7 que 

han de ser  arrastrados con ósta  durante c ie rta  longitud.

Dos elementos encuadernadores que avanzan en e l mis­

mo sentido que e l paquete y a la  misma velocidad, se in ser­

tan en la s  perforaciones de la s  h o jas. Durante esta  etapa 

lo s elementos encuadernadores son prensados por e l d isposi­

tivo conductor 11 facilitan do  que éstos atraviesen e l paque­
te perforado.

Lo.s elementos encuadernadores- con an illo s  abiertos 

se insertan de este  modo en un paquete de hojas de cualquier 

longitud, no obstante, para automatizar e l  c ic lo  to ta l, lo s 

elementos encuadernadores, que con la  inserción quedan con 

la s  aberturas de sus an illo s d irig id as hacia abajo , tienen 
que g ira r  para que se dispongan debajo de l a  prensa de cierre 
17 con la s  aberturas d irig id as hacia la  parte externa de lo s

paquetes- de h o jas. Para lograr esto , los paquetes se despla­

zan con su borde perforado a lo largo del túnel 18, que es 

una. trayectoria cerrada obligada para e l borde in ferior del 

paquete de hojas y para lo s  elementos encuadernadores. Según



puede apreciarse en la s  figu ras 5a? 5b y 5c, l a  seocien in­

terna del túnel 18 es ligeramente h e lico id a l y  lo s  elementos 

encuadernadores 7 están obligados a se g u ir la , teniendo de 

este  modo que g ira r  lentamente dentro de la s  perforaciones 

del paquete hasta, que llegan  a l a  sa lid a  del túnel 18 en la  

posición  requerida para pasar por debajo de la  prensa de 

cierre  17. Como- puede apreciarse en l a  figura 5, e l  túnel 

18 es monopieza pudiendo desmontarse del aparato y  se r  fá ­

cilmente su stitu ido  por otros túneles con una sección in ter­

na de menor o mayor tamaño. Por consiguiente, será su fic ien ­

te disponer de cierto  número de túneles 18 y  de c ierto  núme­

ro de placas 8 , adecuadamente calibrados para perm itir e l  

deslizamiento de lo s elementos encuadernadores- de un tamaño 

dado en su in te rio r , para hacer universal e l  aparato según 

este invento., asimismo con respecto a l  diámetro de lo s e le ­

mentos encuadernadores empleados. En cualquier caso , l a  p la­

ca 8 y e l  túnel 18 son la s  únicas piezas reemplazables- del 

aparato de conformidad con este  invento, mientras que no es 

necesario., en modo alguno, su s t itu ir  otros miembros ta le s  

como la s  ruedas dentadas y lo s d isp ositivos cortadores, se­

gún l a  longitud de la s  hojas perforadas, t a l  como, ocurre con 

la s  maquinas conocidas del arte an terior.

En l a  posición 19 de l a  figu ra  1 se representa e l 

d isp ositivo  para dar l a  vuelta a la  cubierta que, con la  in­

serción de lo s  elementos encuadernadores, se dispone en la  

posición in fer io r  del paquete, puesto que s i  l a  cubierta que­

dara ya en la  posición superior, la s  uniones- entre lo s  e le­

mentos encuadernadores, estab lecidas por l a  prensa 17, se s i ­

tuarían en e l exterior del paquete, 1 .  cual se r ía  deseable­

mente evitado por rosones decorativas adoptando e l  recurso



antes citado de dar la  vuelta a la  cubierta subsiguientemen­

te , de modo que la s  uniones quedarán en e l in te rio r  del pa­

quete.

Si bien e l  aparato según este  invento, como s e  ha 

descrito , e stá  proyectado para funcionar como un elemento 

autonomo, en v is ta  de su elevada velocidad de funcionamien­

to, puede formar parte, asimismo, de un aparato de m últiples 

elementos* y c ic lo  completo, s i  se conecta por un lado a una 

máquina para producir hojas perforadas y  por e l  otro lado 

a  una maquina para producir elementos encuadernadores.

Ademas, es obvio que, aunque lo s dibujos representan 

un aparato en e l  que la s  operaciones se llevan a cabo de iz­

quierda a  derecha, según se observan la s  figu ras, será posi­

b le , asimismo, construir un aparato idéntico,, en e l  que la s  

operaciones tengan lugar en e l  sentido opuesto. Resulta 

evidente, además, que pueden efectuarse posibles adiciones 

y/o modificaciones, por lo s expertos en la  técnica, en la  

realización  del aparato según este invento descrito e i lu s ­

trado en cuanto antecede, sin  por ello- apartarse del alcan­

ce del mismo. Por ejemplo, e l  túnel 18 se ha descrito en e l 

caso, especifico  en e l sentido de que se u t i l iz a  para producir 

la  rotación de lo s elementos encuadernadores fabricados en 

acero o revestidos con cualquier materia p lá s t ic a  para fines 

protectores o decorativos. En adición a lo  expuesto, cuando 

se emplean elementos encuadernadores- constituidos- esen cial­

mente por materias p lá s t ic a s , e l  túnel 18 y la  prensa 17 pue­

den equiparse adecuadamente para lo s  fin es específicos- de e- 

jercer una acción térmica que modifique su forma in ic ia l  has­

ta  obtener e l efecto de encuadernación.
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REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presente invento, se declaran 

nuevas y- de propia invención la s  sigu ientes reivindicaciones: 

1 .-  Perfeccionamientos en aparatos para la  encuaderna­

ción automática, continua o interm itente, de ho jas sueltas

perforadas, con la  ayuda de elementos encuadernadores con a— 

n illo s  abiertos conectados entre s í ,  caracterizados' porque 

incluyen sobre una estructura de soporte, medios para trans­

portar grupos de hojas perforadas que han de encuadernarse y 

una estación  de acoplamiento que comprende una placa apropia­

da para a lo ja r  un d ispositivo  de transporte accionado numéri­

camente, un d isp ositivo  de corte y  un d isp ositivo  de conduc­

ción para lo s elementos de encuadernación antes citados y un 

d ispositivo  detector para revelar la  presencia de la  primera 

perforación de un número de hojas que han de encuadernarse 

enfrente del elemento, encuadernador que tiene que in sertarse 

en dicha primera perforación.; medios u lterio res para detectar 

lo s elementos encuadernadores; un túnel con una sección in­

terna ligeramente h e lico id a l que constituye una trayectoria 

cerrada obligada para e l  borde in fe r io r  del paquete de hojas 

con lo s elementos encuadernadores insertados; una prensa pa­

ra  cerrar lo s  an illo s abiertos y un d ispositivo  para darle la  

vuelta hacia arriba a la  cubierta del paquete de hojas que,

con l a  inserción de lo s elementos encuadernadores y su c ierre , 
queda situada debajo de dicho paquete.

aleación 1 , caracterizados porque l a  banda de elementas encua­

dernadores e s tá  arro llada sobre un carrete de alimentación del 

qne se dessnrrolla por medio de motor, para e l  giro  de d i.h . 

- n a ,  accionado mediante interruptores de proximidad qu.
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responden a la  tensión de dicha banda, por lo que la  banda 

no se e s t ir a  ni deforma*

3 . -  Perfeccionamientos', de conformidad con la s  r e i­

vindicaciones 1 y* 2* caracterizados porque la  placa r e fe r i­

da, de dicha estación de acoplamiento, e stá  atorn illada so­

bre l a  c itada estructura de soporte en posición para le la  a 

lo s medios de transporte de la s  hojas perforadas y su borde 

superior, forma un c a r r i l  de guía para lo s  elementos- encua­

dernadores .

4 .  -  Perfeccionamientos, de conformidad con l a  re iv in ­

dicación 3, caracterizados porque comprende una cadena o cin­

ta  dentada para e l  arrastre  de dichos elementos encuadernado­

res sobre e l citado c a r r i l  de guía, siendo accionada median­

te dichos medios de transporte que comprenden un sistema de 

freno por e l embrague o un motor de paso-paso*.

5 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la s  reiv in­

dicaciones 1 a 4  ̂ caracterizados porque e l d ispositivo  detec­

tor citado es un detector flu íd ico  o fo toeléctrico  apto para 

accionar dichos medios transportadores cuando detecta la  pre­

sencia de l a  primera perforación de la s  hojas que han de en­

cuadernarse.

6 . — Perfeccionamientos, de conformidad con la s  re iv in ­

dicaciones precedentes, caracterizados porque dichos medios 

transportadores impulsan dicha cadena o cin ta dentada a l a  

misma velocidad propia, con lo que los elementos encuaderna­

dores avanzan a l a  misma velocidad que la s  ho.jas- perforadas 

que han de encuadernarse.

7 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con l a  reiv in ­

dicación 1^ caracterizados.porque lo s medios de detección u l­

teriores- citados son detectores fo toeléctricos o flu íd ico s
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gae envían una señal de impulsa, para nada, elemento- encua­

dernador detectada, a un contador de selección  previa que, 

una vez alcanzado un número previamente estab lecida por un 

se lecto r de dos décadas, produce l a  detención de lo s medios 

transportadora s  c itad os.

8 .  -  Perfeccionamientos,'de conformidad con, por lo  

menos, l a s  reivindicaciones 1, 3 y  7 , caracterizados- porque 

e l  d ispositivo  cortador citado incluye una cu ch illa  acciona­

da por flu idos o electromagnéticamente y porque e s tá  situada 

de modo aju stab le  a lo largo del c a r r i l  de guía citado de 

lo s  elementos encuadernadores, siendo accionada l a  cuchilla 

cuando l a  banda e stá  todavía detenida, en e l in tervalo  en­

tre una inserción y l a  o tra , correspondiendo e l número de 

elementos encuadernadores cortados de la  banda a l  número 

previamente establecido sobre e l  contador s itad o .

9 . — Perfeccionamientos, de conformidad con l a  re iv in ­

dicación 1 y posiblemente con una o más de la s  reiv indicacio­

nes precedentes, caracterizados porque e l d ispositivo  conduc­

tor citado es una cin ta sin  f in , cuya cara in fe r io r  se adap­

ta  para im partir presión sobre lo s  elementos encuadernadores 

con lo, que éstos pueden pasar más fácilmente a través de l a s  

perforaciones correspondientes.

10 . — Perfeccionamientos, de conformidad con l a  reiv in ­

dicación 1, caracterizados porque e l  túnel h e lico id a l citado 

en una ranura continua de guía formada en e l in te rio r  de una 

v a r i l la  alargada p ara le la  a l a  trayectoria  de la s  hojas en­

cuadernadas, pasando a lo largo de dicha ranura e l borde per- 

lorado de cada paquete de hojas junto con lo s elementos en­

cuadernadores insertados que, como resultado de l a  forma de 

l a  sección tran sversal interna de dicho tonel, son obligados
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a g irar  hasta que se encuentran ea l a  posición requerida 

para se r  cerrados por presión.

11. -  Perfeccionamientos, de conformidad coa l a  r e i­

vindicación 10, caracterizados, porque dicha v a r il la  que tiene 

conformado e l referido túnel es intercambiable, siendo apta 

de ser su stitu id a  por otras v a r il la s  con formas y tamaños 

diferentes de l a  ranura in te rio r , según e l diámetro de lo s  

elementos encuadernadores que se empleen.

12 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i­

vindicación 3,, caracterizados porque la  p laca referida que 

forma en su borde superior e l  c a r r i l  de guía citado es in­

tercambiable dependiendo del tamaño de lo s elementos encua­
dernadores.

^ .-P erfeccion am ien tos, de conformidad con la s  r e i­

vindicaciones 10 y 11, caracterizados- porque e l túnel h e li­

coidal citado. y la  prensa re ferida  para cerrar lo s elementos 

encuadernadores, cuando éstos se fabrican con m aterial p lá s­

tico , comprenden medios calefactores para e jercer sobre lo s 

elementos una acción térmica y modificar su forma in ic ia l ,  

obteniéndose de este  modo un efecto de encuadernación.

1 4 .-  Perfeccionamientos en aparatos para l a  encuader­

nación automática, continua o interm itente.

Según se describe y reivindica en l a  presente memoria 

descriptiva que consta de trece hojas foliadas- y e sc r ita s  a 

máquina por una so la  de sus caras, acompañadas de lo s dibujos 
reglamentarios.

Nadrid, a  2 8 ABO. 1972

mt.
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