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Esta invencidn se relaciona con un método para
tratar une formacién sensible sl sgue atravesada por um
pozo, y més particularmente, la invencidén proporciona le
menera de inyectar dentro de un pozo y poner en contacto
con une formaecidén sensible al sgue, una solucién de hidro-
xi-gluminio que tiene una relaciénm de grupos de hidroxilo
a &tomos de gluminio dentro de la escala de 1,5 a 2,7.

En las operaciones productoras de petrdleo, los
pozos que straviessn las formaciones petroliferas se usan
pare proporcioner uns conexién con la formseidn y la super-
ficie. Estos pozos pueden ser pozos de produccidn a través
de los cusles se produce el petrdleo o pueden ger pozos de
inyeceidn dentro de los cuales se inyecta agua u otras
gubgtancias para sctivar o estimular la recuperacidn de
petréleo desde los pozos adyscentes quse también afraviesan
la formacién de produccidén. En embos tipos de pozos, las
formaciones sdyacentes a los pozos frecuentemente ge ponen
en contacto con ague extrafia durante las operacionesg de
produccidn. Casi todas estas formaclones contienen materie-
les de ercilla de tipos diferentes en varias cantidades.
Bl equilibrio de estos materiales de arcilla frecuentemen-
te se gltera drédsticamente al ponerse en contacto con el
agus. Pueden ocurrir pérdidas de permesbilidad serias, en
cago de que los materieles de arcilla obstruyan el flujo
ye see expandiendo o llenando los espacios de los poros
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o digpersdndose y alojéndose en las regtricciones de los
porog. Frecuentemente ocurre una expansidén egtructural,
cuando se gbsorbe agua adicional entre>las capas de arci-
1la. Si hay presentes grendes cantidades de arcilla del
tipo de expansién o de hinchamiento, wna fraccidn muy sig-
nificativa de los canales de flujo puede cerrarse u obtu~
rarse mediante el volumen aumentado de la arcilla.

La emigracién de las particulas de arcilla se
cree que es un mecanismo de dafio aln mds serio, que el
hinchamiento de la arcilla. Esto es particularmente el
cago debldo a que mediante egie mecanismo puede hacerse
dafio considerable cuando sdlo hay una cantidad pequefia
de aecille presente en la formacién. Las particulas de
arcilla que se dlspersan en los canales de flujo son lle=-
vadag aguas abajo-hasta gue se alojsn en lag regtriccio=
neg del poro. La permegbilided de la formacién se reduce
por medio de estas particulas que forman tortas del fil-
tro en ministure y que llenan estas restricciones del po-
0,

Una fuerze especifice que actia en las arcillas
de expansibn o de hinchamiento pars expander la estructu-
re. se ocagiona mediamnte la afinided de los cationes in-
tercambiables de entrecapa y las superficies de entreca-
pe para el ague., Hasta shore, los cationes orgénicos ta-

los como las aminas se han usado para disminuir esta Yen-
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dencia de las arcillas pars expendirse al pomerse en cone
tacto oon egua dulce reemplazando los cationes inbercam-
biables por cationes menos susceptibles a atraer el agua
hacia los sitios de la entrecapa. Sin embargo, los catio=
nes orgénicos no han sido enteramente séﬁisfactorios, de=
bido & que son costosos y también se desplazen de las su-
perficies de la arcille después de un cierto periodo de
tiempo mediante selmuera del depdsite.

Otre fuerza que ocagions tento ls expansidn es-
tructural de las arcillas comno la dispérsién de particu=-
las de las arcilles resulta de la ocarga negativa inheren-
te éﬁ cago todos los minergles de arcilla. Esta carga se
neutralize mediente absorecidén de cationes en las super-
ficies de la arcilla. Puesto que los cationeg tienden a
disolverse, se ebtablece una multitud de lenes positivos
en la solucién cerca de la superficie de la particula y
existe we carge negativa dentro de la particula. A esta
ge hace normelmente referencies como una capa doble eléc—
trica. Das particulas con dlches capas dobles se repelen
entre si y tienden a disperssrse. Puesto que la resisten-
eia de repulsién esté relscionads directamsnté con la ten-
dencia a la disociacién de los cetiones sbsorbidos, los
cationes més firmemente £ijados tienden a disminufr el
grueso de la capa doble y de esta manera reducir la ten—

dencia de digpersién de las particulas. Este enule la car-
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ga negativa inherente en ls superficie de la arcills. Has-
te ghors se han usado cationes multivalentes, tales como
de calcio para tratar 21 agua hacia lasg formaciones sen-
sibles. Sin embargo, estos cationes son intercambiables
fécilmente degde las superficies de la arcilla mediente
las salmyeras del depdsito y por lo tento sdlo proporcio-
nan proteccidn temporal bajo la mayoria de las condicio=
nes.

BEn resumen, por lo tanto, hay necesidad de un
nétodo para tratar dichas formaciones sengibles al agua-
¥y que proporcione proteceidén positiva y duradera para di-
chas formacioneag de los efectos perjudicisles de las ar-
cillas de hinchamiento y de emigracién anteriormente dig—
cutidas.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencldn proporciona la manera de
trater formaciones que contienen arcillas sensibles al
agua, poniendo en contacto las formaciones con une solu-
elén de hidroxzi-gluminio que tiene uns relacidn de los
grupos de hidroxilo a los &tomos de gluminio dentro de
la egoala de 1,5 a 2,7. En una aplicacibn tipica, une for=-
macién gensible sl agua atravesada por un pozo se trats
con una solucién formeda afiadiendo al agus una cierta cen—

tidad de sales de aluminio, que ge seleccionan del grupo
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que congigte de cloruro de aslunimio, bromuro de aluminio,
yoduro de gluminio, nitrsto de aluminio, sulfato de glu-
minio y acetato de aluminio en una cantidad entre 0,0045
y 10,896 kilogramos de aluminio por barril de agua para
formar una solucidn de sal de aluminio y afiadiendo luego
al agua un dleall o una base alcalina en una cantidad en-
tre 0,431 y 0,772 kilogramog de idn de hidroxilo por ca-~
da 0,454 kilogramos de aluminio para formar una solucién
de hidroxi-aluminio., La solucidén de hidroxi-aluminio an-
teriormente citada, se inyecta en ol interior del pozo

y en la formacidn para estabilizar las arcillas sensibles
al agua en la formacién. En muchos casos es deseable se-
guir la inyeccién de la solucidn de hidroxi-aluminio con
una inyeccidn de agua dulce. E1l pozo en algunos casos se
cierrs para permitir la polimerizacidén de la solucidn
de hidroxi~ aluminio en la formacidén para estebilizar las

arcillas gensibles al agua en la formacidn.

OBJETO DE LA INVENCION

Un objeto especifico de la presente invencidn
eg proporcionar un método para estabilizar una formacidén
que contiene arcillas sensibles al agua, poniendo en con-
tacto la formacidén con una solucidn de hidroxi-aluminioc.
Los objetos y ventajas adicionales de la presente invenw

cidn, se hardn evidentes al leer la siguiente descripeién
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detallada en vigta del dibujo que se acompafia, que forma

parte de esta especificacién.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

E1 dibujo ilustra en forma esquemdtica wna for-
macién terrestre atravesada por un pozo, cuyo pozo tiene
conectado con el mismo, un aparato para llevar a cabo el
método de la presente invencidn.

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA DE TA
INVENGION | o

La invencidn encuentra su utilidad en un medio
ambiente del pozo pars egtabilizar arcilles en formacio-
neg de interés atravesadas por el pozo. Haciendo especi-
ficamente referencia al dibujo, se muestra un pozo 20 que
atraviesa una formacidn terrestre 22. Bl pozo 20 atravie-
sa una formacidn de produccién 24 que, por ejemplo, puede
conterer arcillas senaibles al agua, que reaccionan cuen=—
do se ponen en contacto con el sgua paras hincharge o =nmi=
grar y de esta manera reducir draésticamente la permesbi~
lided de la formacidn. Dependiendo de la configurscidn
del pozo, puede proporcionarse con obturadores apropiados
26 y 28 por encima y por debajo de le formacidn de produc—
cién 24. Una columma de tuberia 30 proporciona comunice-

cibén de flhido desde la superficie a través de la cabeza
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del pozo 32 haeia la formacidn de produceién 24. Une tu-
beris de superficie apropiada 34 conecta la columne de
tuberia 30 con la descarga de una bomba apropiada 36.

Se conecta un tanque mezclador 40 con la entra=
de de la bomba 36, mediente un conducto apropiado 42. La
vélvule 43 controla el flujo desde el tanque mezclador
40 a través del conducto 42 hacia la bombe 36. ELl tanque
mezclador 40 recive los materiales para preparar la solu=-
cifn de hidroxi-azluminio. De conformidad con la presente
inveneidn, por lo tanto, el elemento 44 define wa fuen~
te de sal de aluminio, el elemento 46 define una fuente
de agua y el elemento 48 define una fuente de dleali o
base alcalina losg cuales se conectan mediante conductos
apropiados en el tanque mewclador, De esta manera, la tu-
beria epropiada 50, 52 y 54, que tiene vélvulas ajustables
56, 58 y 60, respectivamente, proporcions el flujo de los
componentes desde sus fuentes regpectivas hacla el tanque
mezclador 40 para la formecidn dentro del mismo de hidro-
xi~aluminio,

Se ha encontrado que el hinchemiento de la are
eilla y la emigracidn de la arcilla ocasionada mediante
el contacto con agua en las formaciones atravesadas por
por un pozo puede eliminarse précticamente, poniendo en
contacto dichas formaciones con una solucidn de hidroxi-~

—aluminio que se prepara de conformidad con le presente
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invencidn. Le solucidn de hidroxi-sluminio, debe tener una
relacién de grupos de hidroxilo & dtomos de aluminio dens
tro de la escala de 1,5 a 2,7. En una aplicacidn ti-

pice, la formecidn sensible @l agua se trata con una so-
lucion formade mezolando ague primereo, con una cierta cane
tidad de samles de aluminio que se selecciona del gruyo

que consiste de cloruro de aluminio, bromure de aluminio,
yoduro de aluminio, nitrato de aluminio, sulfato de alu-
minio y acetato de aluminio. La seal seleeciona@a se afigm
de en una centidad de entre 0,0045 y 10,90 kilogramos de
aluminio por barril de aguae pera formar una solucidén de
aluminio. A este solucidn de aluminio se afiade un dlcali

0 une base elcalina en una cantidad entre 0,431 y 0,772
kilogremos de idén de hidroxilo por cada 0,454 kilogramos
de eluminio pare formar une solucién de hidroxi-aluminio.
La solucidn de hidroxi-sluminio enteriormente citada, se
forma de la manera que se describiréd a continuacidn en

un tenque mezclador apropiado y luego se inyecta dentro del |
pozo y hacia la formecidn para estabilizar les arcillas sensi-
bles el ague en la formacidn. En muchos casos, es desen-
ble seguir le inyeecidn de la solucidn de hidroxiealumi-
nio con une inyeccién de ague dulce dentro del pozo y den-
tro de la formacidn. El poxo luego se cierra para permi-
tir la polimerizacidn de la solucién de hidroxi-aluminie
en la formacidn & fin de estabilizer les arcilles solubles

el agua contenidas en la formaeidn.
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Bl volumen de la solucién de hidroxi-aluminio
que debe inyectarse en la formacidén desde luego, depende
del intervalo vertical de la formacidén y la distancia he~
cia afuera dentro de la formecidn alejada del pozo que
ge desee tratar. El volumen de tratemiento depende de fac-
tores tales como la porosided, la superficie y la capaci-
dad de intercambio de cetiones. Normelmenie, un volumen
de la solucién preferida de hidroxi-eluminio protegeré
un volumen del espacio de poro de la formacibn. En Cier-
tas formaciones, una centidad menor de la solucidén de hi-
droxi—gluminio prptegeré congiderablemente mds espacio
de poro. Por ejemplo, en ciertas piedras areniscas, wm
volumen de la solucién de hidroxi-asluminio preferids pro-
tegeréd tres vollmenes del espacio de poro. Puesto que ;as
ceracteristicas de la formacién verfan, se requerirdn di-
ferentes volimenes de tratamiento, dependiendo de las con-
diciones locales de la formacidn. Por.lo general, sin em-
bargo, se prefiere inyectar un volumen de la solucién de
hidroxi=gluminio por volumen de la formacién que'vaya a
tratarse. |

Un método para tratar una formecidn partioular—
mente deseable que contiene arcillas sensibles al agus,
incluye formar uns solucidn de tratamiento, afizdiendo pri-
mero al agua -une clerta cantidad de le sal de aluminio

que se sele..dona del grupo que consisté de cloruro, bro-
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muro, yoduro, nitrato, sulfato y acetato en una cantidad
entre 0,0045 y 10,90 kilogramos de aluminio por barril.
La sel de aluminlo debe disolverse completamente en agua,
después de lo oual se afiade sl agua un 8lcall o base al=
5 celinotérrea en una cantidad de aproximademente 0,471 y
0,772 kilogramos de OH por 0,454 kilogramos de aluminio.
Este material se afiade lentamente a 1la solucidn, mientres
que se agita vigorosamente. La adicidn de la base debe
hacerse en el punto de mayor esfuerzo cortante en el sig~
10 tema mezclador. Los materiales antsriormente citados de
preferencia se afiaden 8l agua a un régimen de manera que
todos los materiales se afiadan en un periodo de 30 minu-
tos a una hora. La adicidn de dlcali o de la base alcali-
notérrea ocesionard la precipitacidn el sistema y por lo
15 tanto la turbidez de la solucidn, sin embargo, después
de un cierto periodo de tiempo se disolverd el precipita~
do y resulterd una solucidén cristalina. El tiempo que se
requiere para que se clarifique la solucidn depende de
le temperatura, la concentracidén del aluminio, el vigor
20 de agitacidn y el régimen de adicidn del materisl cdusti-
co. Dos ultimos dos factores afectan el tamaflo de la par—
tioula del precipitado y por lo tanto el régimen del preciw
pitado y por lo tanto, el régimen 8l cual se disuelve,
A temperatura de aproximedamente 24¢ C., se requie-
25 ren de 5 a 8 horss para que la solucidn se haga

22.8.72 cristaline cuando se prepara como anteriormente en un lg
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boratorio, usando un vaso pucido de oapacidad de un litro
¥y un agitador magnético. Es importante que 1a solucidn
esté critelina antes de inyectarse en la formeeidn, La
golucidn clarificada se inyeota dentro de un pozo y dene
tro de la formecidn. Después de inyectarse dicha solucidn,
se inyecta dentro de la formacidn agua dulce en una oen=
tidad por lo menos de una y no més de cuatro veces mayor
que el volumen de la solucidén de hidroxi-aluminiec. El po=-
%0 se cierrs durante un cierto periodo de tiempo, pera
permitir la polimerizacidn de la solucidn ea la formeeidn
a fin-de estabilizar las areillas dentro del mismo. El po-
zo debe cerrarse durante aproximadamente de 1 a 3 dias.
Un procedimiento perticularmente preferido y
altamente eficiente para usarse en las operaciones de
campo, involucre el uso de cloruro de aluminio o hidrdxi-
do de sodio en le prepaeracidén de la solueidn de hidroxi-
~aluminio. La solucidén se prepara neutralizando parcisl-
mente una solucién de cloruro de aluminio con hidréxide
de sodio. La solucidén se prepara en el campo llenando pri-
menro un recipiente grande con agua suficiente para tratar
el volumen deseado de la roca de la formacién. Como se
ha indicado en lo que anteceds, este volumen de preferen-
cie es una relacidn de un volumen de solucién & un volu-
men de poro de la roca. El reciplente se proporoiona con

un elemento para agitar vigorosamente o hecsr clrouler
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la solucidon dentro del recipiente. Se afinde lentemente al
ague hexahidrato de cloruro de aluminio (Alcl3.6§120) en

une cantldad de 3,95 kilogramos por barril de egus. Despuds
de que se prepara la solucidén de eloruro de a&luminio, se
afiade lentamente a la molucién de gloruro de aluminio hidré-
xido de sodio en une centidad de 1,32 kilogramos por barril.
El hidréxido de eluminio se efiade & la solucidn en el punto
que proporoione el me jor mequadoVy a un régimen de nanersa.
tal que se efiadiréd en un perfodo de 30 minutos & una hora.
La mezcle se herd turbie durante le ediocidn del hidrdxido

de godio, debido a la formacidn de un precipitado. Sin
embergo, la solucidn.se olarificaréicon t;empo, dependienpr
do de la temperatura, La concentracidn del aluminio, el vi-
gor de agitacidn y el régimen de adiocidn del material osus-

tico. La solucidn eristaline de hidroxi~-aluminio puede in-

- yeotarse directamente dentro de los pozos de produceidn y/o

los pozos.de inyeceidn sin pretratamiento de los pozos,
excepto en los casos de los pozos de material cdustico. En
este camso especial, el materisl cdustico debe purgarse dd
pozo con salmuersa antes de inyectar 1a‘soluc16n para impee
dir la precipitacidn indeseable. La solucidn cristalina de
hidroxi~gluminio se inyecta dentro de la formacién y se
pone en contaocto con lass arcillas sensibles 8l a&gua, qué

ge encuentren dentro de la misma. AL terminarse esta inyec=

0idn, la formecidn se lave con de 1 & 4 veces y de prefe-
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rencia tres veces, mayor cantidaed de agua dulce que la
solucibén de hidroxi~aluminio useda. ELl pozo luego se cie-
rra durante de 1 a 3 dias, para permitir el afle jamiento
de la solucidn de hidroxi-sluminio. El perfode de perali-
zacidn o cierre no es necegario en pozos de inyececidn de
agua dulce. Bl perfodo de paralizacién o cierre permite
que la golucién de hidroxi-~sluminio se polimerice hasta
former un materisl muy estable y resistente al intercam-
bio gobre superficies de silicato. Si ge reenuda el flu-
Jjo de sslmuera demasisdo pronto, el aluminio puede despla=-
zarge de la superficie de la aroills y derd por resulie-
do ung conversidén incompleta. Despuds de afiejarse, el po-
zo puede de nuevo ponerse en producelién o inyeoccidn.

Se hen 11évado a cébo demosbraciones en el la=-
boratorio para ilustrar las ventajas de la presente inven-
cién. Las variables usadas en las demostraciones de labo-
ratorio, ersn la concentracién de la solucidén de hidroxi-
~gluminio, el tiempo de sflejamiento de la formacidn des~
puds del tratamiento y el medic de sflejamiento en le for-
macidn, durente el tiempo de afiejemiento; se usd pledra
arenisce Berea en las demosgtraciones, debido a que, des—
puds de la saturascidn de sodio esta piedra arenisca es
muy sensible al ague dulce y esta compgsicién de la pie-
dra arenisce y las propiedades f£isicas, particglarmente

la permeabilidad, son bastante uniformes. Ademds, se he
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enbontrado que la dispersién y emigraeiém de las perticu-
les de ercilla sin los meoanismoszrineipales que causan
el dafio en le piedra srenigca Berea.

Bn las demostracicnes, se cortaron nicleos de

‘ un'diématro 2,54 centimetros de un pedazo grande de ple-

dra erenises Beres. Log nfcleos ge limpiasron con tolueno
que 1quobse evaporé en un horno a temperatura de 702 C,
Los néicleos gecos - ue saturaron al vacio con CaCl, de con-
centracidn 0,30 y luego se inunderon-.con ague desioniza~
da en uns celda Hassler, La.perhégbilidad gl zgue g6 mi-
d16 luego y se uséd como la pgrmgébilidad originel de ls.
rboag Algunos de los nticleos, .tel y como se indica a con=-
tinuacién en el Cuadro I, se inundaron luego con 100 mi-
1ilitros de Al0l; (CH/AL = 0) de 0, 1M, otros con 100 mi-
lilitros de Al(OH/éOl(QH/ll = 2,@) de 0, 1M .y, todavia
otres con 100 mililitros de Al(eH)z 4c10 6 (oa/u = 2,4)
de 0, 1M. Los micleos de cada uno de .estos grupos se deja-
ron sfejar durante perfodos de tiempo diferentes, tanto
oon lavado como gin lavade primero del exceso de la sal
de aluminio. Después del periodo de afiejemiento, ocada
nicleo se inundb con un litro de NaCl de concentraciénm

0; 1N Lluego con agua deslenizeds. Esta erg una pruebs pe-
ria para le sensibilided el ague y proporeiond tembién
informacién acerca de la cepacidad de intercambio de los
iones de aluminio y de OH-Al sobre las superficies de la
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areilla. Algunes de los nloleos se lixiviaron con NaCl
adicional (9 litros) pers determiner gi une exposicidn
més prolongada ocasions el intercambio del aluminio y
e su vez mayores pérdidas de permegbilidad oon el aguas

desionizada. Los datos se muestran en el Cuadro I.

CUADRO I
SENSIBILIDAD AL AGUA DE LA PIEDRA ARENISCA BEREA DESPUES
DE mnummm‘os CON HIDROXI-ALUMINIO CON RELACIONES DIFE
RENTES DE OH/Al, PERTODOS DE AREJAMIENTO Y MEDIOS DE 'Aﬁg
| JAMIENZO . L
Permesbilided sl agus desionize-~

da después de inundecionés con
NaCl (Porcentaje del originel)
Periodo de Medio de

gfle jamien— afleja~ Después de 1 li~ Después de 10

OH/AL %o miento  tro de NaCl litros de NeCl
0,0 20 minutos HyO 19 -
A1C1, 63 -
2 afas Hy0 52 -
7 dlds  HO 84 17
2,0 20 minutos H,0 96 90
. OH=A1 62 -
2 dias H,0 91 9
) OH-AL 81 81
7afes - Ep 99 99
2y4 20 minutos Ho0 95 )
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cont.

Parmeubilidad al sgua desionize-
ds degpués’ de inundaciones con

NaCl gPorcentaje del- original)
Periodo de Medio de

afie jamien~ afie ja= Después de { li- Doapués de 10

OH/AL to __ ____ miento  iro de NaCl litros de NaCl
OH-AL 53 -
2 dfas Hs0 96 96
OH-AL |
7a{as 1-120 ,'100 100

Gomparando las sonaibilide.des 8l agua para relas
cienes diferentes de CH/ALl tal y como se muestra en el Cus-
dro I, es evi@.on‘t'ge que el A1013 solo (sin conversidén ente-
rior en hidroxi-aluminio con una bage) no p;coporciana ade~
cuadamente proteccién dureders pars la roca cbn‘t:ra el da-
fio de permesbilidad con agua dulce. Fué benéfico un tiem-
po de aflejamiento .sumentado, Sin.emha'rgo, atin desgpuds de
7 diss, se perdié ol 87; pérf- clento de la permeabilidad, .
cuando el nficleo se inundd con 'qua desioﬁizade. despuds:
de 10 litros de salmuers. ,

- Por ofra parte, cuende la tierra arenisoa-_so '_bra-
$6 con hidroxi-aluminio con una relacién de OH/AL ya sea
de 2,0 6 de 2,4 y se eﬁejéz en agua dulce, hubo poca 0 nin-
guns gensibilidad al a_g,uaAduAloé ;.atin‘dee:pués de 10 litros
de galmuera. Eg asimi_smo evidente. qﬁe o8 convenlente aile~

Jar la roca en agua dulce en vez de en une solueidn de

- 17 -
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OH/Al. Por lo tento, después de un tratemiento con OH/Al;
se prefiere un lavado e#cesivo con agua @Gulee. EL dato infiom
gin embargo, que la necesidadﬁe' este lav.adgo con sgus dule
ce ge disminuye si se usen perfodos de peralizameidn o clie-
rre més prolongados o solucicnes. de OH/Ai con mayor rele=—
eién de OH/AL. w o

Como se he indicedo en lo que -entecede, .se ha
indicado que los pozos que gontienen -'a:beillas sensibles
al agua, pueden: $ratarse gatisfaet o;'iaq;ente- poniendo en
contacto la formacidn que contiens dichas ercilles, con
wne soluclén de hidroxi-alumihio que tiene la férmule
Al(OH)nI3,n en donde n tiene un valor de entre 1,5 y 2,7
y X es cualquier anidn que se seléccio_na. del grupo que con-
slgte de gloruro,'bfomure, yoduro, ni'bratc.o,r sulfato y ace-
tato. Se hen legrado rqsultgélos particularmente desesbles
cusndo 1a relagién de hidroxilo a los &tomos de Al-ge
mentienen en la. solucién dentro de la egcels de 2,0 &
2,4, ] & L

Do la deseripeidn que santecede, es evidente
que le presente invenciln proporoians un método para es—
tabilizer las arcilias sansibles al ague que se enctientran
en wa formacién é:b:;avesada ﬁor un peze poniendo en centac~-
%0 la formaclén y las ercillas sensibles al agua conteni-
des en la misme con unas solucién de hidroxi-sluminio.
Aln cusndo me hen degorite en detalle 'sélo modslidedes es-

- 18 -
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especificas de la presente invencién, la invencién
no queds limitada a las mismas, sino que se pretende
que se incluyan todas las modalidades que quedan den-

tro del alcance de lag cldusulas snexas.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia, no nueva,
pero no presentada, practicada, ni divulgada en Es~
pafia, que se presentan para que sean objeto de esta
solicitud de Patente de Introduccién, por DIEZ safios,
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

1l2,~ Un método de estabilizar uns forma-
cibén que contiene arcilla, que comprende poner en
contacto la formacidén que contiene arcilla con una
solucién acuose de hidroxi-aluminio, estando la re-
lacién de grupos hidroxilo e &dtomos de AL en el inter

valo de 1,5 a 2,7.

- 19 -
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28,~ Método segln la reivindicacién 12, ca~
racterizado ademés por inyectar la solucidén acuosa
de hidroxi-aluminio en un pozo & en diche formaeidn,

38,- Método segin la reivindicacién 28,
caracterizado ademds porgue la solucidn de hidroxi-
~aluminio tiene la férmulas empirica Al(OH)nXB_n en
donde n tiene un velor comprendido entre 1,5 y 2,7
¥ X es cualquier anidn del grupo formedo por cloruro,
bromuro, yoduro, nitreto, sulfato y acetato.

48,~ Método segin la reivindicacién 28,
caracterizado ademds por afadir al agua una cierta
cantidad de sales de aluminio del grupo de cloriro,
bromuro, yoduro, nitrato, sulfato y acetato, en uns
cantidad de entre 0,0045 y 10,90 kilogramos de Al
por barril, afiadir luego al agua, unae base alcalina

o alcalinotérrea en una cantidad de entre 0,431 y

‘0,772 kilogramos de OH por cada 0,454 kilogramos de

Al, mientras que se agita vigorosamente el agua para
formar una solucién de hidroxi-aluminio, c}q;ificar
la solucién, inyectar la solucién tranéﬁarénfe dentro
del pozo y en dicha formacién e inyectar luego agua
de nueva aportacién en una cantidad de por 1o menos
1l y no més de 4 veces mgyor que el volumen de dicha
solucién de hidroxi-sluminio inyectada dé esta meane-

ra, cerrar dicho pozo para permitir la polimerizacién

- 20 —~
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de la solucién en dicha formacidn y volver a abrir
dicho pozo para el funcionamiento dentro del mismo,

58,- Método segin la reivindicacién 42,
caracterizado ademds porque la sal de aluminio es
cloruro de aluminio y porque la base es hidréxido so-
dico.

68,~ Método segiin la reivindicacién 42, ca-
racterizado ademds porque se inyecta en dicha forma-
cién un volumen de dicha solucién por cada volumen
de espacio de poro de dicha formaciédn,

75.- Un método de estabilizar una formacidn
que contiene arcilla,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas eg-

critas a médquina por una sole cara.

YR Ty

Aberte de Eizgbuiy

Madrid,
P.A,

-2l -
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