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Ia presente invencidn se refiere a ro-

tores refrigerados por liguido para'méquinas dinamo-
eléctricas de gran tamafio, taleé'eomo los furboalter—
nadoreé, y més en particular a unoé medios de cierre
hermético para los pasajes o aberturas & través de los
cuales se introduce el liquido en el rotor y se sace
de éste.

Log turboalternadores grandes suelen
ser de la forma de construccidn refrigerada interior
0 directamente, en la cual se hace circular un fluido
refrigerante por unos medios de conducto en las ranu-
ras de estator y de rotor, en relacidn térmica direc-
ta con los conductores portadores de corriente que ha-
vya en el interlor del aislamiento respecto a masa o tie
rra. Este tipo de construccidén ofrece un sistema de
refrigeracién muy eficaz y ha hecho posible aumentar
grandemente las potencias nominales mdximas obtenibles
en generadores grandes sin exceder de los limites ad-
migibles de tamafio fisico. El refrigerante utilizado

en estas mdquinas viene siendo por lo gemersl el hid:é,

geno, que llena la envolvente de alojamiento hermétic-

o oaa los gases y se hace circular por medlo de un ven-

tilador o inyector montado en el eje del rotor, de mo=-
do que recorra los conductos de los arrollemlentos de

estator y rotor y los conductos practicados en el nﬁcleo
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del estator,
Las potencias nominales mdximas re-
queridas en los grandes generadores, no obstante,

hen seguido aumentando, 1o que hace necesario me=

Jorar aun mds la refrigeracidn de estas mdquinas en

los tamafios mds grandes. TUna mejora sustanciasl en
la refrigeracidén es la que puede obtenerse mediante
el uso de fluldes refrigerantes més eficaces, tales
como los liquidos. ZBEsto se viene efectuando en los
estatores haciendo oircular un refrigerante liguido,
tal como agua, por los conductos del arrollamiento

de estatop, habidndose asi obtenido una considerable
mejore en la refrigeracidn. Oira mejora sustancial
adicional es la que puede obtenerse aplicando un re
frigerante liquido al rotor, mediante el recurso de
hacer circuler wn liguido adecuado, tal como el agus,
por los pasajes practicados en los arrollamientos del
rotor. '

Ahora bien, son muchos los problemas
que se plantean al hacer circular un refrigerante 1li-
quido por los pasajes practicados en 6l rotor de un
gran generador que gire & gran velocldad, ususlmente
de 3600 rpm. Uno de los problemas mds diffoiles es
el de introducir el liquido en 91 rotor, y hacerlo sa
lir de é1. EL liguido, de preferencia, se introduce
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a lo largo del eje geométrico del drbol, donde es
minima la fuerza centrifugs ejercidé sobre el 1{-
quidoy y se descarga por unos pasajes radiales prac
ticados en el-érbol de rotor. En el rotor es pre-

Ul

ciso introducir un volumne de liquido relativamente
grande y a presidn suficiente para mantener el gas
to o caudal de paso deseado a través del rotor, y
el mismo ligquido se deséarga-o hace salir del rotor
a gran velocidad y bajo presidn elevada, hasta una
10 cémara estacionaria de descarga, de la cudl se ex-
trae o hace escurrir luego. Es pfeciso prever unos
clerres herméticos adecuados en los pasajes o aber-
turas tanto de entrada: (admisidn) como de salida
(descarga), pero la provisidén de tales oierres her-
15 méticos plantea un diffcil problema,_a causa de las
altas velocidades y presionés que intervienen. Ia
necesidad de cierres herméticos eficaces para este
tipo de refrigeracidén del rotor se hace sentir y se
viene reconociendo en la técnica ya conocida, como
20 en las patentes de EE.UU. 2.527.878 de Fechheimer y
3.3989304 de Heard y col., por ejemplo, pero no se
ha dispuesto en realidad hasta ahora ‘de ningun cie~
rre hermético satisfactorio.
, y Los tipes ya conocidos de cierre her—
25 métiqo para drboles o ejes en rotacidén tienen todos

3.808672 ) - 4 el



graves inconvenientes pare el presente objeto. Hay
clerres herméticos u obturadores de laberinto ya co
nocidos,; pero tales clerres herméticos carecen de
eficacia para refrigerantes liquidos tales como el
5 agua, a causa de las grandes'hqlguras'requeridas y
de la pooa viscosidad del agua, io que da lugar a
unas fugas excesivas & través del cierre hermético.
También se corocen cierres herméticos del'tipo de
friccidn, o de contacto facial, Ahora bien, estos
10 clerres herméticos son-impfactieables pars rotores
de turboalternadores grandes refrigerados por liqui
do, & causa de las elevad{simas velocidades de fro-
tacidn, que pueden llegér 8 Ser, por ejemplo, .supe-
riores a ios 6. Odo-métros por miﬁuto. Téles velo-
15 eidades dan lugar = un desgaste may rdpido, con ex-
ceso de calentamiento y perdidas por friccion. Los
cierres hermeticos con prensaestopas de pelicula de
fluido en los que se emplean enillos estacionarios
u.obturadores de cierre hermético son mds adecuados
20 parsa 1as dificiles condiclones de servicio en cues-
t;on.. Sin embargo, los tipos conocldos de obturado~
rés'annlares circunferenciales permiten una fuge de
3}{quido excesiva a trévés de la holgura o separacidn
anuler, a8 causa de la gran pérdida de carga producida
25 ‘ en el anillo. El refrigerante debe ser-tratado para

18.8,72 =5~
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deseontaminar el sgua y eliminar el exceso de oxigg
10, & fin de redueir al minimo las posibilidades de
eorrosidn. Las fugas y las consiguientes pérdidas

de grandew cantidades de esta agua tratada resultan
indeseables, ya que ello significaria que habria de
d

o

.sponerse de una gran cantidad de agua de repesi-
cidn tratada, con el consiguiente mayor gasto en un
equipe costese de tratamients y un mayor coste del
tratamiento,

Por tode ello, es objeto principal del
presewte invento una disposicidn de cierre hermético
para el refrigerante de rotores de generadores de
gren tamafio;, con la cual se reducen al minimo las fu
gas del refrigerante tratado.

Teniendo en cuenta este objeto, la pre
sente invencidn reside en un obturador o cierre herqé
tico Ge eje para prevenir el escape de liguido a lo
largo de un eje o drbol en rotacidn, obturador que
comprende una cdmara estacionaria de preégén'a través
de la cual pasa el eje, conteniendo dicha cdmara 1i-
quido a presidn, una cdmara estaciomaria de clerre
hermético que rodea al eje para introducir en la cd-
mara de cierre hermético un liquido obturador con uns
presidn que no excede de la presidn del liquido conte~

nido en dicha cdmara de presidn, una cdmara anular de
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recogida que rodea al eje junto a la cdmara de cie-
rre hermético y mantenida a una presidn inferior a
la presién del liquido obturador para recibir todo
liquido obturador que escape de la cdmara de cierre
hermético, y medics de dar salida de la misma al 1f
guido obturader; caracterizado dicho obturador o
cierre hermético por haber une cdmara de aire que
rodea al eje junto a la cdmera de recogida y que tie
ne aire & una presidn mayor que la mantenida en la
cdmara de recogida), impidiéndo que escape liquido de
la cdmara- de recogida.

La invencidn se desprenderd fdcilmente
de la'siguiente descripoidn de una forma ilustrativa
de realizacidn de la misma, representada, a mero titu
lo de ejemplo, en los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista, en seccidn
longitudinel y parcialmente en alzado, de un turbo-
alternador dotado de un rotor refrigerado por liqui-
do, -con unos medios obturadores o de cierre herméfico
realizados conforme a la presente invéncidnj

- = la figura 2 es una viste parecial en
seceidn longitudinal, a mayor escala, de los medios
obturadores situados en el pasaje de entrada o admi-
gidén del rotor; y ’

-~ la figurs 3 es una vista similar de

=T =
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los medios obturadores situados en los pasaaes de sa
lida o descarga del rotor,

Con referencia en primer 1ugéf a la
fig. 1 de los dibujos, la invencidén se ilustra incor-
porads & un turboalternador grande de construccién»ti
Do, si bien, como se comprenderd, los medios obtura—
dores o de cierre hermético de la presente invencidn
pueden usarse en miquinas de cualquier tipo deseado.

Como se indica en la figura, el genera
dor o turhoalternador tiene un micleo de estator 10
soportado por unos escudos o aros de armazdn 12 en
una envolvente exterior 14 esencialmente hermética a

los gases. El micleo de estator 10 es de la forma

usual de construccidn en léminas con un taladro o gni

nma de forma eilindrica en general que lo atraviesa,

y las ldminas estén sujetas entre unas placas extre-
mas 15 adecuadas, de la manera usual. EL ndcleo 10
de -estator tiene en su periferia imbterior unas - -ranu-
ras longitudinales, para la recepcidn de un arrolla-
miento de estator 16, que puede ser de un tipo apro-
piado cualquiera, pero que se representa en forma de
arrollamiento refrigerado por ligquido. A este fin,

se prevén en las extremidades opuestas de la mdquina
unos miltiples circulares 17 de admisidn y de descar
ga, conectados por unos medios adecuados, designados
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en general con el mimero 18, para hacer circular un
1iquido refrigerante, tal como agua, pbr los serpen
tines del arrollamiento 16 del estator. Los milti-
ples 17 pueden estar conectados, del modo indicado
esquendticamente en 19, a un sistema exterior de re-
circulacidn (ecirculacidn en circuito cerrado) de
cualquier tipo eonvenienté. Ia envolvente 14 estd
llena de un gas refrigerante, de preferencia hidrégg
no, que se hace circular por el interior de la envol
vente para enfriar el micleo.del estator, pudiendo.
preverse en la envolvente un sistema deflector de
cualquier tipo conveniente para encaminar el flnjo o
paso de gas por .su interior.

* Ta mdquina tiene un miembro de rotor
20 que estd dispuesto en el dnima del micleo de es-
fator 10 y apoyado en unos cojinetes 21 en las ex—~ -
tremidades de la envolvente 14, ILos conjuntos o .dig
posiciones de cojinefe_incluyen de preferencia unos
prensaestopas para prevenir el escape de gas a lo.
largo del eje del rotor,. y pueden ser.de.una forma
de construccidn cualquiera adecuada o usual, pero no
se han representado con detalle. por no formar parte
de la invencidn. EL miembro. de rotor 20 tiene una
parte -central de cuerpo 25 provista. de las .ranuras
periféricas usuales para la recepcidén.de un arrolla-

. 9 -
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miento de rotor 26. El arrollamicnto 26, que cons~
tituye el devanado de campo del generador, puede ha
llarse dispuesto de una manera adecuada cualquiera
en las ranuras del rotor, formando el mimero deseca-
do de polos magnéticos, que suele ser de dos o de
cuatro en las mdquinas de este tipo. El- arrollamien
o 26 estd constituido por unos conductores de cobre
que se extienden longitudinalmente recorriendo. las
renuras del cuerpo de rotor 25 y eircunferencialmen
te en general en las partes de cabeza o de vuelta de
extremidad 28, que se hallan mds alld del extremo de
la parte de cuerpo 25 y estdn soportadas o sujetas
contra las fuerzas de la rotacidén por medio de los
gruesos anillos de retencidn usuales.29. TLos con-
ductores del arrollamiento. del rotor son huecos, o
tienen unos pasajes centrales que se extienden a.tra
vés de los mismos, para el paso de liquido refrige-
rante de uno de los extremos del arrollamiento al
otro. Puede utilizarse cualquier tipo adecuado o
conveniente de disefio de distribucién para la circu-
lacidén del ligquido y cuelguier tipo deseado de circuli
to eléctrico. ,
El rotor 20 representado en el dibujo
es un rotor refrigerado por liquido, de la forma de

construccidn que se deseribe y reivindica: con mayor

wo 10 =
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detalle en la solicitud de patente afin de L. P, Cur
$i8 ¥y eol., nimero de serie 144.050, presentada el 17
de mayo de 1971 y ecedida al mismo cesionario de la pre
sente invencidn. EL rotor 20 tiene unas partes de eje
o drbol 30 que se extienden en sentido axil a partir
de cada extremo de la parte de cuerpo 25 y preferible
mente de una pieza con dste, y tiene un teladro axil
centfal 31 que, con arregle a la prdctica usual, pue-
de recorrer el rotor en toda su longitud, de un extre-
mo al otro. Pare suministrar la excitacidn de campo al
arrollamiento 26 se prevé una excitatriz 32. Ia exci-
tatriz 32 puede ser de un tipe cualquiera.conveniente,
y tiene un eje conectado al eje 30 del rotor para ser
movido con -éste y que, en-efecto, forma parie del.dr-
bol o eje del rctor. Como se describe con mayor deta-
1lle en la mencionada solicitud de patente afin, el li-
quido refrigerante, que de preferencia es agua, se.in-
troduce por el eje de la excitatriz 32 en la parte de
eje 30 de la extremidad izquierda del rotor, como se
ve en la fig. 1. A este fin, el eje de la excitatriz
incluye un tubo central 33, preferiblemente de acero
inoxidable o de otro material resistente a la corrosidn,
gue es-coaxil: respecto 8l eje del rotor y se extiende
hacia fuera a partir del eje de la excitatriz, como se

indica en el dibujo,. para la introduceidn de agua.

"".ll.—.“‘"-
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El agua fluye por el tubo 33 a la laxr
go del eje geométrico del drbol o eje de la excita- ,
triz y se dirige a un pasaje anular 34 practicado en
el taladro axil.3l del rotor 30. El pasaje 34 estd
de preferencia formado por dos tubos concéniricos de
acere inoxidable .que rodean a unos conductores eléc—
tricos 35 que establecen la conexidn eléetrica desde
la- excitatriz 32 al arrollamiento 26 del rotor. E1 -
agua circﬁla por el pasaje 34 yendo a unos pasajes
radiales opuestos 36 que se extienden hasta una .céma
ra amlar de. distribucidn 37 dispueste en la superfi
cie del eje.30 del rotor. De la cdmate amlar 37 sa
le el agua distribuida por medio de unos conectadores
hidrdulicos 38 de un tipc adecuado owalquiera,. yendo -
& los conductores individuales del arrollamiento del
rotor y estableciéndose las.conexiones a las espiras’,
extremas o de cabeza 28.. El agua circula recorrien—
do los.conductores huecos del arrollamiento hasta el
otro. extremo,-y.es descargada por medio de unos conec
‘tadores hidrdulicos semejantes 39 en una cdmara anular
de recogida 40 que hay .en el eje 30, en la extremidad
derecha. del rotor. EL agua circula.yendo desde la od
mara 40, por dos pasajes radiales 41 opuestos, al ta-
ladro axil 31 del eje, y recorriendo en sentido axil
el taladro 31 hasta unos pasajes radiales opuestos 42

-12 -
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que se oxtienden hasta la superficie del drbol o eje
30 del rotor,

Todos los pasajes y las superficies
expuestas al liquido van de preferencia forradas o
recublertas de acero inoxidable o de otre material
resistente a la gorrosidn, para impedir la corrcsién
del acero- dsl rotor por parie del agua refrigerante
calentada., En particular, el taladro axil 31, en la
extrenidad derecha del rotor, estd .forradc. con mn re
cubrimiento tubular de acero inoxidable 43 que se ex
tiende entre los dos juegos -de pasajes radiales 41 y
42,.y los extremos del forro-o recubrimiento estdn
gerradoa por unos tapones ¢ tabiques 44 adecuados o)
ra..cerrar este tramo- del taladro -axil. 31 y confinar
en é1 al liguido -refrigerante.

El agua refrigerante es, pues, intro-
ducida en el rotor por medio del tubo giratorio.33-
que estd en el eje geométrico- del drbol. de 1la exci-
tatriz, y es-deacargada del rotor & través de los ra
sajes radiales. 42, (Como antes se ba explicado, es
neeeéario-disyoner en estos puntos: unos obturadores
o cierres. herméticos muy eficaces para impedir el es-—
cape del agua refrigerante que circula por el rotor
con tn volumen relativamente grende y a una wvelocidad

¥y presidn elevadas.. -

- 1'3; .
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En la extremidad de admisién, como,
ge representa con detalle en la fig. 2, el agua es
suninistrada por medio de un tubo o conducto esta-
clonario 45. EL tubo 45 va conectado'a una envol-
vente de obturador estacionaria 46 qde rodea al X~
tremo del tubo giratorio de admisidn 33, y el tubo
estacionario 45 va conectado a la envolvente 46 de
una manera adecuada cualquiera, formando-una Junta
estanca ¢ a prusba de fugas. ILa extremidad dotada
de brida del tubo 45 y la envolvente 46 de obtura—

dor -forman wna cémara 47 de refrigerante que rodea

'y?eneierra a la extremidad abierta del tubo, girato-

' rio de admisidn 33. El agua refrigerante, adecuada

nmente tratada, es suministrada por medio del tubo
estacionario 45 bajo la presidn necesaria para man
tener el caudael de paso de liquido deseado a través
del rotor,; y llena la cdmara 47, desde la cualifluye
al tubo 33. Los medios obturadores contenidos en la
envolvente 46 impiden el escape de agua de la cdmara
47 por el exterior del tubo giratorio 33. EL cierre
hermético u obturador es del tipo de prensaestopas
radial, e incluye un anillo obturador 48 contenido
en una cdmera anular 49 que rodea al tubo 33. EL
anillo 48 envuelve al tubo 33 con una pequefia holgu-~
ra radial, que puede ser del orden de algunas centé-
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simes de milimetro,~y asienta en la cdmara 49 con
una holgura lo mds pequefia posible, para reducir
al minimo los escapes o fugas de un lado al otro
del anillo -en sentido radial., EL anillo obtura-
dor 48 es estacionario en la cdmars 49 y puede eg -
tar sujeto de cualquier menera conveniente que im
pids la rotacién., Otra cdmers amuler 50 rodea al -
tubo 33 junto a la cdmara 49 y se mantiene a la pre
sidn atmosférica de cualgquier modo apropiado,
Comc se apreciard de manera evidente,
puesto que el 1iquido contenido en la cdmara 47 de
refrigerante estd a una presidén relativamente alta,
la pérdida de carga en la holgura entre el anillo .
48 y ol tubo 33 es corregpondientemente elevada, y
la fuga de agua refrigerante a través de este hmel
go al interior de la c¢dmara 50 seria hastante gran-

de. Esto no es deseable en modo alguno, porgue el

aéua refrigerante estd tratada para mantener un al
to grado de pureza y eliminar ol oxfgeno disuelto,
y ‘se vuelve a hacer circular después due ha selido
del rotor. Ia pérdida de este liguido en cantidad

sustancial eg, por tanto, inconveniente, pues reque-
»iria una mayor cepacided de equipo de tratamiento

¥y bombeo para suminisirar las grandes cantidades ne~-
cesariag de agua de relleno o de reposicién tratada.

’- 15 "‘I—‘H
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Para reducir al minimo las fugas de agua primeria o
refrigerante a través de la holgura del anillo obtu
rador, el anillo 48 tiene una pluralidad de.aberturas
radiales 51 que se extienden atravesdndolo, y se prg
vé una alimentacidn de agua secundaria o de obtura-
cidn sin tratar, que entra en la cdmsra 49 por un
tubo 52. E1 liquido obturador, pues, circula pasan-
do por las aberturas 51 al espacio o hueco de holgu
ra entre el anillo 48 y el tubo 33. Si la presidn
del liquido obturador suministrado por medio del tu-~
bo 52 pudiese mantenerse exactamente igual a la pre-~
sién existente en la cdmara 47 de réfrigerante, como
es obvio, no habria fugas de liquido refrigerante, ¥y
el liguido obturador o secundario llenaria el huelgo
de debajo del anillo 48 y escaparia al interior de la
cdmara 50. Como con los reguladores efectivos de pre
sidn no es. posible mantener continuamente la presidn
del liguido obturador a un valor exactamente igual al
del liquido refrigerante, se prevén medios regulado-
res de presidén adecuados para.mantener una requeila
diferencia de presidn tal que la presidén del liquido
secundario o obturador (de cierre hermético) sea me-
nor que la del liguido refrigerante en una pequeila mag
nitud prefijada, tal como la de 18 gramos por centi-

metro cuadrado, por ejemplo, o que en todo caso no , ex-—
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ceda de la presidn del liquido refrigerante. Asi,
toda fuga o escape es del liquido refrigerante ha-
cia el liquido obturador, y el liquido refrigerante

que entra en el tubo 33 no se halla contaminado con

1liguido obturador sin tratar. Como la presidén del
1liquido obturador es sdlo un poco menor que la del
1{quido refrigerante, 1a cantidad de 1iquido refri
gerante que puede escapar por el hueco de holgura
bajo el anillo 48 de cierre hermético es extremada-
mente limitads, y las fugas totales se reducen muy .
eficazmente al minimo, , ,

. El 1iquido obturador, con una peque-
fa. cantidad de liquido refrigerante, escapa por la
holgura.del anillo de cierre hermético pasando a 1z
cdmara 50, que se mantiene & la presidén atmosférica,
y. es extraido.-de la. cdmara 50 por medio-de un tubo
de desagile 53 (fig. 1). En el tubo 33, demtro.de
la cdmara 50, se prevé de preferencia, un lanzador
54 que despida toda agua que fluya por encima del iu
bos De preferencia también entre la pared exterior
de la cdmara 50 y el tubo 33, se dispone un -obtura-
dor de laberinto 55 para cerrar herméticamente la eg
mara 50. Como parte del agua tenderd a seguir por el
drbol y. paser al otro lado del lanzador 54, existe .
cierta tendencia a _que haya algo de escape & través

- 17 =
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del obturador laberintice 55, Para impedir esto, al
exterior de la cdmara se prevé otra cdmara anular 56,
con un obturader o cierre hermético 57 emtre la pared
exterior de la cdmara 56 y el tubo 33. ILa cdmara 56
se mantiene a wna presién de aire algo superior a la
atmcsféricag de un modo adecuado cualquiera, y esta
cémara puesta a presién previene el escape de agus a
través del obturador laberintico 55, Una cdmara fi-
nal anular 58 puede rodear al eje jumto a-la cdmara
56, para proteger el obturador 57 y mantener la pre=
sidn dentro de la cdmara 56,

En la extremidad de descarga o salida
del rotor, como se indica en la fig. 3, el agua re-
frigerante que haya pasado por el rotor, recorriéndo-
lo, se descarga a través de los pasajes radiales opues
tos 42 en una envolvente estacionaria 60 de descarga
que rodea al eje 30 y enclerra los pasajes radiales
42, Como se describe con mayor detalle en otra soli
¢itud de patente afin de L. P. Curtis y col., mimero
de .gerie - s presentada el
¥ cedida al mismo cesionario de esta invencidn, cada
uno de los pasajes radiales 42 tiene, de preferencia,
un tapén-de clerre 61 en su extremo exterior, con un
orificio limitador apropiado que lo atraviese para con
trolar el caudal de paso de agua que sale del rotor.

- 18 =
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El agua refrigerante asi descargada entra en la cd-
mara estacionaria 62 de refrigerante que rodea al
eje, y el agua de esta cdmara es extralda de la mig
ma por medio de un tubo de desagile adecuado 63 (fi-
gura 1), E1 liquido refrigeranté descargado de ege—
ta manera es preferiblemente enfriado y tratado co-
mo antes se ha dicho, o bien de otro modo, y devuel
to al tubo de admisidn 45 de la alimentacidn; o bien
puede disponerse de él de otra manera cualquiera con
veniente,

El sistema de descarga y recircula-

cidn para el liguido refrigerante puede.contener me-

dics, tales como una vdlvule de estrangulamiento o .
de mﬁriposa, que restrinjaﬁ el caudal lo bastante
para mantener la cdmara 62 llena de agua, a fin de
evitar. la eavitacidn. - Ahora bien, en algunos casos

como "cuando la velocidad superficial del drbol o eje

del rotor sea muy alta, puede ser preferible mante-

ner la cdmara 62 vacia o egeurrida y evitar todo lo |
posible el contacto del agua con el eje. Como re-
sultard obvio, la cdmara 62 puede hacerse funcionar,
gsea llena de agua, seafvécia,o escurrida, mediante uq'
adecuado control del paso de descarga, ' La presidn
en la cdmare 62, naturalmente, debe ser-maypr que la
atmosférica, a fin de permitir la salida del agua;

= 19 =
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pero la presidn, de preferencia, no debe ser mayor.
de lo necesario, para reducir as{ al minimo las fu
gas a través de los obturadores. - )

La. cdmara 62 se cierra herméticamen-
te por ambos lados con unos medios obturadores si-.
milares al de cierre hermético utilizado en la ex-
tremidad de admisidn y arriba descrito, habiéndose
dado los mismos numeros de referencia a los elementos
similares en la fig. 3. Como se verd,.en cada lado
de la -cdmara 62 hay previsto un anillo estacionario
de cierre hermético u.obturador 48 =m una edmara anu
lar 49, El liguido secundario u obturador se sumi-
nisira por mediﬁade tubos 52 & las cdmaras 49,.y es—
capa por los humecos .u holguras de anillo obturador a
las cdmaras 50, & la presidn atmosférica. E1 liqui-

do obturador-se suministra a una. presidn que no exce
da de-la'preSidn_qontenida en la.cdmara 62, a fin de
impedir la contaminacidn del agua refrigerante como
antes se ha .explicado; y el liquido obturador con una
requella cantidad de agua refrigerante egscapa de las
cémarag 50 por medlc de unos tubos de desagiie adecua-
dos 64 (fig. 1). .Ias cémaras 50 estdn herméticamente
cerradas por los obturadores laberinticos 55, previén
dose unsgs cémargs 56 de aire a presidn para impedir
las fugas a través de los obturadores 55. Los medios
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de clerre hermético de cada lado de la cdmara 62 son,
pues, esencialmente idénticos a los mediocs obturado-
res de la entrada.o admisidn representados en la fi—
gura 2 y arribe deseritos, y funcionan exactamente de
la misma manera. . |

C Asf, pues,.se han habilitado unos me-
dlos obturadores o de cierre hermético‘muy'efieaées

en la contencidn, con un minimo de.fugas, dd gran Vo -
lumen de agua refrigerante de alta presidn que-se hace -
cirenlar por el rotor de un generador grende. .En log
obturadores, tanto.de admisidn como de descarga, el
refrigerante estd contenido en una edmara que rodgaf'
al eje 0. tubo giratorio y se mantiene a una presidn..
relativamente constante. en, esta cémars, presidn gue se
hace lo mds bajé ,pdsible en relacidén- con las necesi-
dades de la circulacidén del liquido,- Upos anillos de
pfensa.estopas ‘fodean al tubo o eje ‘giratorio  junto, {a‘
1a .cdmara de.refrigerante,. pero talesﬁanilibs;po}'si
80108 no impedirian una fuga excesive, a causa de la
elevada pérdida de carga existente en la holgurs. o se
paracidn.existente’ entre 1os gnillos y el eje,, Para.
reducir al minimo esta, fuga,. se introduce en el inte-
rior de la holgura en torno.al eje) a través,.de los’
anillos, un liquido, secundario u. 6b,t}1rqdo;:_,,_,;y Se man-
tiene ese liguido o wng presidn que no exceda de la

-. 21 -.
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presidn que haya en la cdmara de refrigerante, - Asi

se reduce 2l minimo la fuga de liquido refrigerante;

¥ se impide que el llquido obturador .contamine.al. li
quldo refrigerante contenido en 1g cdmara , puesto

que toda fuga ss producird haeia fuera, desde la cd
mara de refrigerahte al liquido obturador.-ibe esta- -
menera se hard circular un volumen relativamente. grén
de de agua-ds obturaeién 0 cierre hermetico, pero co -
mo esta agus no. tiene gue ser tratada, ¥ puede -devol
verse directamente desde los tubos de desague 53-0 .64 7
& los tubos. de alimentacidn 52, no resulta: perjudicial.
Asi se obtiene un cierre hermético miy eficaz que -
esencialmente impide la fuga de toda cantidad aprecia
ble de.agua tanto en la extremidad de admisién - como -
en la de descanga de agua del rotér, y de .ese modo re

duce efectivamente al minimo la. pérdida de agua refri
geranxe gdratada.. I
Se 'ha ilustrado .y .descrito. una. forma.
preferida de realizacidn del invento oon_fines merg-
mente- ilustrativos,.pero,-como se apreciard de modo
evidents,. son.posibles otras variantes ¥y formas de
ejecucidn del invento, quedando dentro del émbito del

mismo . todas estas formas y veriarntes.

- 22 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva,
que se presenbtan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes: )

l.~ Un dispositive obturador o retén pa
ra impedir el escape de liquido a lo largo de un eje
en rotacidén, dispositivo que comprende una cdmara esta
cionaria de presidn a travéds de la cual pasa el eje, con
teniendo dicha cdmara ligquido a presidn, una cdmara es—
tacionaria de cierre hermético que rodea al eje para in
troducir en la cdmara de cierre hermético un liquido ob
turador con una presidn que no exceda de la presidn del
1{quido contenido en diche cdmara de presidn, una cdma-
ra anular de recogida que rodea &l eje junto a la cédmara
de cierre hermético y mantenida a una presidn inferior
a la presidn del 1liquido obturador para recibir todo
1{quido obturador que escape de la cdmara de cierre her
mético, y medios de der salida de la misma al 1fiquido ob-
turador; caracterizado dicho obturador o cierre hermético
por haber una cdmars de aire que rodea al eje junto & la

cdmara de recogida y que contiene aire a unas presidn que

- 23 -
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lo mantenida en la ecdmara de recogida, impidiendo
que egeape liquido de la cdmara de recogida.

2.~ EL dispositivo de la reivindica-
cidn 1, caracterizado por el hecho de que la cdmara
de recogida sc mantlens a la presidn atmosférica y
estd herméticamente cerrade contra el eje o &rhol
por unos nmedios de obturacidn laberinticos.
' o= El dispositivo de la reivindica-
cidn 1, cavacterizado por el hecho de que dicha cdmara
de recoglida contiene un anillo de obturacidn con una
pequeiln holgura de separacidén entre el anillo obtu~
rador y el eje, y ¢33 dotado de unas aberturas ra=
diales que lo atraviesan, previéndose medios de sumi,
nistrar a dicha cdmars de cierre hermético un liquide
obturador que fluya a través de dichas sberturas has-
b8 la citada holgura de separacidn.

' 4o=- Un dispositivo .obturador o reten para
impedir el escape de liquido a lo largo de un eje en
rotacidn.

Tal y cormo se ha descrito en la Memoris

que antecede, representado en les dibujos que se acom—
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fan y para los fines que se han especificado.
La presente Memoria consta de veinti-
cinco hojas escritas & mdquina por una sola de sus

caras,.
yadria, 20 AGD, 1572

P.A,
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