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CONCENTRADO COLORANTE PARA ANTECRISOLES
EXTRACTQ DEL INVENTO

Concentrados colorantes pare entecrisoles
que se emplean para dar color a vidrio fundido bose

Se transparente en el anticrisol de un hormo de vidrio
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después de la. fusidn y el afinedo, que comprende une disper—

s8idn no fundida de un fundente y un coloranfg. Son fundentes
agpropiados aguellos materisles que son compatiblés con el
vidrio y que acelersn la fusidﬁ y dispersién del colorente.
Fntre los fundentes apropiados se.-citen los bhoratos alceli-
nos, &cido bdrico, fosfatosAalcalinos, deido ortofosfdrico,
gilicatos alcalinos, &cido flwosilico, fluoruros aioalinos,
seles élcalinas, hidréxidos alcalinos, ¥ las mezclas y pro-
ductos de rescoidn de dichos fundentes. Son preferibles los
gilicatos alcalinos y en particuler los silicatos sbédicos.
Entre los colorantes epropledos se encuvent ran ida netales
inductores de eolor, 8xidos metédlicos inductores de colox
o compuestos que contengan un dxido metflico inductor de
color. '

Egte invento se refiers a concentrados colorantes
para antecrisoles, a un procedimiento para .su preperacién y
g un método pare dar color é vidrios pare reclplentes.

En la menufactura de vidrio de color se suele em~

plear la adicién de un vidrio poroso o frits enriquecide de

color @ un vidrio fundido bhase inocolord que fluye por un ente—

orisol desde un depdsito de fusién. Este procedimiento hace
posible la fabricacién de artfoulos de vidrio de color y
articulos de vidrio incoloros desde un golo horno de fusién
con antecrisoles miltiples. En el proceso de coloracién del
antecrisol, se funde une frite o vidrio poroso en el vidrio
base fundido despuds que el vidrio base fluye desde la zona
de afinedo del hormo el anteorisol. Generalmente se suele
emplesg uﬁ alimentador vibratorio.

No obstante, uma de les dificultades encontradaa.

haste el momento presente es que no se puede fubricar un vi-
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{8l vidrio que se ha de colorear, en fome de inclusiones o

drio poroso o frita que oonmtenga més de une pequetin cantided
de metal inductor de color (nommamlumente el bxido metédlico),
o ol éxido metdlico no entrarfa en solucién en el vidrio fun-
dido y, por consiguionte, se nglomerarfs o precipitarie apa-

reciendo en la frite o vidrio poroso y, por consigulenie, en

manchas, Ia cantidad de Sxido metdlico que se puede hocer en-
trar en solucibn en la frita o vidrio poroso veris dependien-
do del dxido metdlico. Por ejemplo, alin cuando éproximadamen-
te un 25 % de Cud puéde entrar en solucidn en lo frite fundi-
da solamente un 2 % sproximademente de Cr203 puede entruxr en
solucién.

ﬁo obatente, se ha descubierto sotualmente que se
puede preparar wn concentrado de colorante para antecrisoles
que contiene éxido metdlicos inductores de color, compuestos
que contienen un éxido met&lico inductor de color o meteles
inductores de color (todos los cusles se denominardin en ade-
lante como "coloranbes")'en contidsdes sensiblemente méyores
que les empleadas anteriormente en las fritas o vidrios poro-
sos de color y que evita la neceéidad de emplear fritas.

Por ejemplo, segﬁh este invento, aé pusde preparar
wn concentrado de colorante sin éxidos metélicos aglomere~
dos, que contiene més del 20 % de los Gxidos metélicos induo-
tores de color menos solubles, como eg el Cr203. Ademdés, a
pesexr de que log 6xidos metélicos inductores de color ante-
riores el invento entraben en solucidén en una frite de vidrio
por fusidn con una mezela de fommadores de vidrio y fundentes

a une temperatura del orden 1.232-1.4262C, alimenténdose des-

pués la mezcla fundida desde el horno de fusidn hesta une me~

su de agua para descomponer la frita en forms gremulede, © enpi
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fridndole répidamente por medio de rodillos refrigeradds

por agus pers formar una ointa que se rombe wlteriomente
formando escamas, el concentrado del inyénto ge puede combi-
nar a la temperatura del ambiente. Ademfs, el concentrado
del invento se dispersa y disuelve de une forms més répids y
complé%a cuando.sg afinde al vidrio base fundido que con lag
fritas empleadas anteriomente.

De wn modo més particular, el concentrado de colo-
rente del invento para antecrisoles comprende uﬁa mezcla intiﬁ
ma no fundida o dispersién de un fundente o fundentes con uno
o més colorantes (nozmalmente'uﬁ éxido metdlico).

Para los fines de este invento, el fundente se pue-
de definir como cuelquier sustancia que sea compatible con
el vidrio y que acelere la fusién y dispersién del coloran-
te. E1 fundente actda para reducir local y temporalmente 1&1
temperaturs de fusidén entre el colorante y el lote de vidrio:
durente un tiempo suficiente pars permitir la dispersidn ré-
plda y completa del colorante por toda la masa del vidrio,
dispersdndose y diluyéndose ulteriormente el fundente dentro
del vidrio de forma que no altere las carmcterfsticas bdsicas
de dicho vidrio. '

Intre los fundentes apropiados se encuentran los bo-
ratos aloalinos, deido bérico, foafatoa alealinos, docldo orto-
PogLérico, silicatos aloelinos, Soldo £luosilico, fluoruros
aloalinos, salos alealinas, hidrdxidos alealinos y mezoles.

Entre los cationes alcalinos apropiados se encuen=

tren los metales alcelinos tales ocomo el godio, potasio y si-

licio y los metales alecalinotérrecs como el calelo, magnesio

¥y bario.

Los boratos alcalinos aproplados que se pueden em=—

!
i



5e

10.

15,

20,

25,

30,

406155

plear como fundentes con el invento comprende ei bérax, pen- |
taboreto potésico, metaborato potdsico, tetraborato potéei- '
co y borato oéloiéo;tEntre log fosfetos aloalinos que se pue-
den emplear se encuentran el fosfato hemisddico, fosfato mo-
nogddico, fosfato disédico, fosfato trigddico, fosfato mono-
potééico, foafato dipotéaico, fosfuto. tripotdsico, fosfato
mbnoaménico, fogfato dieménico, fosfato monocdleico, fosfato
dicélcico; fosfato tricdloico, pirofosfato de écido aédico,
pirofosfate tetrasbdico, pirofosfato tetrapotdsico, pirofos-
fato cdlelco, tripolifosfato sddico, tripolifosfato potdsi-
0o, tripolifosfato cdleico, metefosfato potésico, trimetafos—

fato sédico, monofluorofosfato sbdico, monofluorfosfato cél-

cico y tetrametafosfato sbdico, Entre los silicatos alcali- f
nos aproplados se encuentran el ailicato sbdico, silicato
potdsico, fluosilicato sédico y fluosilicato célcico. Entre
los fluoruros alecelinos apropiados sé,enouentran él fluoru—~
ro alunfnico sédico, fluoruro céleico, fluoruro de litio,
fluoruro potésico enhidro, dihidrato de fluorurc potdsico,
difluoruro potésicowyffluoruro sbdico. Entre las sales aloa—
lines apropiadas se encusniran el carbbnato sbédico y carbo-
nafo de bario. Entre los hidréxidos mlcelinos apropiados se
encuentran el hidréxido sédico, hidréxide de Iitio e hidwé-
xldo potésico.

No obstante, los fundentes preferibles son los si-
licatos alcalinos formados de metales alcalinos teles como
el potasio, litio y sodio. Son preferibles los silicatos me-
t4licos slcalinos porque en gensral me combinan coh mayores
cantidades de colorante que log otros fundentes y se disgper—

san fécilmente ousndo se afiaden al antecrisol. Ademds, estos

gilicatos son compatibles oon la mayoria de log vidrios comexw

T
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De los silicatos alealinos, el silicato de sodio
es el preferible. |

Los concentrados de colorante contenirdén general-
men%e de wn 50 a2 un 99'9 % en peso dé fundente y aproximade-
mente de un 0'1 a wn 50 % en-peso dé colorente., En el concen-
trado se puede empleer cualquiera de los éxidos mefélieos in-
ductores de color empleados comiinmente. Se pueden citar co-
mo ejemplos de metales inductorss de colorante aproplados
el cromo, cobre y hierro, cobalito, mangeneso, vensdio, ni-
quel, uranio, cerio y cerio—titanio y algunos éxicos de tie-
rras raras como son el éxido de neodinio, éxido de praseo-
dinio y mezclas que se afaden normelmente en forme de bxi-
dos. El selenio sirve como ejomplo de metal inductor de co-
lor gque no es preciso emplear en la forms de su Sxido.

El concentrado es preferiblemente une combinscidn

o mezela Intima de fundente y colorante. Se puede emplear !

un concentrado en polvo, pero en generel no es preferidble,

a causa de los problemas gue el polvo supone. Uno de estos
problemas es que 8l polvo contamina a los aparstos de la |
planta industriel y otros productos en elaboracibén y tien- -
de a ser impelido o aspirado del depdsito de vidrio por

las corrientes de convecéidn que resultan de lasg temperctus
ras exbremadamente elevadas del depbsito de vidrio.

El concentrado de coloxr se puede preparsr combi-
nendo el colorante y el fundente en una mezcladora indusg-
tria) de gron velocided o mélino de bolas. Cuando se emples
gomo fundente un silicato alecalino acuoso, la mezcla se pue—

de combinar haste que se produce una mezcla viscosa como

el Jarabe completa, y despuds se seoca para Lformar une mez-
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‘s{lice contienen generalmente los éxidos expuestos a conti-

cla pegajosa a modo de mesa sometiendo le mezcle a 1lémparas

t&rmices o la eccién de wn hormo a temperaturas reletivamen-
te bajes comprendidas entre 37'6 y 260'02C durente un perio-
do de tiempo comprendido aproximadamente entre 1 minubo y-
wna hora. ﬁd obgtante, el concentrado se puede d;shidraﬁar
por asgpersidn forméndolo despuds en nddulos o particulas es-
féricas u otras formas semejantes empleando aparatos de Hipo
tradicional, Los fundenles secos pusden recibir la forma de
particulas esféricas o nédulos u otras formas similares em-
pleando métodos tradicionales. Por ejemplo, se puedé empléar
un compactador Komarek-Greaves para dar al polvo forma de bri
guetas, utilizando una pequefia cantidad de agua w otras sus-
tanclas epropiadas como aglutinante.

Otro proéedimiento para produclr el concentrado en
forme comercial cuendo se emples un slliceto alecalino como
fundente,es reducir el pH de la dlspersidn acuosa de silice~
to-colorante afiadiendo uwn 4cido aproplados como puede ser el
dcido bérico, dcido fosférico o fcido clorhidrico. Lste pro-
cedimiento d4 por resultado lao formacidn de un aglomerado
no pegajoso que se puede déshidratar y compactar después
sl se desea. '

Cualqulera de log vidrios bage tradioionasles del
tipo de sflice son adaptables para dar color por el concen—

trado de colorante del invento. Los vidrios del tipo de

muacién en los porcentajes indicados.

TABLA I
Oxido . Porcentaje en peso
510, . 60-75
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TABLAT (Continuncibn)

Ozxido ’ o gpreeﬁt@ge en_peso
Ca0 + g0 '- . 615

Ne,0 12-18

X,0 R 05,

BaO 0~-5

Pe : 0100025-010035

En la Encioclopedia de la Tecnologfa Quimica de
Ki rk-Othmar, segundé edicidn, volumen 10, tabla 3, paginas |
542-3, se exponen otros vidrios apropiados. No obstante, se-
gin resultard evidente a los expertos en la materia, no t&-
dos los fundentes dai invento son apropiados para todos los.
tipos de vidrio. As{, el fundente particular elegido depen-
derd de su compatibilidad con los componsntes particulares
del vidrio base. )

Los ejemplos que siguen serviran pera ilustrar el

invento y sus modalidades de preferencia. A menos que se indi
que lo contfario, todos los porcentajes ¥y partes'se dan en
peso.
EJEMPTO 1

Se combinaron 400 gr de silicato sédico que conte-
nfan un 9'1°% de Na,0 y un 29'6 % de 510, (relacién de
Nag0:510, de 1:3'25) con 25 gr de pigmento grado Cry0, en
una mezcladora Osterizer a gran velocidad. Entonces se mecd
la mezcla bajo una lémpara de rayos infrarrojos por espacio
de aproximadamente 5 minutos y después. se lamind en bolas

y se secd a una temperatura de aproximadamente 1102C duran-

te 30 minutos, hasta gque el material dejd de ser pegajoso.

Las bolas de concentrado de colorante (30 gr) se afadieron

entonces & 500 gr de vidrio fundido que comprendia los éxi-
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' ron concentrados de colorante con los componentes que si-
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dos que siguen, en los porcentajes indicados:

510, , 71153 ¥
B203 0148
Na,0 13130
K50 0440
Cal 9'16
r ' . 0'16
AL203 ' 183
Bal 060
Mg0 . . 243
Asp0, 0'12

¥y ol concentrado de color que contenia un 13'9 % de Cr203
ge fundid compleotemente y se dispersd en unos 2 minutos.
Entonces se did al vidrio la forma de ‘discos planos de co-
lor de aproximadamente 3 mm de espesor y 127 mm de didme-
tro pregsando el vidrio fundido. No se observaron inclusio~
neg o matérias eristalinas sin disolver en el vidrio, lo cual'
1hdicé una total dispersidn del Gry0s. '
EJEMPIO 2

Segin el procedimiento del ejemplo 1, se combina-
ron 500 gr de silicato sédico y 50 gr de colorante de grado
calcinado Ory0,y, gecéndoge la mezcla, y se afiadieron 10 gr
del concentrado a 500 gr del vidrio base citado anteriormen-
te. El concentrado (que contenia un 20'5 ¢ de Cr,04) se
fundid répldamente y se dispersd en el vidrio base, y un dis-

co de vidrio preparado con el vidrio de color se halld ca-

rente de inclusionss.

BJ EMPLO

Segin el procedimiento del ejemplo 1, se prepara-
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Composicién . Color Porcentaje de colo- |
: rante en el concentra;

do, basado en el fo- |

tal de solidos

1. 250 gr de silicato sddico ' ,
5 50 gr de Cul Azul verdoso 3401

2. 9250 gr de silicato sddico
50 gr de NIO, Marrén 33433

3. 250 gr de silicato gbdice .
10 gr de Cog03 Azul » 9135

4. 250 gr de silicato sddico
50 gr de F9203' Verde " 34'0L

10. . ’
Los discos de vidrio preparados con los compuestos'citados,
segin el procedimlento del ejemplo 1, eran transparentes y
se encontraban 1libres de inclusiones, lo cual indicaba una
dispersién completa de los Oxidos metélicos. \
15. © BJENPIO 4 |

Un compuesto que comprendia 3.000 partes de un si-
llcato sédico acuoso (29'6 ¥ de SIO), 20'5 gr de selenato
gbdlco y 36'3 gr de oxido de niquel negro se combind en una
disolvedora Cowles durante 20 minutos y después se colocd
20, en una mufla de gas por espacio de 15 minutos aproximada-
merite a 357'790. El material espumoso resultante se molio
en un molino de bolas durante media hora y después se for-
meron grénulos en una compactadora Komarek-Greaves. Los gré- !
milos se afiadieron entonces al antecrisol de un depdsito -de

25. vidrio industrial a través del cual corrfa un vidrio inco- |

loro dé tipo normal, y el concentrado se fundid y disperséd

répidamente en el vidrio base incoloro, que tenia una com-

poaicidn de tipo normal. Los discos preparados con el vidrio

resultante de color salmén, segin el procedimiento eitado,

30. carecian de inclusiones.
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Los ejewplos que siguen sirven para ilustrar com-
puestos que emplean coﬁcentrados que se prepararon mezclan-
do en seco ol fundente y los éxidos metdlicos inductores de
color.

BJEMPIO

Un concentrado consistente en 25'8 partes de gili-
cato sédico seco del grado de frita o vidrio poroso (29'6 ¥
de SLOZ)' 1'26 partes de selenato sdédico y 1'5 partes de 6xi-
do de niguel negro, se molid durante dos horas en un molino
de bolas y se formaron granulos en una compactadora Komarek
Greaves. Los granulos se afiadieron entdnces é ﬁn antecrisol,

como en el ejemplo 4, y el concentrado se fundid y dispersd

répidamente en el vidrio base incoloro. Los discos preparados

con el vidrio resultante de color'salmén, segun el procedimien

to cltado, carec{an de inclusiones.

g
{
[
[

‘
3
i

EJEMPIO_6 |

Segin el procedimiento del ejemplo 5, se prepara-
ron discos con los componentes inﬁicados a continuacidn en

lag proporcionss indicades, y los discos carec{an de inclusio-

nes.
Componentes Partes en peso
Siliceto sédico 360 360 360 360
Oxido de niquel 10 30 60 60
Seleniato sddico 5 15 10 30'
| . BJEMPIO 7 : :

Segin el procedimiento del ejemplo 5 se prepararon

i

|

los compuestos indicados a continuacidn, que contenfaen apro- |
: i

|

ximadamente un 10 % de didxido de uranio sin que se observa=

ra inclusiones, !
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Componentes Partes en peso
Silicato sddico 360 360 360 360
Dioxido de uranio 46 46 46 46
Oxido de niquel e 01 1 -
Seleniato sédico — - — 5
Nitrato aménico 20 20 20 20

' EJENPIO 8

Segin el procedimlento del ejemplo 5, se prepararon
discos que tenfan los componentes indicados a continuacidn,
que contenian aproximadamente un 6'25 # de Cry04, sin que

ge ohgervaran inclusiones.

Componentes Partes en peso

Silicato sbédioo ‘ 375

Borax formador de frita e-—— 375 =w= -
Nitrato sddico ‘ — e 375 —
Nitrito sddico e = mmm 375
Cry03 25 25 25 25

EJEMPIOS Q = 12

Segin el procedimiento del ejemplo 5, se prepararon
los compuestos que siguen empleando, respectivamente, carbo-
nato de litio, dcido bérico, carbonato potdsico y metasili-
cato de litio, como fundentes, y que conten{an aproximada~
mente un 12/5 % de Cry03. No se observaron inclusiones cuan-

do se elaboraron discos de vidrio que incorporaban egtos com—

puestos. .
Componentes Partes _en peso
Oarbonato de 1itio 877 !
Acido bérico anhidro S | — !
Carbonato potdsico T L — E

hMetasiiicato de 1itio erw e eee 350
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SJENPIOS 13 — 16

Segfn el procedimiento del ejemplo 5, se prepara-
ron los compuestos de color marrdn que siguen empleande gi-
licatos sédico, carbonate sddico, nitrato sdédico, bérax y ;
gosa céuatica, en geco, como fundentes. Todos los vidrios

carec{an de inclusiones cuando se formaron los discos.

Componentes Partes en peso i
Acido bérico anhidro 52 (10% 3203) — 52 456
Oxido de ocre rojo 11 (2t25¢ Fe203) 11 11 11

Carbonato de niquel 68 (8'5% NIO) 68 68 68

Silicato sddico 396 o —— - - i

Carbonato sddico == 572 e i

Nitrato sédico — : 100 e —— i

Bérax — SR ¥ B

Sosa céustica ———— e 512 e
EJEMPIO 17

Segin el procedimiento del ejemplo 5, Se prepara-

ron vidrios de color con un concentrado que comprend{a si~

licato gddico geco, carbonato de niquel y seleﬁato sédico,
donde el niquel estaba presente en concentracionss del or-
den del 4 al 8 % aproximadsmente. Se prepararon vidrios de
color 1ila'azulado con silicatos sdédico y permanganato poté—
sico (KM 0,) secos;.yfse prepararon vidrios negros con gl-
lieato sodico, didxido de manganeso (Mhpz) y dicromato sédi-
co (NayCry0q.2H,0) secos, encontréndose igualmente exentos
de ineclusiones.

Otros fundentes aproplados comprenden plrofogfa-

to tetrapotdsico, dcido fluosf{lico, fluoruro calcico y fos-
fato monoaménico.

Cuando los concentrados de colorante del invento
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citados se afiadieron a una masa de vidrio incolorc fundido en
el antecrisol de un horno de vidrio despuds de la fusién y
afinado del vidrio'incoloro,'los concentrados se dispersaron
fécilmente y el vidrio de color resultente estaba exento de
inolusionss. | ,

Segfn sabrén los expertos en la wateria, la fusién
de las materias primas del vidrio pe efectila en un horno a una
temperaturea de aproximadamente l.3719C. Ias materies primas
que e han mezclado complotemente sn primgr lugar, se ocargan
en el horno @e fusidn y se dejan en el horno hasta que ss fun=
den total y»uniformemente. BEste proceso de fusidn exige de
una a tres horas. Después el vidrio fundido corre desde el
horno en una corriente al rojé blanco y el contacto con el
agua friaen el depdsito de enfriamiento répido pulveriza al
vidrio en millones de plezas friables que se conocen como
frita. Segin el presente invento, la costosa operacidn en tiem+
po y dinero de fundir un concentrado de colorante fritado pa-~ %
ra dar color ulteriormente al vidrio en €l antecrisol, ha
quedado eliminada. '

Al mismo tiempo, se puede obtener una concentracidn |
de éxido colorante mucho mis elevada en el concentrado de co-
lorante de este invento que lo que se podfa conseguir en un
concentrado frdtado. '

Los resultados de este invento eran totalmente ines-
perados puesto que hasta el momento presente se ore{a que
los 6xidos colorantes refractarlos como es el Cr203 no se .
podfan dispersar con eficacia en un vidrio sin la etapa inter-

media de disolverlos primero en una frita, antes de su intro- |

ducidén en un antecrisol.
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NOTA

Descrite suficiéntemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo enm la préctica, debe hacer—
ge constar que las disposiciones enteriormente indicadas, son
sugceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental, siendo lo que constltuye la esen
cia del referido iAvento y por lo' que se solicita Patente de
Invencién por 20 afios en Espafia; sobre: PROCEDIMIENTO PARA
LA OBTENCION DE UN CONCENTRADO COLORANTE PARA,ANTECRISOLES
DE VIDRIO FUNDIDO; caracterizéndose por lo‘sigulente:

l.~ Procedimiento para la obteﬁcién de un ooncentra-
do colorante para antecrisoles de vidrio fundido, caracteriza-
do porque comprende dispersar un 6xido colorante, en estado
no fundido, en un fundente, en una proporcidn en peso de apro
ximedamente 0,1 a aproximaedemente 20,5 de 6xido colorante,
Yy de 79,5 a aﬁroximadamente 99,9 de fundente, siendoila mayor
parte de dicho éxido colorante, esencialmente, Cr,0; ¥ la
mayor parte de dicho fundente un sillcato alealino.

2.= Procedimiento segin la reivindicacion 1, carac-
terizado porque dicho éxido colorante_sq dispereé_en.un porcen
taje en peso comprendido aproximadamenté entre 0,1 y 13,9,
estando dicho fundente en una proporcidn en peso comprendida
sproximadamente entre 86,1 y 99,9. '

3.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado porqus dicho xido colorante se dispérsa en un bor—
centaje en peso comprendido eproximadamente entre 0,1 y 6,25

y dicho fundente estéd en una proﬁoroién'comprendida, aproxi=

madamente, entre 93,75 y 99,1. (
4+= Procedimiento geglin la reivindicacidén 1, carac— i

terizado poirque comprende former una dispersion no fundida o ;



5.

10.

15.

nodulizada de un éxido coloz&g @un fundente en una Pro= I

porcidn en peso comprendida aproximadaemente entre 50,0 y
99,9 pera el fundente y un méximo de 50,d para el 6xido, en
forms de partf{culas discretss, sin reaccionsr, consistiendo
egencialmente dicho colorante en Cr?_o3 y la méy?r parte de
dicho fundente en un silicato alcalino.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque dicho silicato alcalino es ai-
licato sddico. _

o= Procedimiento para la obtencidn de un concen-
traedo colorante para antecrisoles de vidrio fundide, tal ¥y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a maqui-
ne por una sole carae

Madrid, 28 RGO, 1872
FERRO CORPORATION,~

1. GOMEZ ACEBO Y MODET
# s Flrmadot Ly Goeta Ferndadex
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