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PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUGCION DE. CONTADORES 7
ELECTRONICOS DE WATTOS~HORA DE CORRIENTE. CONTINUA.

Falleitants | ANTONIO LANGELLA Y GIORGIO SAVASTAND, ambos de
nag;ongiidad itaiiana, residente; en, Via_ﬁiche-
langelo de Caravaggio, Sé'y Via Belvedere 111
‘de Napoles, Italia, i

La invencion se refior? a un oonta-
dor de watiosshoras de corriente éontinua, electronieo. En las
instalaciones de corriente continﬁa se mide generalmente éi tra-
bajo electrico mediante contadores dinanométricos o por dispo-

sitivos compuestos de reactancias de saturacldén y contadores de
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a 101), En estas insbtalaciones conocidas no es posible mante-

cién de la corriente de la instalacion.
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induccion ("L!'Enorgia Elettrica® tomo 33,1856, paginus 607 a

[ ” » I

620). Ademas, también se conocen instalaciones que se componeni
i

exclusivamente de elementos de construccién estaticos (Messge-

rate fiir Betriebsmessungen; C.G.S., 28 edicion, 1970, pags. 96

ner los errores de modicion a través del margen de variacion de

carga grande usual en tules instalaciones (por ejemplo, entre

i 10 % Iy ¥ 120 % IN) dentro de limites de error muy pequefios, |

especlialmente también con respecto a la variacién de la direc-

La invencion tiene por cometido desarrollar un
contador de watios-hora de corriente contin&a, electrénico, de
manera que a través de todo el margen de variaclion de carga se
pueda mantener una tolerancia de error de + 0,1 % teniendo en
consideracion la direccién de la corriente de la instalacién.

Este cometido se soluciona en un contador dei
waties-hora de corriente continua, electronico, que se caracte-
riza por un convertidor de frecuenciadepotencia con un emisor
de impulsos de tension que emite impulsos a una frecuencia pro-
porcional a la tension y un emlsor de impulsos que trabaja se-
gin el'procedimiento de comprensacion de cantidades de carga,
al que se le alimenta direotaménte una magnitud proporcional
a-la corriente y en la que la carga de los impulsos de carga
6ompansadoa es proporcional a la duracién de los periodos del
emlisor de impuléos {es decir, inﬁefsamente proporclional a la
tensién U) , de manera que la frecuenciad impulsos por el emi-
sor de impulsos es proporcional al producto de la intensidad y

tension, es decir, de la potencia.

Preferentemeonte trabaja el emisor de impulsos
{
de tension segun el procedimiento de compensacién de canmtidades:

i
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de carga donde los impulscs de ocarga compensadores se generan

por una corriente constante cuya durapi&n se regula por un o8-
oilador, Para recoger las dos direcciones de flujo de energia
se le han adjudicado al emisor de impulsos dos emisores de cap=
Se ga de compensacion, con polaridad de carga invertida y dos meca-
nlsmos contadores para contar la energia para ambas direcciones
del flujo de neergia.

Segun un desarrollo de la invencioén, muesﬁra el
periodo de conteo de los mocanismos contadores un valor constan-
10, | te que ascionde preferentemente a un segundo, derivandose el vad
lor constante del periodo de conteo por desmultiplicacion de la
frecuencia del oscilador, Se logra un ahorro de espacio susti-
tuyendo los dos‘mecanismos contadores por un mecanismo contador
do dos direcclones, Segin un ulterior desarrollo de la invencion
15 se obtiene un emisor de impulsos de tensidn especialmente senci
llo, si éste se compone de un divisor de tension, un amplifica-
dor separadqr, un aplificador operacional con un condensador y
una resistencia en circuito contra-acoplado, un escaldén comparati
vo asli como un convertidor de impulsos que trabaja como emisor
20, de oarga de compensacion, que cede impulsos de carga de compens,
sacién de duracidén constante previamente dada por el oscilador
de frecuencia y de amplitud constante determinada por el emisor
de tension constante. - Un emisor de impuloos senclllos se logra
sl éate s? compone de un divisof de tensidn, un amplificador
25 separador, un amplificador operacional con un condensador y una
resistencia en circuito contra~acoplado, asl como dos etapas
comparativas que sé coumponen de formadores de impulsoes que tra-
baja como emisor de comgensacion y dos emisores de tension consl

tante, El acoplamlento del amiuoyr de impulsos se puede efec-

30, tuar a través de un truonsmisor,
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4 base de un eojemplo de ejecuecion representado

en el dibujo se describe a continuacidn con mds detalle el ob- }
Jeto de la invencion, ;
Muegtxans |
5. Figura 1, un ctadro del circuite en bloques del

contador de watios-hora de corriente continua, electronico,

La figura 2 un cuadro del circuito en bloques
del emisor de impulso de intemsidad y tension con oscilador y %
mecanismos contadores para ambas direcciones de flujo de energiJ
10, Y

La figura 3 un cuadro del circulto en bloque de
un contador de watios~hora que trabaja sin emisor de impulsos
de tensién (contador de amperior-hora). -

El contador de watios-hora de corriente continua
15, representado en la figura 1 se}ooﬁpone de un emisor de impulsos
de tension G§ y de un emisor de impulsos de intensidad G, que
trabajan seglin el procedimiento de compensacion de cantidades
de carga, dos mecanismos contadores N y N° para ambas direc-
oiones del flujo de la energlia y de un oscilador 0SC, cuya fre-
20, cuencla constante se encuentra en la magnitud de un MHz , E1
emisor de impulses de tensién G conectado a la, tensién de la
instalacion da impulsos rectangulares de duracion y amplitud
constante asi como de frecuenoia proporcional a la tension de
la instalacién. EL emisor de impulsos G, esta conectado en el
25, lado de entrada a una resistencia de precision S recorrida por
la corriente de la instalacion, El emisor de impulsos Ga se
gobierna por lo tanto por la tensidén que cae en la resistencia
S, Los impulsos cedidos por elemisor de impulsos Ga tienen una

amplitud constante pero debido a la conexion de emisor de impuls

30. sos de tension G con el emisor de impulsos G, es la duracioén
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de los impulsos inversamente proporcidnal a la frecuenocia del

amisor de impulsos do temsidn y su frécuenciﬁ proporcional a

la potencia demediocion electrica. Por los dos mecanismos con-
tadores N+ y N° se suman los impulsos que provienen del emi-
5, sor de impulsos G, en el periodo entre las dos sefialcs de man-
do denominadas en la figura 2 "start" y "stop". De esta manera
se determina el trabajo yue corresponde al periodo entre las dos
sefialos de mando de la corriunte que fluye en ambas direcciones)
El oscilador de frecuencia 0SC determina en el emisor de impul-
10, sos de tension la duracidon del impulso. La alimentaciég de co-
rriente de los distintos elementos de conexiom esta prevista en
una parte suministradora de cﬁrrientte ALM que se puede alimen-
tar tanto de una red de tension continua como tambien de una red
de tension alterna.

15. | Al emisor de impulso# de tension representado
en la figura 2, que asimismo trabaja segun el procédimiento de
compensacion de cantidad de carga, se alimwnta la tensién con-
tinua de entrade a través de un divisor de tension P, ¥y de un
amplificadox sepgrado Av sobre un ampllficador operacional Ovo
20, El amplificador‘operacional tiene un qontra-aooplamiento com-
pueato de un condensador Cv vy de una resistencia Rv y actila por
lo tanto como miemibro integracional. Cuando la tensidén de sali-
da del miembro integracional alcanzae un valor limite previamen~

te dado actua un esscaldén somparativo CO,, sobre un transformador

25, de impulsos Fv' que trabaja como omisor de cerga de compensacidn
que cede un impulso rectangular, La duracion del impulso y la
ampltud del impulso son constantes y se determinan por el osoiiq—

dor OSC o bien por el escaldn RIF, Il impulso se retorna al am-

plificador operacional 0, y reduce la tonsidn de salida del am-;

30, plificador, i
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| negativa por el contrario el valor limite de un escalon compa-

's0s de carga compensadores (impulsos de contra-acoplamiento)

los impﬁlsos de carza de compensaclan (impulsos de contra-ache~
plamiento) proporecional a la tensidén de ?ntrada.

En los emisores de impulso G segim la figura 2
se alimenta una tension proporcional a la corriente de la ins-
talacidén a través de un divisor de tqnsién Qa y un amplificador

separador A a un amplificador operacional o_ . Tambiém este

amplificador operacional esti contra-acoplado a través de un COlim
densador Ga y una resistencia Ra y act a por lo tanto como miem,

. ' ]
bro integracional. Segin la direccion de la corriente aumenta |

o cas la integral. En direccidn positiva se alcanza la integral

del valor limite de un escaldn comparativo co; v en dirececidn

rador co; « Cuande actia el escaldén comparativo positivo CO;
code el emisor deAcarga (transformador de impulsos) F: un ime-
bulso estando previaménte dada la amplitud del impulso-.por-.eRIF+

y siendo la duracidn del] impulso igual al periodo de los impul-

que se alimenta al amplificador operacional 0v y al transmisor
T, El impulso cedlidao por el formador de impulsos F; se retor=
na ademds hacia ia entrada del amplificador operacional O  y

reduce la tension de salida del amplificador operaciondl. Este
ciclo se repite siendo la frecuencla de repatici&ﬁ ddl impul-

so directamente proporcionalt a la cqrriente de la instalacién
e inversa a la duracion del impulso. Se obtiene asi una medi-
da para la potencia eléctrica que esta adjudicada a la corrien=
te que fluye en sentido positivo. Ei nimero de los impulsos ce+
didos/por?imisor de impulsos de intensildad Ga que durante el pe<

riodo entre "start" y "Stop" cede sefial de mando al mecanismo !

contador N+, es proporoional a .la integral de potencia con la

L e
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corriente fluyendo en'sentido pogitivo, es deeclir al trabajo

positivo,

Cuando la corriente fluye en sentido opucsto (ne:
gatiwo) se repite el ciclo en forma similar actuando entonces
los elementos del omlsor de impulsos G;‘designados con el signo
negative, FE1 mecanismo contador N indica la integral de rendis
miento que corresponde a ia corriente Que fluye en sentido ne-
gativo, es &dcir, el trabajo ﬁogatrvo. '

Con tensién de instalacién constante se puede
limitear la medicidn del trabajo eléctr;co a una medicion de la
intensidad. En la figura 3 se muestra un contador de watios-
hora segin la invencion que trabaja sin emlsor de impulso de
tensidn. Un contador de watios-hora de estos corresponde en-
tonces a un contador de amperior-hora y se compone solo de u,
emisor de impulsos de intensidad que corresponde al emisor de
impulsos Ga representado en la figura 2. En lugar dédl emisor
de impulsos de tension esta conectado en este emisor de impule
sos de intensidad un oscilador 0SC. De esta manera se mantie-
ne constante 1a'duracién de los impulsos de carga compensadores
(impulsos de contra-acoplamicnto}.

Cuando el periodo entre los impulsps de mando
del comienzo del conteo y el final de conteo es igual a un se-
gundo se puede medir con el medidor de watios-hora segim la in-
vencion, los valores medios de potencia e intensidad., Las se~
fiales de mando se pueden obtener mediante desmultiplicacidn
de la frecuencia adaptada a partir del qscilador 0s¢C,

El empleo de un mecanismo contador de dos di-

recciones tiene ademas de la ventaja de ahorrar espacio ulte~

rior, la ventaja de que el rendimiento se indica como suma al-!
gebraica de las dos indicaciones numériesas de N y N, Unwme-i
|
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canismo de medicidén de dos direcciones se puede por lo tanto

emplear siempre que solo ge desee el valor total ¥y no los valo- |
res individuales de los rendimientos corre§pondientes a las dos
direcciones de flujo.
5. NOTA

Dascrita suficientemente la natura}eza del invento
asi como la forma de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente descritas son sucep-
tibles dq modificaciones de detalle eﬁ_cuanto no alteren su prin-
10, cipio fundamental, siemndo lo.que constituye la esencia del rafe-
rido invento y por lo que se solicita una Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia, sobréx PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCw
CION DE CONTADORES ELECTRONICOS DE WATIOS-HORA DE CORRIENTE CON-
TINUA, caracterizéndose por lo siguiente,
15. 1= Perfeccionamientos en la construceién de gonta-
dores eleo#rénicos de watios-hora de corriente continua, carac-
terizados porque dichos contadores comprenden un convertidor de
frecuencia de potencia con un emisor de impulsos de temsion que
emite impulsos a una frecuencia proporcional a la tension y un
20, emisor de impulsos, que trabaja segin el procedimiento de com-
pensacion de cantidades de carga, al que se le alimenta direc~
tamente una magnitud proporcional a la corriente y en la que la
carga de lo impulsos de carga compensados es proporcional a la
duracién de los periodos del emisor de impulsos, es decir, in=-
25. versamente proporcional a la tensidn U, y de manera que la frecuen
cia devimpulsos por ¢l emisor de impulsos es proporcional al
producto de la intensidas y tensién, es-décir, a la potencla,

2,- Perfecclonamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque el smisor de impulsos de tension trabaja i
30, béegﬁn el pracedimiento de compensacidén de cantidades de carga, !
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gula por un oscila@or._

| rentemente a un segundo, derivandose el valor constante por des-
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compensadores por una corriente constante cuya duracidn se re-

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion
1 6 2 caracterizados ﬁorque los impulsos de salida del conver-
tidor de frecuenpia de ﬁotencia e de;iya de los impulsos de
carga compensadores.

&.- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque los 1mpulsoé del con&eru
tidor de frecuencia de potencia se alimentan aiin mecanismo ocon-
tador que suma los impulsoa entre periodos preﬁiamente sefiala«
dos, | | o

5, Perfeccionamientos segin una de las reivine
dicaclones 1 a 4, caracterizados porque al emisor de impulsos'
se le adjudica dos emisorés de carga de compensacidn con pola-
ridad de barga inversa y dos mecanismos §ontad6rei para contar
la energia para ambas direcciones de flujo de eﬂergia.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacidn
5, caracterizados porque el pgriodo de conteo de los dos meca-

nismos contadores muestra un valor constante y‘asciende prefe-

multiplicacion de la frecuencia del-oacilador.
7.~ Perfecocionamientos segun la reivindicacidn
5 6 6, caracterizados porque los dos‘mecaﬁismos contadores se
sustituyen por un mecanismo contadorvde.dos direcciones.
| _8.- Perfeccionamientos segin la reiviﬁdicacién
2, caracterlzados porque el emisor de impulsos de tension s?
compone de un divisor de tension, uﬁ amplificador separador, un

amplificador operaqional, un condensador y una resistencia en

conexién de contra-acoplamiento, un escaldn de comparacidn y

un transformador de impulsos que trabaja como emisor de carga
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de compensacidén, que cede impulsos de carga de compensacién
de duracion constante previamente dada por el oscilador de fre-
cuencia y de amplitud constente determinada por el emisor de

tension comnstante.

9.~ Perfecclonamientos segiin la reivindicacion |
1,'oarqcterizados porque el emisor de impulsos se compone de un
divisor de tensidn, de un amplificador separador, de un amplifi:
cador opg;acioaal con un condensador y una resistencia en cone-
xi6n de contra-acoplamiento, asircomd de dos etapas qomparativa#,
dos tranafprmadores de impulsocs que trabajan como emisores de
carga de compensacidn y dos emisores de tension constante,

10.- Perfeccionamientos segin una de las reivinTg
oaciqnes 1 a 9, poerque el acoplamiento de los dos emlisores de
impulso se efectila a través de un brasmisor.
' 1i.- Perfeccionamientos segim una de las reivind
dicaciones 1'h'10, caracterizados porque cyando dicho contadoi

ha de emplear como contador de amperes-hora el emisor de impulsas

de tension se sustituye por un oscilador de manera que los impul

sos de carga de compensacion del emiqor'de impulsos son constans
tes y la frecuencia del emisor dé imﬁulsoé es proporecional a la
intensidad,

C12.- Perfeccionamientqa,en la construccion d?

contadores electronicos de watios-liora de corriente continua,

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memori{

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

b

Esta Memoria oonsta de 10 hojas escritas a ma~-

quina por una sola cqra.
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