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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN AGENTE ENCOLADOR 

ANIONICO PARA PAPEL.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente 

en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Alemana.

La invención se refiere a medios aniónicos para 

encolar papel, a base de oopolimeros de imida de ácido ma- 

lóioo, que contienen grupos oarboxialqpilo en el nitrógeno 

de la imida, en caso dado en combinación con ulteriores po 

limeros.
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Además de las colas de resina conocidas, a base de 

colofonia, se han acreditado las dispersiones o soluciones de 

material sintétioo para el encolado de papel. La ventaja de 

las dispersiones de material sintétioo consiste, entre otras, 

en que también se pueden aplioar sobre el papel ya terminado, 

mientras la oola de resina normal solo desarrolla su efioaoia 

ouando se preoipita mediante iones de aluminio en la masa de 

papel.

Las dispersiones o bien soluciones de material sin­

tético, con buenos efectos de enoolado con relación al-agua, 

ácidos y álcalis, son sin embargo en la mayoría de los casos 

oatiónioos, ya que los polímeros o oondensados aniónicos co­

nocidos oasi no muestran ningún efeoto encolador, especialmen 

te ninguno contra líquidos acuosos alcalinos. Una desventaja 

de las dispersiones catiónioas consiste, sin embargo, en la 

freouente incompatibilidad oon los blanqueadores ópticos 

usuales a base de ácido diaminoestilbendisulfónico, un efecto 

que no era de esperar en los agentes de encolado aniónicos*.

Ya se conoce el emplear oomo agentes de encolado 

aniónioós polímeros que contienen incorporadas agrupaciones 

de imida de áoido maléico. Si bién el efeoto encolador de es­

ta olase de polímeros es sin duda alguna aprovechable, tales 

imidas tienen, debido al átomo de hidrógeno de la imida rela­

tivamente débilmente áoido, la tendencia de formar soloy por 

ejemplo, en un medio fuertemente amoniacal, soluciones de 

buena elaboración, es decir, claras y de baja viscosidad. Por 

otra parte implica dificultades, con respecto a la almaoena- 

bilidad, la purificación de las aguas residuales o también 

de las molestias por olor (véase publicación de solioitud 

de patente alemana 1 621 693), el exoeso relativamente alto
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de álcali o bién de amoniaco que se necesita para disolver 

las imidas polímeras en medio acuoso.

Debido al carácter ácido pooo destacado de tales 

polímeros de imida resulta posiblemente difícil el volver a 

transformar el material, una vez precipitado y secado, por 

ejemplo, en forma de polvo, de nuevo en una solución útil pa­

ra, su uso sin un gasto indeseablemente alto, por ejemplo, por 

introducción en una solución acuosa débilmente amoniacal a 

temperatura ambiente y bajo ligera agitaoión. Por otra parte 

frecuentemente se necesita una mercancía cien por cien trans­

portable, por ejemplo, en forma de polvo.

El oometido de la invención es, por lo tanto, desa­

rrollar agentes de encolado aniónioos que se pueden emplear 

eficazmente tanto en la masa del papel como también en la su­

perficie del papel que, incluso en medio acuoso débilmente 

amoniacal, formen una solución faoilmente manipulable o bién 

se puedan disolver o bién dispersar en uno de estos medios.

El cometido se solucionó empleando como agentes de encolado 

copolímeros de imidas de ácido maléico que llevan en el.ni­

trógeno de la imida grupos carboxialquilo, en caso dado en 

combinación con otros polímeros.

Objeto de la invención son, por lo tanto, agentes 

de enoolado de papel aniónico, solubles o dispersables en 

amoniaoo acuoso o áloali acuoso, a base de imldas cíclicas 

de copolímeros de anhídrido de ácido maléico y, en oaso dado 

otros polímeros, caracterizado porque los átomos de hidrógeno 

de imida de los copolímeros de imlda del ácido maléico están 

sustituido por un resto carboxialquilo con 1 a 7 átomos de 

carbono en el resto alquilo.

Preferentemente el resto alquilo contiene 5 átomos
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de carbono y preferentemente se enouentra el grupo oarboxi 

en forma carboxilato, actuando como cationes los iones de po­

tasio, sodio, amonio o iones de amonio sustituidos, preferen­

temente los iones de amonio (NH^ +). Naturalmente también 

solo una parte de los grupos oarboxi pueden estar transforma­

dos en la forma oarboxilato.

El efecto encolador de las sales de los oopolimeros 

de imida de ácido maléico ya era conocido pero, sin embargo, 

no-se podía deducir que también las sales de oopolimeros de 

Imldas de ácido maléico oarboxi-sustituidos mostrasen un exoe-r 

lente efeoto enoolador, pues éstas pueden tener - si se oompa- 

ra, por ejemplo, la imida del ácido maléico y la imida del 

áoido N-oarboxipentllmaláloo - un carácter totalmente dife­

rente y variar, por ejemplo, en el peso molecular en aproxi­

madamente un 100 %. Por otra parte es conocido que-tanto el 

ácido abiétioo, pero no los otros ácidos comparables en peso 

moleoular, tales como el ácido oléico o el ácido esteárico,: 

muestran un buen efecto encolador, es decir, que evidentemen­

te la constitución más exacta del compuesto encolador tiene 

un papel deoisivo. Por esta razón se ha de oonsiderar el ha­

llazgo de los agentes encoladores mencionados como una cues­

tión sorprendente.

Los agentes enooladores descritos se pueden obtener 

fácilmente en forma sólida o bien pulverulenta y entonces a 

su vez se disuelven bien en bases diluidas, por ejemplo, solu­

ción diluida de amoniaco, lo que se ha de considerar ventajoso 

en la téonloa de aplicación. Los agentes de encolado se pueden 

obtener también directamente en forma de soluciones o disper­

siones (aprox. 0,5 - 70 % en peso, preferentemente un 0,5 - 

50 % en peso de contenido de materia sólida),llamando enton-
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cea la atención su reducida tendencia a la gelifioación.

Los copolimeros de las imidas de áoido maláioo que 

en el nitrógeno imida llevan grupos oarboxialquilo con 1 a 7 

átomos de oarbono en el resto alquilo, se pueden obtener bián 

por oopolimerización directa de las imidas de ácido.maléico 

correspondientes oon monómeros adecuados tales como estireno, 

indeno, butano, butadieno, isopreno, isobutileno, etileno, 

acrilonitrilo, ásteres o imidas o bián amidas sustituidas de 

áoido (met)aorilico, ásteres de vinilo, vinilamidas, haluros 

de vinilo, ásteres de alilo y otros.

Preferentemente se emplea, sin embargo, otro proce­

dimiento que en principio conduce a los produotos finales 

igualmente adecuados y que consiste en hacer reaccionar copo- 

limeros previamente formados del anhídrido de ácido maléico 

o bián áoido maléico o semi- o bién di-ásteres de ácido ita- 

cóioo, fumárico o maléioo, por ejemplo, los correspondientes 

ásteres con alcoholes conteniendo 1 a 8 átomos de carbono, 

tales como metanol, etanol, isopropanol, butanol, oiclohexa- 

nol, 2-etllhexanol, ulteriormente en,medio acuoso o no acuoso, 

con compuestos de nitrógeno adecuados, a los polímeros de imi­

da a emplear según la presente invención.

Tales compuestos de nitrógeno adecuados son, por 

ejemplo, los ácidos amino carboxilioos alifátloos, aralifá- 

tioos o aromáticos, tales oomo ácido aminoacético, ácidos-aniño 

propiónico, acido cC-aminobutírloo, ácido ̂-aminopropiómico, ácido ̂ -anáoo 

butírico, ácido C-aminocapróioo, ácido p-aminobenzóico, en oaso 

dado en forma de sus sales.

-El empleo de los ásteres de éstos ácidos es asimis­

mo posible siempre que el grupo áster pueda eliminar por sa­

ponificación durante o después de la formación de la imida.



En la realización áe la formación de imida en medio acuoso, 

preferentemente a temperaturas superiores a 1209C, se pueden 

emplear también polipéptldos, que durante la reaooión, por 

saponificación, liberan intermediariamente los áoidos amino- 

carboxíllcos.

Gomo compuestos de nitrógeno, especialmente prefe­

rentes, pueden mencionarse sin embargo las laotamas y de éstas 

la oaprolaotama de acceso especialmente senoillo, que, sin 

dificultades, puede reacoionar oon copollmeros de anhídrido 

de ácido maléioo o blén áoido maléico o bién del semiéster 

del áoido maléioo o bién fumárioo oon 1 a 8 átomos de carbono 

del oomponente js.loohólico, a los copollmeros de imida a em­

plear según la presente invenoión, formándose con abertura de 

anillo y formación de imida polímeros que se pueden interpre­

tar oomo oopolimeros de la imida del ácido N-(^-oarboxipentil- 

maléioo.

Los oopolimeros del anhídrido maléioo o bién áoido 

maléico del éster del áoido fumárico o bién maléico, prefe­

rentemente el semiéster del ácido maléico á emplear aquí con 

los alcoholes arriba mencionados, se obtienen según procedi­

mientos convencionales, por ejemplo, por polimerización radi- 

oalar en masa, solución o emulsión. Deberán contener como mí­

nimo un 10 % en peso de anhídrido de ácido maléioo o bien 

semiéster de ácido maléico, preferentemente un 20 a un 80 % en 

peso.

El valor porcentual aquí mencionado se ha de enten­

der sin embargo como valor medio de la oantidad total del co- 

polimero, no quedando excluido que el copolimero empleado con­

tenga también proporciones moleculares que contengan incorpo­

rado una proporoión superior o también inferior de anhídrido
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da ácido maláioo, o bién ácido maláioo o bién áster de ácido 

maláioo. .

Como comonámeros para el anhídrido de ácido maláioo 

o bién áster de áoldo fumárioo y/o maláioo o bién semiéster 

entran en oonsideraoián tanto solos como también en mezcla 

entre si: las pletinas tales como etileno, isobutileno, me- 

tilenpenteno, butadieno, isopreno, estireno, estírenos susti­

tuidos en el núcleo o cadenas laterales, ásteres de vinilo de 

ácidos con 1 a 18 átomos de carbono, tales oomo acetato, pro- 

pionato, estearáto, benzoato de vinilo, vlnilamidas, vinilpi- 

rrolidona con haluros de vinilo, tales como cloruro de vinilo, 

(met)aorilonitrilo, nitrilos, amidas sustituidas o sin susti­

tuir del ácido (met)acrilioo o los ásteres de éstos ácidos 

oon alcoholes con 1 a 12 átomos de carbono, tal como metacri- 

lato de metilo, etil-, oxipropil-, butil-, isooctilacrilato, 

semiamidas o imidas libres de grupo carboxilico del ácido 

maláioo, tal como N-metilmaleinimida; compuestos alilicos, 

tales como acetato de alilo. De entre estos comonámeros se 

dan preferencia al estireno y aorilonitrilo o bién a las mez­

clas de estireno y aorilonitrilo, pudiendo ascender la propor- 

oián de aorilonitrilo en las mezclas de estireno y aorilo­

nitrilo de un 0,5 a un 50 % en peso.

En los oopolímeros maléicos deberán estar conteni­

dos como máximo un 90 % en peso, preferentemente un 80 a un 

20 % en peso de los comonámeros antes mencionados, en forma 

polimerizable.

La obtenolán de los oopolímeros de anhídrido de áci­

do maláioo o bién ácido maléico o del áster de ácido fumárioo 

o bián ácido maláioo destinados para la reacoión con el com­

puesto de nitrógeno bajo formaoión de las imidas cíclicas, se-
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gdn la forma de ejecución preferente de la invención,- se pue­

de efectuar en ausencia o también preferentemente en presencia 

del compuesto de nitrógeno previsto para la formación de la 

imida. En este último de los casos se puede efectuar la reac­

ción de polimerización directamente, en caso dado bajo sepa­

ración por destilación de un disolvente o diluyante en caso 

dado existente, tal como cloruro de metileno, tri- o peroloro- 

etileno, olorobenoeno, aoetona, benoeno, tolueno o xileno y 

efectuar a continuación la formaoión de imida que generalmen­

te se efectúa a temperaturas superiores a 120SC.

Preferentemente se efectúa la formación de imida ha­

ciendo reaooionar el copolimero previamente formado con el com 

puesto de nitrógeno arriba descrito, preferentemente caprolac- 

tama en masa, en medio orgánico o aouoso a temperaturas supe­

riores a 120SC, preferentemente a 130 - 190BC. Aquí deberán 

emplearse, referido a una unidad de áoido maléico incorporada 

en el copolimero, 0,6 a 2, preferentemente 0,8 a 1,2 equiva­

lentes del compuesto nitrogenado.

El producto de reacción así obtenible deberá conte­

ner incorporado esencialmente el compuesto nitrogenado en forma 

de la imida ciolica. Sin embargo no se puede evitar que también 

ciertas proporciones de las unidades de ácido maléico conteni­

das en forma incorporada en el copolimero empleado no reaccio­

nen o solo reaccionen a la forma amida o bien semi-amida. Los 

copollmeros que contienen grupos imida, obtenibles en la forma 

desorita, se pueden considerar como copolimeros de imidas de 

áoido maléico que en el nitrógeno de imida contienen grupos 

carboalquilo con 1 a 7 átomos de carbono en el resto alquilo.

Se emplean en forma de soluciones acuosas o dispersiones acuo­

sas da las sales del copolimero de imida de ácido maléico.
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Aquí entran en consideración las sales aloalinas o 

las sales de aminas tales como metilamina, etanolamina, tri- 

etanolamina, tributilamina, preferentemente las sales amóni­

cas. Las soluciones o dispersiones acuosas pueden contener 

también disolventes misoibles con agua, tales oomo etanol, 

acetona, isopropanol, etc.

La obtención de estas sales o bien de las soluoiones 

o dispersiones aouosas de estas sales se puede efectuar direc­

tamente a continuación a la reacción de imidación, efectuada 

en caso dado en medio acuoso por ejemplo, adicionando la can­

tidad de áloali o blén preferentemente amoniaco necesaria y 

en caso dado agua y/o un disolvente, tal oomo acetona, metanol, 

etanol, isopropanol una vez terminada la formación de imida a 

la mezola de reaoción y obteniendo ésta así ya en forma de su 

soluolón, en oaso dado acuosa. Sin embargo también es posible 

aislar primeramente el copolimero de Imida como sustancia só­

lida, en caso dado molturarla finamente y después disolverla 

o bién dispersarla directamente antes de su empleo en solución 

acuosa aloalina o preferentemente solución de amoniaco dilui­

da.

El prooeso de disolución se puede combinar, en caso 

dado, con otros preparados auxiliares, por ejemplo, para el 

desdoblamiento de preparados de féculas.

Los agentes de encolado obtenibles Begdn la presen­

te Invención se pueden emplear solos o en mezcla o bien en 

combinación con otros polímeros. En estos otros polímeros se 

puede tratar de polímeros hidrosolubles, preferentemente, sin 

embargo, de polímeros insoiubles en agua. Estos polímeros se 

pueden obtener por polimerización en presencia de oopolímeros 

imida de ácido maléico que en el nitrógeno de la imlda llevan
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grupos oarboxialquilo, estando dada la posibilidad para las 

reacciones de injerto.

Preferentemente se preparan estos otros polímeros 

sin embargo en forma independiente, especialmente en forma de 

látex y se mezclan oon los oopollmeros de imida, en caso dado 

presentes en solución o dispersión.

Para la combinación o bián mezcla con los copolime- 

ros de imida maléica se pueden emplear: los homo-'y oopolime- 

ros de estireno, (met)aorilonitrilo, ácido (met)acrilioo y 

sus derivados, por ejemplo, ásteres de alcoholes con 1 a 8 

átomos de carbono, tal como metilmetacrllato, butilacrilato, 

etllaorllato, cloruro de vinilo, etileno, ásteres de vinilo, 

tales como acetato, propionato o versato de vinilo, en caso 

dado en combinación con monómeros polifunoionales o que lle­

van grupos reticulados, tales como (met)acrilamidas que con­

tienen grupos OH, metiloláster o -éter.

Preferentemente se adicionan estos otros polímeros 

en forma de sus látex no iónicos o aniónicos ( 5 a  60, prefe­

rentemente 15 a 35 % en peso de contenido de materia sólida) 

a los copolimeros de imida descritos presentes en solución o 

dispersión acuosa. Se da preferencia a los látex aniónicos 

(es decir, obtenidos en presencia de agentes de emulsión anió­

nicos) de homo- o copolimeros de butilacrilato, acrilonitrilo 

o estireno o sus mezclas. En especial se emplean para la mez­

cla de dispersiones de oopolímero acuosa las siguientes com­

binaciones de monómeros.

á) 55 - 75 % en peso de acrilato de butilo y 

25 - 45 % en peso de acrilonitrilo; 

b) 35 75 % en peso de acrilato de butilo y

25 - 65 % en peso de estireno;
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c) 30 - 75 % en peso de acrilato de butilo, 

0,5 - 45 % en peso de acrilonitrilo,
La suma de los 
porcentajes as- 
oiende a 100

0,5 - 65 % en peso de estireno )

En caso de emplearse tales mezclas deberá asoender 

la proporción del otro polímero adioionado a menos de un 90 % 

en peso, preferentemente entre un 10 y 66 % en peso (referido 

al contenido total de materia sólida) y del copolimero de imi­

da de ácido maléico oarboxi-sustituido a más de un 10 % en pe­

so, preferentemente un 90 a un 34 % en peso.

Los agentes de encolado de la presente invención se 

pueden emplear como soluciones o dispersiones acuosas al 0,5 a 

70 % en peso, preferentemente al 0,5 - 50 % en peso.

Los agentes de encolado de la presente invenolón se 

pueden emplear en caso dado en combinación con otros agentes 

auxiliares, por ejemplo, con otros agentes de encolado, con 

materiales de carga, oon agentes de precipitación y clarifica­

ción, edificadores húmedos, agentes recubridores, colorantes, 

coacervatos, soluciones de fáculas, soluciones salinas, agentes 

de impregnación.

Para la explicación sea descrita, como ejemplo, la 

obtenoión de agentes de encolado; las partes son partes en pe­

so.

Agente de encolado 1:

lar de estireno y anhídrido de ácido maléico (valor^ - 0,25) 

se hacen reaccionar oon 113 partes de oaprolactama en un ama­

sador cerrado durante 10 horas a 19020 bajo Ng. A continuación 

se enfria la masa de polímero formada y se moltura finamente. 

Un análisis espectrográfico al infrarrojo muestra las bandas 

dobles de imida características para las imidas cíclicas en

200 partes de un copolimero aproximadamente equimo-
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unos 1770 cm"*1 y unos 1705 om"*̂  que demuestra la formación de 

imida produoida. El producto finamente molturado se puede di­

solver con amoniaco acuoso diluido a una solución al 20 %, no 

gelifioadora a temperatura ambiente, con un valor pH de 8 

aproximadamente. Las viscosidades intrínsecas se midieron 

siempre en dimetilformamida a t = 2520.

Agente de encolado 2:

Se trabaja como en 1, pero en lugar del copolimero 

de estireno-anhidrido de ácido malóico se emplea un oopolimero 

aproximadamente equimolar de etileno-áoido malóico con un va­

lor jj^de 0,2. La determinación en el espectro infrarrojo y el 

comportamiento en solución corresponden al agente de encolado 

1.
Agente de encolado 3:

Se trabaja como en 1, pero en lugar del copolimero 

de estireno-anhidrido de ácido malóico se emplea una cantidad 

aproximadamente equimolar de oopolimero de isobutileno-áoido 

malóioo del valor 0,26. También aquí corresponde el es­

pectro infrarrojo y el comportamiento a la solución al agente 

de encolado 1.

Agente de encolado 4:

1000 partes de copolimero aproximadamente equimolar 

de estireno-anhidrido de ácido malóioo (valor 0,32) se ca­

lientan con 570 partes de caprolaotama, 3000 partes de agua y 

50 partes de NaOH durante 10 horas a 17080. Se agregan a 8080 

aún 100 partes de solución acuosa concentrada de NH^ y 4500 

partes de agua y después de breve agitación se obtiene una so- 

luoión del produoto aproximadamente al 20 % algo enturbiada. 

Agente de encolado 5:

1000 partes de oopolimero aproximadamente equimolar'



de estireno-anhidrido de ácido maléico con valor - 0,32 

oon 600 partes de oaprolactama y 3000 partes de agua durante 

10 horas a 170SC, después se enfria a 80SC y se impulsan 500 

partes de solución acuosa al 20 % de NH^ y se agita hasta que 

se haya formado una solución clara.

Agente de enoolado 6;

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 5y pero 

en lugar de caproíaotama se emplea una oantidad de 730 partes 

de ácido p-aminobenzóioo. Se obtiene una solución clara del 

agente de encolado.

Agente de encolado 7!

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 5# pero 

en lugar de oaprolactama se emplea una cantidad de 510 partes 

de áoldo ^-aminobutirioo. Se obtiene una soluoión clara del 

agente de encolado.

Agente de encolado 8:

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 5, pero 

en lugar de oaprolaotama se emplean 390 partes de glicina 

(áoldo aminoaoétioo). Se obtiene una soluoión clara del agen­

te de enoolado.

Agente de encolado 9:

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 5y pero 

en lugar de oaprolactama se emplean 680 partes de ácido <^-ami- 

nooapróico. Se obtiene una soluoión clara del agente de enoo­

lado.

Aquí, como en todos los casos anteriores y también descritos 

a continuación, se pueden comprobar en el agente de encolado 

obtenido las bandas dobles de la imlda oiclioa.

Agente de enoolado 10:

' En un autoclave se presentan 1990 partes de anhldri-
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do de ácido maléico y 1400 partes de isopropanol. Se calienta 

durante 30 minutos a 1203C con formación de semiéster y des­

pués se bombea una solución de 2190 partes de estireno, 490 

partes de isopropanol, 22 partes de peróxido de benzoilo y 15 

partes de hidroperóxido de t-butilo en el transcurso de 2 ho­

ras, manteniéndose la temperatura en 12030. Para terminar la 

polimerización se calienta entonoes durante 2 horas a 15030 y 

se agregan 2300 partes de caprolactama. A esta temperatura se 

agita durante 10 horas y el produoto formado se extrae en*ca­

liente oon lo que se evapora aproximadamente un 70 % del Iso- 

própanol obtenido y se solidifioa el produoto restante en for­

ma de una resina sólida que se moltura finamente y en esta for­

ma se puede disolver fácilmente en solución acuosa diluida de 

NH y

Agente de encolado 11:

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 10, pero 

a la solución de estireno se agregan además otras 1000 partes 

de estireno asi como 350 partes de acrilonitrilo. La resina 

finamente molturada obtenida se disuelve entonoes con forma­

ción de una solución lechosa o bien dispersión en amoniaoo 

aouoso diluido.

Agente de encolado 12:

Se disuelven en 770 partes de acetona:165 partes de 

estireno, 100 partes de anhídrido de ácido maléico, 120 partes 

de caprolaotama asi oomo 1,5 partes de azodiisobutironitrilo. 

Después se calienta para la polimerización durante 10 horas a 

7030. A continuación se calienta oon expulsión de la acetona 

bajo agitaoión durante 10 horas a 15030. Se extrae la fusión- 

de polímero y se moltura después de enfriar. El polvo fino se 

disuelve en amoniaco aouoso diluido a una solución estable de-
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Mímente turbia.

Agente de encolado 13:

Se trabaja de modo análogo al del ejemplo 12:, solo 

bajo empleo adicional de 50 partea de estireno y 30 partes de 

aorilonitrilo. El polvo de polímero obtenido se disuelve bajo 

enturbiamiento lechoso en amoniaOo acuoso. De la solución no 

se produce nlngdn precipitado.

Agente de encolado 14:

Se prepara una mezcla de los siguientes componentes 

bajo nitrógeno en el autoclave de agitación: 10.500.partes de 

agua, 60 partes de un sulfonato de parafina usual en el merca 

a. (longitud ..di. d. ..dona 25 pmrt.s d. tri.ta.cl

amina, 1.350 partes de aorilonitrilo, 3.150 partes de aorilato 

de butilo, 25 partes de persulfato amónico. Se polimeriza du­

rante 10 horas a 45^0, formándose un Látex de partícula fina 

oon un contenido en materia sólida de aproximadamente un 30 % 

en peso.

Mediante disolución del agente de encolado 12 en so­

lución acuosa diluida de NHg se prepara una solución al 20 % 

ligeramente turbia (valor pH aprox. 8).

Se mezolan 100 partes de esta soluoión al 20 % y 100 

partes del Látex bien con lo que el agente de encolado está 

listo para su uso.

Agente de encolado 15:

Se hacen reaccionar 15.000 partes de una soluoión 

aouosa amoniacal al 30 % del agente de encolado 10 (valor pH 

aprox. 8), 10.500 partes de agua, 25 partes de trietanolami- 

na, 700 partes de aorilonitrilo, 700 partes de estireno,

3.100 partes de butilacrilato y 25 partes de persulfato amó­

nico, bajo Ng en un autoclave a 45SC bajo agitación para dar
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un Látex Ae polímero. Este Látex está entonces listo para su 

uso como agenta de encolado.

Agente de encolado 16:

Se introducen en un autoclave: 620 partes de acetona, 

330 partes de estireno, 100 partes de anhídrido de ácido ma- 

léico, 70 partes de aorilonitrilo, 120 partes de caprolactama,

2 partes de azodiisobutironitrilo y 1 parte de n-dodecilmercap- 

tano. Después se polimeriza durante 10 horas a 7030, se agre­

gan 18 partes de agua, se calienta entonces a 15030 y se agi­

ta entonoes durante 6 horas a esta temperatura. Después de en­

friar se extrae la solución de polímero obtenido. Su contenido 

en materia sólida es de un 50 %. Esta solución se puede intro­

ducir y agitar en soluoión acuosa diluida de amoniaoo formán­

dose una dispersión estable turbia en forma lechosa. Si por 

ejemplo una parte de la solución aoetónica se agita en 99 par­

tes de soluoión acuosa amoniacal al 0,5 %, en oaso dado a 7030, 

se obtiene directamente una dispersión de agente de encolado 

al 0,5 %.

Agente de encolado 17:

Se agitan 200 partes de anhídrido de ácido maléioo y 

130 partes de isopropanol durante 1 hora a 8030. Se agregan 

entonces 230 partes de caprolactama y en el transcurso de 1 

hora se gotean 300 partes de estireno en las cuales se han di­

suelto 3 partes de azodiisobutironitrilo así oomo 2 partes de 

peróxido de dioumilo a 8060. Después de 2 horas a 8030 se au­

menta la temperatura a 15030. Después de 4 horas a 15030 se * 

abre el recipiente de reaooión y bajo ulterior agitación á " 

15030 se expulsa el isopropanol en corriente dé nitrógeno len­

ta. Después de otras 3 horas se extrae la fusión de polímero, 

se enfria y se moltura finamente. El polvo obtenido se puede
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emplear como agente encolador disolviéndole directamente a 

una solución al 0,1 - 30 % en peso en amoniaoo acuoso diluido 

o preparando primeramente una solución previa hasta un 60 % 

en peso en un disolvente tal como acetona o. etanol o isopropa- 

nol o también mezclas de estos disolventes en amoniaco acuoso: 

por ejemplo se disuelven 5 partes del polvo en 5 partes de 

una mezcla de 2,5 partes de solución acuosa al 12 % en peso 

de NHg y 2,5 partes de isopropanol, formándose una solución 

previa de agente de encolado fluida qué se puede diluir arbi­

trariamente con agua caliente.

La comprobación de la eficacia de los diferentes 

agentes de enoolado se puede efectuar mediante un simple en­

sayo que se refiere a la capacidad de absorción de un papel 

filtrante para la tinta. Para esta finalidad se sumerge una 

tira de papel filtrante de 1 om x 2 om (tira blanca de la 

firma Schleioher y SohtUl) en una solución o bien dispersión 

acuosa al 1 % del agente de enoolado,después se exprime con 

una presión de 1 kg/om^ entre papel de igual clase y a con­

tinuación se seca durante 10 minutos a 105SC. Después de un 

periodo de almacenamiento de unas 3 horas a olima ambiente 

se coloca la tira de papel filtrante sobre la auperfioie de la 

tinta de una bandeja llena con tinta (tinta Pelikan 4001, de 

la firma GMnther Wagner) y se determina el tiempo que transcu­

rre hasta que se apreoien pasos individuales de la tinta hacia 

la auperfioie de papel sin humectar, (tiempo A) y después el 

tiempo que transcurre hasta que la tinta haya pasado hacia to­

da la superficie primeramente sin humectar del papel (tiempo 

B). De los tiempos medidos A y B se pueden sacar conclusiones 

sobre el efecto de encolado. Este será mejor ouanto mayor sea 

el tiempo A o bién el tiempo B.
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A continuación ae han resumido en una tabla los va­

lorea determinados para loa distintos agentes de enoolado

Ejemplo Agente de encolado tiempo (min) tiempo (min) . 
Nr. Nr. A . B

Ensayo ciego <0.1 <0,1

1 1 15 30

2 2 8 12

3 3 12 .19

4 . 4 9 23

5 5 13 30

6 . ; 6 14 26

7 7 11 21

8 . 8 12 28

9 9 16 31

10 10 4 9

11 11 1i 25

12 12 17 30

13 13 10 30

14 14 16 30

15 15 13 28

16 16 18 45

17 17 4 ^>180

De los valores de medioión se desprende que todos 

los productos muestran un efecto enoolador suficiente hasta 

excelente. Es interesante que el efecto enoolador del agente 

de encolamiento 10 se mejora considerablemente mediante oombi- 

naoión con otra mezcla de Látex polímera (que en sí oasi no 

muestra efecto encolador) en el ejemplo 15. La "diluoión" del 

agente de enoolado 12 mediante Látex en más del doble no da 

segdn el ejemplo 14 casi ninguna pérdida de valor.
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N O T A
S 5a ís :a :a := :a :

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indioadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania 

con el nB P 21 42 968.5 de 27 de agosto de 1971, acogiéndose 

por lo tanto a los beneficios que ooncedeh los Convenios In­

ternacionales en vigor, siendo lo que oonstituye la esencia 

del referido invento por lo que se solicita Patente de Inven­

ción por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEN

CION DE UN AGENTE ENCOLADOR ANIONICO PARA PAPEL; caracterizán­

dose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para la obtención de un agente 

enoolador aniónioo para papel, soluble o dispersable en amo­

niaco acuoso o álcali-acuoso, caracterizado porque comprende 

formar una solución o dispersión acuóso-amoniacal, con una con­

centración de un 0,5 a un 50 % en peso de productos de conden­

sación de oopolímeros que oontienen 20 a 80 % en peso de anhí­

drido de ácido maléioo, áoido maléioo o semiésteres de ácido 

maléioo oon 1 a 8 átomos de carbono en el grupo alquilo del 

áster, y 80 a 20 % en peso de estireno o mezclas de estireno- 

aorilonitrilo, ascendiendo la proporción del acrilonitrilo en 

la mezcla a un 0,5 a 50 % en peso con caprolaotama, correspon­

diendo por unidad de ácido maléioo incorporada, 0,6 a 2 equi­

valentes de la caprolaotama, y sustituir los átomos de hidró­

geno de la imida del. copolimero de imida del ácido maléioo por 

restos oarboxialquilo que contengan de 1 a 7 átomos de oarbono 

en el resto alquilo.
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2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­

terizado porque los copollmeros de imida del ácido maléico se 

presentan como sales amónioas.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­

terizado porque a los copollmeros del imida del ácido maléico 

se adicionan dispersiones acuosas de copollmeros de ál menos 

dos monómeros del grupo formado por el aorllato de butilo, el 

acrilonitrilo y el estireno, ascendiendo la proporoión de los 

oopollmeros de un 10 a un 66 % en peso, referido al oontenido 

en materia sólida de copollmero más oopolimero de imida del 

áoido maléico.

4. - Procedimiento para la obtenoión de un agente en­

colador aniónico para papel, tal y como queda sustanoialmente 

desorito en la presente Memoria.

Esta Memoria oonsta de 20 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.
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