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La presente invencidn esta relacionade con una hé-
lice de paso variszble para un barco. Uns helice de paso va-
riable con control de emergencis para un barco con un sis~-
tema hidrédulico principal situado en el interior del cubo
de la hélice para ajustar el paso de las palas de la he-
lice y gue comprende un cilindro hidraulico movible que coo-
pera con uno o mes pistones estacionarios ¥y conectado con
las palas por medio de mecanismos, por 1lo que el control
de emergencia esté formado por un pistén auxiliar que es
hidréulicemente independiente del sistema prineipal. Di-
cha hélice es conocida cominmente. De acuerdo con una co-
nocida realizacion preferida, el cilindro hidréulico movi-
ble consiste en un yugb que puede moverse axislmente, con
espiges que actuan en ranuras de los rebordes de las palas
para el ajuste del paso de la pala. E1l yugo es hueco ¥y
contiene dos compartimientos ae cilindro coaxiales sepa~
rados por una pared central. Cada compartimiento de cilin-
dro coopera con un pistdn estacionario montado fijo en el
cubo. Un medio tal como aceite es suministrado a los com-
partimientos de cilindro por meuio de un sistemg de dos tu-~
bos coaxiales situados en el arbol hueco de la hélice, es-
tando el tubo exterior iijado en el arbol y siendo el in-
terior movible axialmente dentro del arbol hueco y estan-
a0 conectado & una sbertura a través de la pared de sepa-

racidn en el yugo, comunicando los dos tubos con los com-
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partimientos de cilindro, respactivamente.

Un manguito de slimentacion de aceite esté dispues-
to alrededor del arbol de la hélice en la vecindad de los
extremos de los tubos do aceite alejados del cubo. Para
gjustar el paso de las palas, el aceite es suministrado o
descargado de uno de los compartimientos de cilindrc en al
yugo a través del tubo interior, mientras que es degcar-
gado o suministrado aceite a1 otro compartimiento de ci-
1indro a través del espaclo anular entre los dos tubos. De
esta maners el yugo es desplazado y las palas de la hélice
gon giradas, con objeto de ajustar el paso. En dichs héli=-
ce, si el sistema de slimentacidn de aceite falla o si el
tubo movible eatd defectuoso, se hace imposible ajustar ¥
mantener las palas. Ademés,_laa.palas serénAempujadas en-
tonces & la posicién de maercha atrés como resultado de la
forme de las palams, de modo que ha de parsrse la propul=-
gidén del barco.

Se ha propuesto ya un control de emergencie para
ung hélice de pago variable que usa un pistén auxiliar ase-
gurado al tubo movible de alimentacion de aceite y que usa
este nltimo como un miembro de conexidn mecanica. Sin em=
bargo, con tal disposicién, @i el tubo se rompe, el control
de emergencia no puede ser utilizado. Ademis, el tubo tie-
ne que ester hecho como una estructura pesada, ya que debe

ger capaz de soportar una gran fuerza de retencidn mecéni-
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ca para las palas.

Je scuerdo con la presente invencidn, el piston au-
xiliar esta situsdo en el interior del cubo, dispuesto con-
céntricamente en el interior de un pistén estacionario del

5 sistema principal, cuyo piston estacionario egta hecho hue-
co, por lo gque el control de emergencia tiene lugar por
contacto directo entre el pistdn auxiliar y el c¢ilindro mo~
vible del sistems principal, si es suministrado un médib
o presién e un lado del piston euxiliar. El piston fijo

10 hueco del sistema principal ccotla como un cilindro para el
pistén auxiliar.

Este sistema de emergencia tiene varias ventajas.
Primeramente, el'pistén auxiliar ests dispuesto en el in-
terior del cubo sin ocupar espaclo adicional. Bl piston au-

15 xiliar es normalmente estacionario, y Ppor lo tanto no se
produce desgzaste de sus retenes. Existe un contacto direc~
4o con el cilindro principal movible, y no hay dependencis
con el tubo movible. Existe una gran capacidad de ajuste
de pala y de retencidn, debido a que el piston auxiliar
20 puede tener un gran didmetro, de modo que pueden usarse pre-
siones de control bajas.

De acuerdo con una realizacion preferida de la in-
vencidn, el medio @ presitn es suministrado al pistdn au-
siliar a través del capal en el érbol de la hélice que, du-

25  pante el funcionamiento normal de la helice, es empleado
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para suministrar y descargar aceite de lubrificacién desde
un depésito de suministro a y desde los cojinetes de las pa-
lag y de los mecanismos que conectan el cilindro movible con
las palss, por lo gue en este cenal, proxime al extremo ale-
jado del cubo, ests dispuesta une vglvule operade manualmen-
te, ¥ en este canal, proxima al extremo adyacente al cubo,

estd dispuesta una valvula operads automdticemente (kig. 3).

Las respectivas vilvulas son necesarias para impedir que el

aceite escape al depdsito de suministro de aceite de lubri-
ficacidn y para impedir que los cojinetes de las palas ¥
los mecanismos que conectan el cilindro del sistema princi-
pel con las pelas estén a una gran presion.

De mcuerdo con una segunda realizacidn de la inven-
cidn el medio a nresidn es suministrado sl piston suxiliar
& través de un cansl separado en el &rbol de la hélice con
una aberturs de suministro en ls pared exterior del érbol
de la hélice, alejada del cubo (Figs. 1 y 2). Para el con-
trol de emergencias el arbol de la hélice ha de ser detenido
¥y la abertura de suministro del canal tiens que ser conecta-
da con una fuente de un medio a presion.

De acuerdo con una tercera realizacion de la inven-
cidn, slrededor de la abertura de suministro esté dispues-
to un manguito de suministro de un medio separado, rodeando
gl érbol de la héiice (Fig. 2). De esta mancra, el control

de emergencis puede operar sin parar el érbol de la hélice.
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En los dibujos se muestran tres realizaciones espe-
cificas a titulo de ejemplo.

Ia Fig. 1 es un corte longitudinal de una realiza-
cidn que hace uso de un cenal de acelte separado a través
del arbol de la hélice para accionar el control de emer-
gencila;

la Pig. 2 es una seccidn longitudinal de una reali-
zacidn que hace uso de un canal de acelte separado a través
del arbol de la hélice proporcionado por medio de un anillo
de suministro de mceite separado, de modo gue puede emplear-
gse el control de emergencia mientras el drbol de la hélice
esté todavia girando; ¥

la Pig. 3res una seccidn longitudinal de una reali-
zacidn en la cuazl el canal de aceite, que es usado normal-
mente para lubrificar los cojinetes de las palas § los me-
canismos que conectan el cilindro principal con las palas,
se emplea para accionar el control de emergencia.

En la Fig. 1 el érbol 1 de la hélicc estd conectado
con el cubo de 1la hélice por medios nc representados. Las
palas 3 son giratorias respecto al cubo 2 alrededor de ejes
geométricos radisles, por medio de mecanismos 4 que conec-
tan las palas 3 a un yugo movible 4A. Este yugo 44 es hue-
co y contiene dos compartimientos de cilindro en el inte-
rior de sus paredes cilindricas 5 y 6, estando separados

los dvos compartimientos por una pared central transversal
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7. Las paredes 5 y & cooperan con plstones estacionarios
8 y 9 fijados al cubo 2, o constituyendo partes enterizas,
respectivamente, del cubo 2 y del drbol 1 de la hélice.

Un extremo de un tubo 10 esta fijado a la pered
transversal 7. Egte tubo 10 es movible en direccidn axial
del arbol 1 y se extiende & través de la pered 7, gbrien-
dose en el cilindro 5. En su otro extremo el tubo 10 esta
guiado por un estrangulamiento 1l. Alrededor del tubo 10
estd dispuesto un segundo tubo 12, el cual tubo 12 ests
fijado en el drbol 1 de la hélice. El tubo exterior 12 so-
bresgle en el interior del cilindro 6. Los dos tubos lO_y
12 se extienden cosxislmente dentro del &rbol huweco 1.

De esta maners estdn formados dos canales, un canal
13 en el interior del tubo 10 y un canal 14 entre los tu=
bos 10 y 12, pars suministrer y descarger acelte u otro
1{quido & presidn & y/o desde cade una de las cémaras de
trabajo en embos lamdos de la pared 7 del yugo.

El aceite u otro fluldo a presidén es suministrado
al cubo @ través de un manguito de suministro de aceite 15
no rotativo dilspuesto alrededor del érbol 1.

Tres tuberies de mceite estén conectadas con el man-
gulto 15. La primera tuberia de acelte 16 conduce desde un
depbsito de aceits 17 a un cenal anuler 18 en el mengulto.
Un canel radisl 19 en el érbol 1 desemboca en este canal

gnuler 18. El otro extremo del canal radial 19 esté coneo-
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tado con un canal anular 20 alrededor del tubo fijo 12.
Este canal 20 esta conectado con un canal 21 que conduce
gl interior del cubo. Este sistema es usado para lubrifi-
car los cojinetes de las palas 3 y el necanismo 4.

La segunda tuberia de aceite 22 conduce desde una
bomba {(no representada) a un canal anular 23 en el mangui-
to 15. Un canal radial 24 en €l arbol 1 desemboca en este
canal anular 23. Bl canal radial 24 estda conectado con el
canal snular 14 entre dos tubos 10 y 12.

ILa tercera tuberia de zceite 25 conduce desde une
bomba (no representsca) a un canal anular 26 en el mangui-
to 15. Un canal radial 27 en el arkol 1 desemboca en este
canal anuler 26. ELl canal redial 27 esta conectado con una
cémara 28 en el drbol 1. Bsta chzars esta conectada con el

canal 13 a través del tubo movitle 10.

(=

21 menguito de aceite estd provisto, comc es usual,
de medios de obturacion con el arbol 1. Dicho manguito de
suministro de aceite es comunmente conocido.

Si se suministra aceite a través de la tuberia 22,
el yugo 4A sera movido a la izquierda en la Fig. l; si se
suministra sceite a través de la tuberia 25, el yugo 44 se-
ra moviuo a la derecha.

Ta hélice esta provista de un control de emergencia.
Fara este fin, un piston auxiliar 29 esta 2lojado en el

interior del pistdn tijo 9, que e5 hueco y actuz como un

11.10.72 -~ 8 -
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cilindro pura el pistdn auxiliar 29. El pigtén 29 esta pro-
visto de retenes pars ol clerre estanco reapecto a la su-
perficie interior del piston §, y respecto a la superficie
exterior del tuvo fijc 1lZ.

Un canal 30 en el érbol 1 conduce desde el interior
del pistdn fijo 9, en ¢l lado derecho del pistén auxiliar
29, a la ouperiicie exterior del arbol 1. Una manguera 31
puede ser conectada con el extremo exterior del canal 29
per medlos ce conexion acscuados (no representados)a

851 aceite uw otro medio a presién es suministrado a
través de la manguera 31, el piston auxiliar 29 se movera
a la izquierda respccto al pistéﬁ 9 y respecto al tubo 12.
En un cierto momentq 2l extremo izquierdo del pistén auxi-
liar 29 se ponéré en contacto ¥y descansaré coﬁtra 1la pared
central 7 del yugo 4A y empujard a éste hacia su posicidn
extrema izquierda. lLa presién en el canal 30 y en el lado
derecho del pistén 29 puede ser mantenida cerrando la aber-
tura del extremo del canzl 30, y la manguera 31 puede ser
retirada.

De esta manera, las palas son colocacas en la posi-
cidn de marcha adelante y mentenidas en esta posicione

Por lo tanto, si el sistema de control de paso prin-
cipal falla, por ejemplo, por tsllo de la presién de acei-
te o por dafios al tubo movible 10, puede detenerse el arbol

de la hélice, conectarse la menguera 31 y moverse el piston
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guxiliar 29 mediante el suminiatro de un medio a presion.
Lespués de esto, es cerraus la conexiodn entre el canal 30
y la manguera 31, y ésta es retiraaz. Entonces el arbol 1
puede ponerse en marcha de nuevo.

De esta manera el barco puede llegar a un puerto,
donde el sistema principal puede ser reparado.

Ia realizacildn ae acuerdo con la Fig. 2 corresponde
casl completamente a la realizacicn de acuerdo con la Fig.
1, pero acul no es necesario parar el arbol 1, con el fin
de accionar el control de emergencia. La manguera 31 esta
conectada con un segundo manguito de alimentacion estacio-
nario 32, gque tiene un canal anvlar 33 y medios de obtura-
cidn. De esta manera, un medio suxiliar a presidn puede ser
suministrado al canal 30 sin detener el eje 1.

La realizacion de acuerdo con la Fig. 3 carece del
cunal 30. En esta realizucion, los cenales 19, 20 y 21 del
sistema de lubrificacidén son usados también para mover el
piston auxiliar 29 a la izquierda. Desde luego, es preciso
adoptar medidas con objeto dae evitar que el depdsito 17 de
gaceite y/o los mecanismos 4 gueden bajo presion cuando ha
de moverse el piston auxiliar. Fara este fin hay dispuesta
vna valvula de tres vias 34, operada manualmente, situada
et el canal 19 y une vélvula anti-retorno automatica, 35,
en el crnal 21.

Si el pistdn 29 tiene que ser movido, el arbol 1

- 10 -
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es parado ¥y una menguers (1o representada), como la man-
guera 31, es conectade a un remal 19 del canal 19. Ia vél-
vuls 34 es colocada en una posicion tal que haya una cone-
xidn directa entre el ramal 192 y el canal 20, y que la
conexidn con el depdsito 17 esté cerrada. Como la valvule
automatica 35 esta cerrada, si se ejerce una presion di-
fersncial en la parte inferior de esta valvula (la parte
més alejada del interior del cubo), el medio a presidn se=-
ré4 suministrado al ladc derecho del piston auxiliar 29,
para accionar el control de emergencia.

La valvula 35 puede ser una valvula anti-retorno de
bole normel. Para fines de lubrificscion no es ejercida
presidn diferencial en la parte inferior de la bola. Nor-
melmente existe incluse un tlujo de aceite uesde el cubo
al depbesito 17, ya que una pequefia cantidad de aceite del
gistema principal se escapa entre los cilindros principa-
les y los pistones principales al interior del cubo.

Una importante ventaja del control de emergencia de
acuerdo con la pregente invencidn es que una fuente inde-
pendiente de un medio a presién,por ¢jemplo una bomba ma-
nual, es usada para sccionsr el control de emergencia. Ade~-
més, el tubo movible 10 no es usado para el control de emer-
gencia. Oftrs importante ventaja es que el piston auxiliar
estd dispuesta en el cubo y no se mueve en los ajustes de

paso normales. Incluso si la obturaecidn entre los cilindros

- 11 -
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principales y los pistones principales es defectuosa, puede
ser utilizado todavis el piston auxiliar.

La superiicie operativa agel pistén auxiliar puede
ser mis del 50% de la superticie operativa del sistema prin-
cipal, de modo que la presion auxiliar no necesita ser alta.

La presente solicitud; que corresponde a la presen-
tada en Gran Bretafia, el 26 de Agosto de 1971, bajo el N@
40105/71 provisional, se acoge a los beneficios del Articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propla y nueva, qﬁe se pre-—
sentan para gque sean objeto de eata solicitud de Patente
de Invencion en Espafia, por VEIRTE afios, son los siguientes:

1.- Una disposicidn de hélice de paso variable con
control de emergencia para un barco, con un sistema hidrau-
lico principal situado en el interior del cubo de la heli-
ce, para ajustar el paso de las palas de la hélice y que
comprende un cilindro hidr4ulico movikle que coopera con

uno o mas pistones estacionarios y conectado con las palas

w 12 =
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por medio de mecanismos, en el que el control de emergen-
cia estd formado por un pistén auxiliar que es hidraulica-
mente independiente uel sistema principal, caracterizada
porque el pistdén auxiliar esta situado en el intericr del
cubo dispuesto concéntricamente dentro de un piston esta-
cionario del gistems principel, cuyo piston estacionario
esta hecho hueco, por lo cue el control de emergencia tie-
ne lugar por contacto directo entre el piston auxiliar y
el cilindro movible ael sistema principal, si un medio a
presidn es suministrado a un lado del piston auxiliar.

2.~ Una disposicién de acuerdoc con la reivindica=
cidn 1, caracterizada porque el medio a presidn es sumi-
nistrado al pistén suxiliar a trevés de un canal en el ar-
bol e la hélice el cual, durante el funcionamiento normal
de la hélice, es empleado pars suministrar y descargar acei-
te de lubrificacién de un tanque de alimentacidn a y desde
los cojinetes de las pzlas y los mecanismos que conectan
el cilindro movible con las palas, por lo gue en éste canal,
préxima sl extremo alejado del cubo, estd dispuesta una vel-
vula operada menualmente y en este canal, proxima al extre-
mo adyacente al eukto, estd dispuesta una valvula operada
automaticamente.

3.~ Una disposicidn de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque el medio a presién es suministrado

al pistén suxilicr & través de un canal separado en el &r=

-13 -
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bol de la hélice con una abertura de suministro en la pa-
red exterior del drbol de la hélice, alejada del cubo.

4.- Une disposicidén ue amcuerdo con la reivindicacion
3, caracterizada porque alrededor de la abertura de sumi-
nistro estd dispuesto un manguito seperado de suministro
del medio, que rodea al drbol de la hélice.

5.~ Una disposicidn de hélice de paso variable.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que entece-
de, representado en los dibujos gue se acompafian y con los
fines gue se han especilicodo.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas s mé—
quina por una sola cara.

Medria, §6 8F

P.A.

fa—

1972

Fe :2;_..-...;wi'u

Alberts

For Foaer.
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