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Esta Invencidn estd relacionada con un aparato pa=

ra mezclar materiales granulares y se refiere especificamen~
te, 2 un aparato mezclador del tipo que emplea una cubeta mez
cladora alargada dentro de la cual opera un par de grboles ra
5 ralelos, giratorios, portadores de paletas para efectuar el
sntremezclado de diferentes materiales, mientras que al mis=-
mo tiempo impulsan dichos materiales en una condicion mezocla
da & una zona de descargs. La invencion emplea un nuevo prin
cipio de mezclado en el cual dos arboles paralelos, giratorios,
10 cooperantes, que tienen filas de paletas fijas, especialmente
conformadas, operan dentro de una cubeta mezcladora por medio
de una accidn de corte y de leva para hacer pasar masas de
los materiales, alternativamente hacis atras y hecia delante,
de arbol a arbol, sirviendo cade paleta, al recibir gna;@asa,
15 para dividirla en dos partes y hacer pasar una de dichés pa;
tes Aividide o cortads a una paleta adyacente en sl otro, la
cual, & su vez, corta de nuevo la parte que recibe y la de=
vuelve al primer arbol para otro corte. El proceso es conti-
nuo, siendo las masas subdivididas tentas veces como paletas
20 haya para cortarlas sntes de su descarga desde la cubsta.
En las tres laminas de dibujos que se acompailan se
deseriben dog formas de la invencion. En estos dibujos:
La figura 1 es una vista lateral, parcialmente en
corte, de un aparato mezclador que incorpora la invencién;

25 la figura 2 es una vista frontal del aparato;
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la flgura 3 es un corte fragmentario ampliado por
la linea 3 - 3 de la figura 1;

la figura 4 es una vista en planta desde arriba del
aparato mezclador;

la figura 5 es un corte vertical ampliado tomado
por la linea 5 - 5 de la figura 4;

la figura 6 es una vista en despiece ordensdo gque
muestra la manera en que la cubeta es retirada de la armezon,
pare fines de limplezaj

la figura 7 es un corte ampliado por la 1linea 7 - 7
de la figura 13

la figura 8 es una viste latersl de una de las uni-
dades de pasletas;

la figura 9 es una vista frontal de la unidad de pa
lotas de la figura 8;

la figura 10 es una vista esquematica mostrando de
una manera progresiva la relacion que existe entre dos pale-
tas mezcladoras adyacentes y ccoperantes;

la figura 11 es una vista diagramética mostrando la
naturaleza de la superposicion no funcilonal de paleta que tig
ne lugar por un corio periodo durante cada ciclo mezclador; y

la figura 12 e¢s una vista Qiagrematice que ilustra
la relacion de paleta mezcladora cuando es usada en la cubeta
una forme modificada de unldad de paleta mezcladora.

Refiriéndose shora a las figuras 1 a 4, un aparato
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mezclador 10 esta montado en un pedestal 12 que soporta una

< EIEZ EI 3‘
e '

mesa giratoria 14 que tlene cojinetes 15 (figura 3). ELl pedes
tal 12 soporta un par de bombas P41 y P2 por medio de las cua-
les unos materiales liquidos respectivos, tdes como un catali
zador y un aglomerante, pueden ser suministrados al aparato
mezclador 10 de una manera controlada para ser afladidos y mez
clados con los materiales granulares que se estdn mezclando.

El aparato mezclador 10 incluye una cubeta mezclado
ra 20 que recibe los materiales que deben ser mezclados, jun-
tamente con dos conjuntos de arbol mezclador e impulsor de ma
terial, espaciados, paralelos y cooperantes, 21 y 22 (figura
4), que se extienden horizontalmente, giran en sentidos opues
tos, ¥ estan provistos de paletas mezcladoras que efectian
wne repetida subdivisidn de los materiales dentro de la cube-
ta mezcladora 20 por una accion de corte o troceado mientras
que, al mismo tiempo, hacen que las masas subdivididas circu-
len longitudinalmente por la cubetas, hasta una zona de descar
ga.

La cubeta esta geparablemente soportada por un bas~
tidor que incluye una placa de bass, cuadrada, 23, desde ls
cual sobresale hacia fuera de la mesa giratoria un bastidor
de base 24. Cuatro postes 26 sobresalen hacia arriba desde el
bastidor de base 24 y soportan una superestructura 28 que cons
tituye un soporte para un tupo vertical de suministro 30 que

. . . ’
comunica con una tolva 32 dispuesta hacla atras para los mate
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riales que deben ser mezciados. La superestructura 28 gsopor=
ta también una disposicién de compuerta usual 34, accionada
por flu{do, que incluye una compuerta de clerre deslizante
36, que coopera c¢on una placa amortiguadora deslizante de con
trol de flujo, 38, operable manualmente.

hsegurado a log cuatro postes 26 y sobresaliendo de
la mesa giratoria 14 hay un par de soportes tubulares de cu~
beta espaciados 40 que llevan una placa de cierre frontal 42
pars la cubeta 20. Una placa de cierre posterior 44 esta agse-
gurada a los extremos intericres de los soportes 40y esta 80
portada sobre el bastidor de base 24, como se muestrs en la
figura 1. Unas piezas angulares, espaciadas, 46 constituyen
miembros de anclaje para una pluralided de dispositives 48 de
enganche de la cubeta.

Come se ﬁuestra en las figures 5 y 6, la cubeta megz
cladora 20 sstd provista de dos lados de cubeta, espaciados,
50, y un fondo de cubeta dividido en dos canales 52, que defi
ne dos csnales someros semi-cilindricos, 52a y 52b, que estan
separados por una cresta 56 gue se extiende longitudinalmente.
El margen superior Ge cada pared lateral 50 de la cubeta fie-
ne solduda al misme uns barra angular 58, cuya pestafia hori-
zontal estd a una pequeiia distancia por debajo del borde de
la cubeta. Con objeto de sujetlar la cubeta mezcladora 20 con
tra los soportes 40, son utilizados los dispositivos 48 de en

gancne de cubeta, entes mencionaudos. Cada dispositivo incluye
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vna palanca 60, wn extremo de la cual estd pivotada a una men
sula 62 en una de las piezas angulares 46. Dicha palanca 60
goporta pivotablemente un varillaje 64 de ds posiciones que
estd pivotada a un brazo de sujecion 66 de la cubeta que tig
ne un extremo pivotado a la ménsula 62. Ia longitud del vari-
llaje 64 de dos posiciones y los puntos en los cuales este eg
ta pivotablemente conectado a la palanca 60 y sl brazo 66, eg
tan determinados de modo que cuando la palanca 50 es inclina-
da hacia fuera a la posicién retrafda de la figura 6, el vari
llaje 64 mantiene al brazo de sujecién 66 libre de la cubeta
20, Cuando la palanca 60 es hecha oscilar hacia dentro, a la
posicidn de la figura 5, ol brazo de sujecidn 66 se pome en
contacto con la barra angular 58 asociada y la fuerza hacia
arriba, contra el soporte adyacente 50, mientras que, al mig
mo tiempo, el varillaje 64 de dos posiciones se mueve ligera
mente mas alla de su posicién de punto muerto, para bloguear
ol dispositivo de enganche en su posicion de sujecidn de la
cubsta. Bl extremo libre del brazo de sujecion 66 esta provig
t0 de un tornillo de ajuste 67 por medio del cual puede ser
regulads la presién de sujecién de la barra angular 58.

Como se muestra en las figuras 1 y 4, el extremo dg
lantero de la cubeta 20 esta provisto de una ebertura de des-
carga 68 para los materiales que estan siendo mezclados. -

Considerando ahora los medios mezcladores de mate-

rial, los conjuntos de arbol 21 y 22, son similares y, por lo
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tanto, una descripcién de uno sera suficiente para los dos.
Bl conjunto 21, incluye un arbol central 70 de soporte de pa
letas en el cual esta montada una serie longitudinal de uni-
dades de paleta 72 (figuras 5, 6, 8 y-9). Ceda unidad de pa-
leta tiene la forma de un cubo central 74 al cual esta solda
do una paleta mezcladora 76. Este ultima tiene la forma de
un disco planoc que tiene un contorno eliptico interrumpido
como claramente se muestra en la figura 9. E1 plano de la pa
leta interseca al sje geométrico del arbol en éngulo agudo,
que puede ser del orden de 452. lLas diferentes unidades de pa
leta 72 estén recibidas en el arbol #o en relacion de apoyo
de extremo con extremo y de tal manera que todas las paletas
76 son paralelas, y esten inclinsdas respecto al arbol 70, de
modo gue presentan un éngulo de paso a izquierdas, asi que
cuando las unidades de paleta 72 son hechas girar en el sen-
$ido de les egujes de un reloj, 1la accion que las paletas 76
ejercen sobre los materiales sera de avance, de modo que con
duzecs & los materiales hacia la abertura de descarga 68. Me-
dios adecuados, tales como chavetas 78 o tornillos prisione-
ros 80, estan dispuestos para erclar de manera segurs las uni
dades de peleta 72 al arbol 70.

ELl conjunto de arbel 22 es similar al conjunto de
arbol 21 ¥y por lo tanto, para evitar una innecesaria repeti
cidn de la descripeidn, numeros de referencia similares, pero

de orden superior, han sido adjudicados a las partes corres-
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pondientes en las descripeiones de los dos conjuntos. Debs
apreciarse, sin smbargo, que mientras que las paletas mez=-
cladoras planas 76 estan aplicada a sus respectivos cubos
T4 de modo que presentan un anguloide paso & izquierdes, las
paletas 176 de las unidades de paleta 172, en el arbol 170,
estan aplicadas a los cubos 174 de modo que presentan un an
gulo de paso 2 derechas. | “

Con objeto de efectuar la rotacion de los conjun~
$os de srbol 24 y 22 en direcciones opuestas, los extremos
delanteros de los arboles 70 y 170 estan soportados a rota-
cion en cojinetes 79, mientras que los extremos posteriores
de los arboles pasan a traves de aberturas en la placa de
cierre posterior 44 (vease la figura 1), se proyectan en
una caja de engranajes 81 y estan soportados a rotacion en
cojinetes 82. Un par de ruedas dentadas engranadés 86 y 88
(vease la figura 7), en los arboles 70 y 170, obligan a los
dos arboles a girar en sentidos opuestos bajo la fuerza su-
ministrada por un motor electrico M1, que esta conectado al
garbol 70 por un dispositivo de acoplamiento 89.

Durante el funcionamiento delaparato mezclador 10
entes descrito pura acondicionar arena de fundicion, la tol
va 32 y su tubc de descarga 30 suministran la arena que debe
ser acondicionada a la cubeta mezcladora 20, mientras que las
bombas Pq y P2 suministran un catalizador adecuado y un aglo-

merante liquido a la cubeta. De acuerdo con esto, la bomba P1
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gque es accionada por un motor eléctrico M2 tiene su lado de

entrade conectado a una fuente adecuada del catalizador y su
lado de salida conectado a traves de un conducto flexible 90
8 una boquilla de descarga 92 que descarga su material direg
tamente en la cubeta 20 en una zona proxima al tubo de descaer
ga de arena 30. La bomba P2 que esta acclonada por un motor
eléctrico M3 esta similarmente conectada a través de un con-
ducto flexible 94 a una segunda boquilla de descarge 96 que
suministra el aglomerante liquido a la cubete. Unas valvulas
de control opersbles manualmente 98 y 100, egtdn interpuestas
en log conductos 30 y 94 y estdan montadas en un panel de con
$rol 102.

Ta novedad de la presente invencidn esta ampliamen
te bagsada en el disefio de las diferentes paletas mezcladoras
de las unidedes de palets antes mencionadaes, siendo el dise-
o tel que durante el giro simultdneo de los dos érboles de
goporte de las paletas 70 v 170 durante una revolucion comple
te, no hay intercalado apreciable o efectivo de las paletas
de un érbol con las paletas del otre arbol ilustrandose dia-
graméticamente en la figura 10 esta ausencia de intercalado
0 solapamiento, y sirviendo para efectuar funciones de mezcla
do de caracter nuevo.

En lo que se refiere al posicionamiento longitudi-
nal de las paletas 76 y 176 en los arboles 70 y 170, las uni
dades de palete 72 y 172 estdn dispuestas en log arboles 70 ¥
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1%0 en relacion yuxtapuesta. As{, cada paleta 76 tiene una pg

leta 1%6 oponente que esta exacta y lateralmente espaciada de

le misma. Aungue las paletas giran en direcciones opuestas, no

hay interferencia de una paleta con sl movimiento de su paleta
5 oponente.

En la figura 10, las ocho posiciones de la paleta re
presentan los movimientos progresivos de paleta de un par de
paletas adyacentes 76 ¥ 176 desde una posicidn inicial 02 en
la que ambas paletas adecptan posiciones similares al mismo la

10 do de sus a'rboles9 a 1o largo de una serie de incrementos de
452 hasta su posicion 3152, donde el sigulente incremento de
4552 en el movimiento las éevolver{a a su posioién inicial, 0%,
Al‘considerar estas vistas, debe tenerse en cuenta que las di
ferentes paletas 76 v 176 son verdaderamente planas y que su

15 contorno es semieliptico, aunque aparecen como semicirculos
debido a que estan vistes con wn éngulo de 452 aproximadamen
te. As{, en la posicion 452 de las dog paletaé COmo 86 MmuUesS=
tra en la giguiente a la vista superior de la figura 10, la
punte de la paleta f6 parece estar en contacto con la punﬁa

20 de la paleta 176 pero eu realidad ests alejada, delante de
dicha punte. Similarmente, en la posicion 2252 de las dos
paletas mostradas, la punta de la paleta 76 eété alejada dg
tras de la punte de la paleta 1%6° Por esta razon giempre
existe un espacio entre paletas adyacentes y no hay superpo

25 giciodn significativa de las paletas en ningune de las posi-

70100720 - 10 -
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ciones de paletas mostradas.

Realmente, con los tamafios, contornos y separacion
de paletas mostrados, tlene lugar una superposicién miy peque
fla pero no funcional o no efectiva de las puntas de las pale-
tas entre las posiciones 452 y 902 y esta pequefla superposi-
cidn se muestra en la figura 11, donde se muestran los movi-
mientos de las paletas con incrementos de 102, comenzando con
la posiciln 508 y terminando con le posicion 90%. Un segundo
mergen de una éuperposicién insignificante de paletas tlene
tambien lugar inmediatamente despues de la posicién 2702, don
de el movimlento circular més rapido de la punta de la palete
76 hace que esta corte sobre la zona interior del borde adya-
cente de la paleta 176. Sin embargo, ya que este ultimo borde
esta retrocediendo, esta ligera superposicién.es pronto dismi
aufda a cero y toda la superposicién de paletas desaparece en
la posicién 3152 de las dos paletas mostradas.

Cuando estan en operacién lag paletas 76 ejercen una
accidn de corte o troceado en el material entremezclado y al
hacerlo asi, su efecto es una acclon de leva, en el cual masas
del material progresivamente decrecientes son movidas de un
lado a2 otro y de canal a canal donde son repetidamente corta-—
dag en incrementos de menor tamaiio segén progresan a lo largo
de la cubeta y hasta que estan completa e intimamente entre -
mezclados. Para mayor eficiencia, la placa amortiguadora 38

’ . : N
esta ajustada pars mantener un nivel de material en la cube-

- 1] -
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ta 52 que no exceda de la altura maxima de las paletas 76 y
1%6. De egta manera, tiene lugar wna mezcla extremadamente
{ntima del material por una progresién geométriea de subdivi
siones que es dificil imeginar. En la practica real, cantida
des iguales de arena blanca y negra que han sido vertidas en
la cubeta 52 en el extremo de entrada de la misma se han mez
clado a un color gris uniforme antes de que la mezcla progre
sara mas alls del cuarto par de paletas 76 y 176 adyacentes
en la gerie. Es entonces obvio gue cualquier material gue hs
ya sido sometido a la accion cortadors e impulsora de todas
las paletas en el interior de la cubeta 52, saldra por la sa
1lida de descarga 68 en un estado total e intimamente mezcla-
do.

En clertes condiciones como, por ejemplo, en el
reacondicionamiento de arena de fundicién, puede encontrar-
se deseable mezclar un catalizador y un aglomerante con la
arena por medio de una accion de amasado por la que los gré
nulos individuales son presionados a la fuerza a contacto ig
timo entre s{, con objeto de asegurar en cada grénulo un re-
cubrimiento uniforme del materisl aglomerante. En dicho caso,
la necesaria turbulencia y compresion de la arena pueden ob-
tenerse utilizando paletas mezcladoras semi-el{pticas, plenas,
que poseen zonas de regresitn de la arena en razon del hecho
de que no todas las zonas que ordinariamente producirian un

movimiento de retroceso de la arena han sido suprimidas. Di

-2 -
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cha paleta mezcladora se muestra en la descripcién diagramé-

tica de la figura 12 en la cual la zona rebajada en las pals

tas 2&0 y la zona rebajada en las paletas opuestas 376 es del
orden de 902,

En esta forma de la invencidn, tienen lugar diferen
tes magnitudes de superposioién de las paletas durante el ci-
clo total de 3602 de la operacion de las paletas, excepto en
el momento exact6 en que las paletas estén en sus posiciones
02 y 1809, Le maxims superposicion de paletas se produce en
las posiciones 902 y 2&09, donde existe una superposicion
aproximada de palétas del 25%. Las mismas condiciones de pen
diente y paso existen en conexion con las paletas 276 y 376
que las que exlsten en conexidn con las paletas 76 y 176, asd{
como la misma condicidn de giro inverso de los arboles 70 y
170.

Se apreciaré que en las zonas de superposicion que
en las diferentes posiciones mostradas en la figura 12 apare
cen como sombreadass, una parts de la paleta mezcladora 2%6
que se éuperpone a una parte de la paleta mezcladora 376 re-
presenta una parte que ejerce un empuje hacia atrds sobre la
arena. Esta parte se opone a una parte de la paleta 376 que
ejerce un empuje hacia delante sobre la misma. Aqui reside la
accidn de opresidn o frotamiento que, invariablemente, se bug
ce en un aparato comercisl para amasar arena. Ademéa, debido

al empuje predominante que es ejercido sobre la arena por to-

- 13 -
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dasqlas paletas consideradas colectivamente, se mentiene conti
nuamente ol movimiento de avance de la arena a lo largo de la
cubeta 52.

En cualquiera de las formas anteriormente descritas
de la invencién, continuan vigentes ciertos principios del mez
clado. Hgblando eﬁ terminos generales, el grado de la mezcla
eé'funoién de la longitud de la cubeta 52 y de la oonfiguracién
de las paletas, mientras que el rggimen de flujo del material
que osta siendo mezclado por la salida de descargas 68 es una
funcién de las revoluciones por minuto de los conjuntos de ar
bol 72 y 172 y del angulo de paso de las paletas.

Ia presente solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unldos de America, el 26 de Agosto ds 19%1, bajo el
Ne 175.047, se acoge & los beneficios del Artfoulo 51 del vigen

te Egtatuto sobre Propiedad Industriale

REIVINDICACIONE

Los puntos de invencion propia y nueva, gque Se Pre=—
senten para que sean objeto de esta golicitud de Patente de In
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los giguientes:

1.= Un aparato mezclador, destinado a mezclar material
granular, caracterizado por una cubsta mezcladora alargada que

proporciona una traysctoria longltudinal de cireulacion y que

.-.14,._
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tiene un extremo receptor y uno de descarga, un par de arboles
compafieros, paralelos, giratorios en dicha cubeta, una plurali
ded de peletas mezcladoras semejantes a discos el{pticos inte
rrumpidos paralelos inclinados eépaciados axialmente en cada
arbol, teniendo las paletas en los dos arboles angulos de paso
iguales pero invertidos y estando dispuestas dichas paletas en
pares transversales, sobresaliendo en una posicion de los arho
les de forma predominantemente lateral en la misma direccidn,
siendo la maxima proyeccidn radial de las paletas desde el ar
bol ligeramente inferior a 1la digtancis entre dichos arboles,
y medios para girar dichos drboles al unfsono y en direcciones
opuestas, por lo que las paletas de cada par atraviesan una
parte comun de la citads trayectoria de circulacidn, alternati
vamente.

2.,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 ¥
en ol cual las paletas en cada arbol estén efectivamente dis-
puestas enteramente a un lado de un plano axial longitudinal
por lo que se evita la superposicién de lss paletas empareja-
das.

3.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 y
en d cual la citada cubeta mezcladora esta provista de un fon
do de cubeta dividido estableciendo un par de canales de cubg
ta a lo largo de la citada trayectoria del flujo y las super-
ficies de los canales son superficies de revolucion extendidas

que estan generadas por la revolucidn de dichas paletas alrede

- 15 -
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dor de los sjes geométricos de los arboles compafieros.

4.- Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 3 y
en el cual cada palets semi-sliptica tiene un sje geometrico
mayor y uno menor, los cuales intersecan el eje geométrico log.
gitudinal del arbol compafiero asociado, el eje geométrico menor
del drbol compafiero agociado, extendiéndose el eje geométrico
menor en éngulo recto con dicho sje geométrico longitudinel y
egstendo, el eje geométrico mayor, inclinado con relacion al nig
mo,

5.~ Un aparato segin la reivindicscion 4, y en el que
dichos canales de cubeta estén separados por unae creste lineal
de dos vertientss.

6.~ Un aparato de ascuerdo con la reivindicacion 4 y
en ol cual el angulo de paso de cada paleta es del ofdénlﬁe 452,

7.~ Un aparato de scuerdo con la reivindicacion 4 y

on ol cual cads paleta es en la forma de una slipse que esté

dividida linealmente 2 lo largo de su eje geométrico mayor de
modo que defina una media elipse.

8.- Un sparato de scuerdo con la reivindicacidn 1 ¥y
en el cusl cada paleta tiene una parte de la misma que sobre-
sale lateralmente desde su arbol asociado en direccidn opues=
tg g la citada direccion predominante por lo cual, sl girar
1os citados drboles en sentidos opuestos, tiene lugar perio-
dicamente, una superposicidn progresive de las ultimss par-

tes citada de las paletas emparejadas.

- 16 =
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g.= Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1
y en el cual cade paleta esta montada de manera fija en un
cubo central tubular semejante & un mangulto, los distintos
cubos esten montados telescopica y separablemente en los ar
boles compafieros respectivos en contiguidad de extremo con
extremo, y hay dispuestos medios para impedir el desplaza-
miento en giro angular y longitudinal de log cubos en sus
arboles respectivos.

10.~ Un aparato mezclador destinedo a mezclar ma—
teriales granulares y otros y que comprende una cubeta mez-
cladora alargada quse proporciona una trayectoria longitudi-
nal del flujo y que tiene un extremo receptor y uno de des-
carga, un grbol que se extilende longitudinalmente a traves
de y giratorio en la cubeta, una serie longitudinal de pale
tag mezcladoras semejantes a discos, elipticas interrumpidas,
paralelas, ineclinadas, planas, egpaciadas axialmente en el
arbol, y medios para girar el grbol juntamente con las paleg
tas. '

11.= Un aparato mezclador, destinado a mezclar ma
terial granular.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria gque ante=-
cede, representado en los dibujos que se gcompafian y con los

fines que se han especificado.
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Esta Memoria conste de disciocho hojas escritas a

Y
magquina por una sola cara.
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