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Este invento se refiere a dtiles de percusién
neumidticos y puede utilizarse en la industria de la mineria,
asi como en la construccién de maquinaria, metalurgia y duran-
te trabajos de construccién (martillos, martillos de picar pie-
dra y de remachado, rompedores de hormigén, perforadoras de
roca, etcetera).

La desventaja principal de los Gtiles de percu~
sién usuales ampliamente empleados consiste en las intensas
vibracione del alojamiento del Gtil y en la gran fuerza con que
debe sujetarse el mango con el fin de asegurar un funcionamiento
normal del Gtil. Por esta razén, aunque se necesita con urgencia
un nuevo aumento en la potencia de Gitiles de percusién manuales,
este aumento de potencia estid limitado actuwalmente por las posi-
bilidades fisicas y fisiolégicas del hombre. Los medios que se
utilizan ahora para eliminar las anteriores desventajas en los
Gtiles de percusién, no son suficientemente eficaces.

Se han realizado diversos intentos para resolver el
problema. Por ejemplo, es conocido en la técnica un Gtil de per-~
cusién neumitico que comprende un alojamiento gue tiene una cavi-
dad cilindrica, interior, que acomoda un martillo y un pistén de-
dos escalones que puede moverse axialmente en ella, desplazado en
vaiven por aire comprimido, y que divide la cavidad del alojamien-
to en una camara de cabeza, definida entre la cara extrema del
martillo més préxima al Gtil de trabajo y el alojamiento en el

lado del Gtil, siendo puesta periédicamente en comunicacién dicha
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chmara de cabeza con la atmésfera durante el funcionamiento

del @til; una cémara intermedia, definida entre la otra cara
extrema del martillo, que mira hacia el lado opuesto al Gtil

de trabajo y la cara extrema del escaldén mayor de dicho pistdn,
que mira hacia el Gtil de trabajo, y que es puesta peribédicamen-
te en comunicacién con la atmésfera y con una fuente de aire
comprimido; una cimara posterior, definida entre la cara extrema
del escaldn mayor del pistén, que mira hacia el lado opuesto al
Gtil de trabajo y el alojamiento, y que est& en comunicacién
constante con la fuente de aire comprimido; y una cémara suple-
mentaria, definida entre la cara extrema del escalén menor del
pistén y el alojamiento y puesta en comunicacién periddicamente
con la atmésfera {certificado de inventor N? 286,896 de la
UsRoS0S. ).

Sin embargo, éste Util usual ha demostrado ser
inoperante, y no ha podido encontrar uso prictico. La velocidad
de la carrera de retorno del martillo en esta mdquina viene
determinada principalmente por la velocidad de rebote del marti-
1lo respecto del vastago del aGtil de trabajo. Siendo, en gene-
ral, pequefla la velocidad de rebote del martillo desde el itil
de trabajo, la velocidad de la carrera de retorno del martillo
es baja y, por tanto, el Gtil se hace bastante sensible a las
diversas clases de atascamiento de la cavidad interior del alo-
jamiento (siendo tal atascamiento usualmente inherente al fun-

cionamienteo del Gtil), asi como a las bajas temperaturas de la
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atmésfera ambiente, haciendo todo esto al Gtil poco seguro en
funcionamiento, Un aumento de la velocidad de la carrera de re-
torno del martillo puede conseguirse aumentando la relacién de
compresién del aire en la cémara de cabeza; sin embargo, esto
5 tiene como resultado un detrimento de la potencia y de las ca-
racteristicas de vibracién del Gtil.
Un objeto del invento es eliminar las anteriores
desventajas.
El principal objeto del invento es proporcionar
10 un Gtil de percusién neumitico; de esta clase, que sea de fun~
cionamiento mis fiable y que posea buenas caracteristicas de
potencia y una vibracién reducida.
El objeto anterior se consigue creando un Gtil de
percusién neumitico que comprende un alojamiento que tienme una
15 cavidad cilindrica interior que acomoda un martillo y un pistén
de dos escalones que se mueven en direccifn axial, siendo des-
plazados en vaivén por aire comprimido, y que dividen dicha ca-
vidad del alojamiento en una cimara intermedia, dispuesta entre
ellos y puesta en comunicacién periédicamente con la atmésfera
- 20 y una fuente de aire comprimido que comunica movimiento al mar-
tillo para hacer que éste descargue un impacto sobre un vistago
de un 6Gtil de trabajo dispuesto en la parte de cabeza del alojaw
miento y destinado a actuar sobre un objeto que se esté tratando;
una cimara de cabeza definida entre la cara extrema de dicho mar-

25  tillo que mira hacia el Gtil de trabajo, y el alojamiento en el

11,10.72 -4 -



406053

lado del 4til, puesta en comunicacién periédicamente con la
atmésfefa, y que asegura la compresién de dicho aire durante
la carrera directa del martillo para contribuir a realizar
la carrera de retorno del mismo; una cAmara posterior, dispues-
5 ta en la parte posterior del alojamiento, definida por las pa-
redes del alojamiento y dicho pistén y en comunicacidén continua
con la fuente de aire comprimido que empuja, permanentemente a
dicho pistén en direccién al Gtil de trabajo; y una cimara su-
plementaria, dispuesta también en la parte posterior del aloja-
10 miento y el pistén, en comunicacién periédica con la atmésfera,
que asegura que tenga lugar un cambio en la presién del aire
bajo la accién del movimiento del pistén, y que limita la ampli-
tud de la carrera del pistén, De acuerdo con el invento, las cé~-
maras de cabeza y suplementaria estan constantemente intercomunica
15 das por medio de un paso.

Es conveniente definir la cémara suplementaria me-
diante el escalén mayor del pistén que mira hacia el lado opues-
to al dtil de trabajo y la cara lateral exterior del escalén
menor del pistdén y el alojamiento, y la cémara posterior por la

20 cara extrema del escaldén menor del pistén y el alojamiento., Asi-
mismo, es importante también proveer al alojamiento de una lum-
brera auxiliar utilizada para descargar aire evacuado desde la
cdmara intermedia, y definir una cémara intermedia por las pare-
des del alojamiento y la cara lateral exterior del escaldn menor

25 del pistén, siendo puesta en comunicacién periddicamente dicha
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cdmara intermedia con la céimara posterior que esti definida
por la cara extrema del escalén menor del pistén y el aloja-
miento.

La disposicién antes descrita, hace posible redu-

5 cir 1la longitud del paso que comunica las cémaras de cabeza y
suplementaria y, por tanto, hace posible simplificar el proce-
so de fabricacién del Gtil.

Eg asimismo conveniente proporcionar un canal
en el alojamiento, cuyo canal pone en comunicacién constan-

10 temente la c&mara intermedia con la cimara central, lo que
hace posible simplificar la forma geométrica del pistén,

No es menos importante realizar una ranura en
la cara lateral exterior del escalén menor del pistén, po=-
niendo en comunicacién peridédicamente dicha ranura la cémara

15 intermedia con la cimara posterior y cortando la comunicacién
en el momento en que el aire comprimido empieza a ser admi-
tido en la cémara central,

Esta ranura asegura un proporcionamiento exac-
to del aire comprimido, consumido durante cada ciclo de fun-

20 cionamiento del Gtil. En este caso, la clmara intermedia fun-
cionari como una cdmara de proporcionamiento.

También es conveniente habilitar una ranura
anular a lo largo de la superficie interior del alojamien-
to, estando en comunicacién dicha ranura con un paso que in-

25 terconecta la cimara de cabeza y la cAmara suplementaria y
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un paso, en el pistén, que termina en la cara lateral
exterior del escalén mayor del pistén, estando en comu~-
nicacién continuamente dicho paso con la cémara poste-
rior y-siendo puesta en comunicacién periddicamente con
dicha ranura realizada en el alojamiento.

Esto asegurari la admisién de aire compri-
mido en las caimaras de cabeza y suplementaria al comien-
zo de la carrera de retorno del martillo, aumentando asi
1la velocidad de la carretera de retornoc del martillo (re-
duciendo el tiempo necesario para realizarla), y aumentan-
do la frecuencia de las carreras y, en consecuencia, la
potencia relativa del Gtil sin cambiar sus dimensiones glo-
bales.

Es también conveniente disponer unos medios
elisticos entre el martillo y el pistén, con el fin de im-
pedir un choque directo entre ellos, para amortiguar las
vibraciones del alojamiento y para utilizar la energia de
la carrera de retorno del martillo y del pistén durante su
carrera directa.

Como resultado del presente invento se ha
creado un Gtil de percusién; mejorado, que es de funciona-
miento mis seguro (los perfeccionamientos residen en unas
mejores condiciones de puesta en marcha y en la disminucién
de los efectos de diversas clases de obstruccién de la ca-

vidad interna del alojamiento sobre la estabilidad del com~
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portamiento del Gtil)., Ademids, la principal fuente de vi-
braciones del alojamiento, resultante de las fuerzas de
presién variables del aire comprimido en las cémaras de
trabajo del Gtil, se ha eliminado completamente, y la
fuerza que es necesario aplicar al mango para asegurar

un funcionamiento normal del Gtil, se ha reducido también
considerablemente.

La siguiente descripcién de realizaciones,

a modo de ejemplo, del presente invento, se da con refe-
rencia a los dibujos adjuntos,; en los que:

La figura 1 es una vista en seccién longitu-
dinal esquemética, de Gtil de percusién neumitico cons-
truido de acuerdo con el presente invento;

La figura 2 es una vista similar a la figura
1, pero con el martillo y el pistén ocupando sus posicio-
nes anteriores extremas;

La figura 3 representa un fitil neumitico
construido de acuerdo con el presente invento, en el que
una clmara auxiliar esti& definida por las paredes del alo-
miento y la cara lateral exterior del escalén de menor ta-
mafio del pistén;

La figura 4 representa un ¥til neumdtico cons-
truido de acuerdo con el presente invento, teniendo el alo-
jamiento del @til un paso que intercomunica de manera con-

tinua las cémaras intermedia y central;
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La figura 5 representa un Gtil construido
de acuerdo.con el.presente invento, en el que una ranura
est4 realizada en la cara lateral exterior del escalén de
menor tamafio del pistén, intercomunicando dicha ranura las
cémaras intermedia y posterior;

La figura 6 ilustra un Gtil neumdtico construido
de acuerdo con el presente invento, que esti provisto de
una ranura anular, realizada en la superficie interior del
alojamiento y con un paso en el pistén, que termina en la
cara lateral exterior del escalén de mayor tamafio del mismo,
estando dicho paso en comunicacién continua con la chmara
posterior y en comunicacién periédica con la célmara poste-
rior y con dicha ranura del alojamiento, estando situado
un muelle entre el martilloy el pistén.

Refiriéndonos ahora a los dibujos y, particu-
larmente, a la figura 1, el Gtil de percusién neumitico
comprende un alojamiento 1 que tiene una cavidad interior
que acomoda un martillo 2 y un pistén 2 de dos escalones,
que se mueve en direccidn axial y que divide la cavidad
del alojamiento 1 en las siguientes cuatro cémaras:

una camara central 4 dispuesta entre el
pistén 3 y el martillo 2, definida por una cara extrema
§ del martillo 2, una cara extrema 6 del pistén 3 y las
paredes del alojamiento 1 y que, dependiendo de la posi-

cién del pistén con respecto al alojamiento, es puesta en
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comunicacién periddicamente con una fuente de aire com-
primido a través de un paso 7, una lumbrera 8 del pistén
y una lumbrera 9 realizada en la parede del alojamiento,
o con la atmésfera a través del mismo paso 7; la lumbrera
8 del pistén 3 y, ademis, a través de la lumbrera 10 rea-
lizada en la pared del alojamiento;

una camara de cabeza 11 definida por una cara
extrema 12 del martillo 2, que mira hacia un Gtil de tra-
bajo 13, y las paredes del alcjamiento, siendo puesta en
comunicacién, de manera periédica, dicha cémara dependiendo
de la posicién del martillo con relacién al alojamiento,
con la atmésfera, a través de una lumbrera 14 prevista en
la pared del alojamiento;

una chmara posterior 15 definida por una cara
extrema 16 del escaldn mayor del pistdén 3, que mira hacia
el lado opuesto al Gtil de trabajo 13, la cara lateral ex-
terior del escaldén menor del pistén y las paredes del alo-
jamiento 1, estando en comunicacién constante dicha cémara
con la fuente de aire comprimido a través de 1 a lumbrera
9;

una cémara suplementaria 17 definida por una
cara extrema 18 del escalén de menor tamafio del pistén y
las paredes del alojamiento, estando en comunicacién cons-
tante dicha cimara a través de un paso 19 realizado en el

alojamiento, con la clmara de cabeza 11 que, a su vez, es
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puesta en comunicacién periodicamente con la atmésfera
a través de la lumbrera 14.

Un resalto anular 20 estd previsto en el
alojamiento, separando dicho resalto la cimara posterior
15 de la lumbrera 10 en comunicacién con la atmésfera.

El Gtil funciona como sigue: cuando se pone
en marcha el Gtil que se acaba de describir, la lumbrera
9 prevista en el alojamiento, pone en comunicacién la cé-
mara posterior 15 con la fuente de aire comprimido, En-
tonces el pistén 3 y el martillo 2 comienzan a moverse
en vaivén. Al alinearse la lumbrera 8 del pistém con la
caémara posterior 15, el aire comprimido es admitido en
la cémara central 4..Bajo la accién de la presidn del aire,

desarrollada en ésta cémara 4, el martille se mueve en

.di-reccién al ttil de trabajo (es decir, realiza su carrera

de trabajo), mientras que el pistén se mueve en sentido
opuesto, debido al hecho de que el 4rea de trabajo de 1la
cara extrema 6 del pistén expuesta a la presién del aire
comprimido en la cémara central es mayor que el &rea de
trabajo de la cara extrema 16 del pistén, que también
queda expuesta a la presién del aire comprimido en la cé-
mara posterior 15, Durante su carrera de trabajo, el
martillo solapa a la lumbrera 14 del alojamiento y, duran-
te su nuevo movimiento, comprime el cojin de aire formado

en la cémara de cabeza 11 y, luego, descarga un golpe sobre
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el Gtil de trabajo 13.
En el momento en que el martillo descarga
un golpe sobre el Gtil de trabajo 13, el pistén; durante
su movimiento en direccién desde el fitil de trabajo, ocu-
pa una posicién; con relacién al alojamiento, en la que
la lumbrera 8 sobrepasa al resalto anular 20 del alojamien
to y es puesta en comunicacidén con la lumbrera 10. En este
momento, el aire ya utilizado es descargado desde la cimara
central 4 a través del paso 7, la lumbrera 8, del pistén y
la lumbrera 10 del alojamiento (estas posiciones relativas
del pistdén y del martillo, se representan en la figura 1).
Como resultado del impacto descargado por el
martillo sobre el Gtil de trabajo 13, é&ste tUltimo, debido
al rebote y a 1a fuerza del aire comprimido en la cémara
11, se moveri en direccién al pistén 3} (es decir, realizari
;h&carrera de retorno); mientras que el pistén 3 llegari
a detenerse y comenzaréd su movimiento hacia el martillo ba-
jd'lqkaccién del aire comprimido en la cémara posterior 15

- A2 '
y en la cémagaﬂsuplementaria 17,. Durante su carrera de re-

,~torﬁo, el martillo abrira la lumbrera 14, tras lo cual las

clmaras ‘11 y 17 serin puestas en comuhicacién con la atmés-
fera a través de la lumbrera 14. El martillo continuari su
movimiénto por inercia mientras que el pistén, al tiempo
que se mueve hacia el martillo, ocupari una posicién, con

relacién al alojamiento,en la que la lumbrera 3 prevista en
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el pistén, pasari més alli del resalto 20 del alojamiento

y quedari en alineacidén con la camara posterior 15. En es-~
te momento, la cémara central 4 es puesta en comunicacién
con la fuente de aire comprimide a través de la lumbrera

9 del alojamiento, la lumbrera 8 y el paso 7 previsto en el
pistén. Por tanto, el martillo y el pistén llegan a dete-
nerse y, luego, continfian moviéndose en sentido opuesto bajo
la acciédén del aire comprimido en la cémara central. Ahora,
el martillo realiza de nuevo su carrera de trabajo, mientras
que el pistén, al tiempo que se mueve con relacién al aloja-
miento, ocupa una posicién en la que la lumbrera 8 del pis-
tén es puesta en alineacidén con la lumbrera 10 realizada en
el alojamiento . Concurrentemente, el aire utilizado es
descargado desde la clmara central 4 a la atmbésfera. Enton-
ces, se repite el ciclo,

El paso 19 realizado en el alojamiento y que
intercomunica las cémaras 11 y 17 asegura uma puesta en mar-
cha segura del Gtil,independientemente de la posicién del
martillo y del pistén, Las condiciones de puesta en marcha
mas desfavorables se darédn en el caso en que el martillo 2
esté en contacto con el Gtil de trabajo 13, (es decir, el
Gtil de trabajo esté dirigido hacia abajo). En este caso,
el pistén 3 ocupa, también, su posicidn extrema inferior.
Estas posiciones del martillo y del pistén se representan

en la figura 2.
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Al poner en marcha el Gtil con las posiciones
relativas antes descritas del pistén y del martillo en el
alojamiento, se suministra aire comprimido a la camara cen~-
tral 4 a través de la lumbrera 9 prevista en el alojamiento,
la lumbrera 8 y el paso 7 realizados en el pistén. En este
momento, el martillo se mantiene inmévil, mientras que el
pistén continBa moviéndose bajo la accién de la fuerza de la
presibén del aire comprimido en la clmara central desde el mar.
tillo, para comprimir aire en la cimara suplementaria 17. La
cimara 17 estid en comunicacién con la camara 11 a través de
un paso 19 realizado en el alojamiento, como resultado de lo
cual, aumenta la presién en la cémara de cabeza 11. Después
de descargar el aire utilizado desde la camara central 4, el
wmartillo, bajo la accibdn de la fuerza de la presidén del aire
comprimido en la cémara de cabeza 11 se desplaza hacia el
pistén y éste dltimo se detiene, bajo la accién de la fuerza
de la presién del aire comprimido en las clmaras 15 y 17 vy,
luego, comienza a moverse hacia el martillo,. El resto del
funcionamiento del Util es similar al antes descrito,

La disposicién, en el alojamiento 1, del paso
19 que pone en comunicacién la cimara de cabeza 11 con la
cdmara suplementaria 17, hace posible reducir sustancialmen-
te las vibraciones del alojamiento. Debido a este paso 19, la
presidn en la chmara 11 es igual a la que existe en la cémara

17. La fuerza de la presién del aire comprimido en la céimara
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11 de cabeza, actia sobre el alojamiento en direccién al

.ﬁtil de trabajo 13 mientras que la del aire comprimido en

la cémara suplementaria 17, actGa sobre &l en sentido opues-
to. Siendo iguales entre si las 4reas expuestas a la . acecién
de estas fuerzas, las.fuerzas se equilibrarin. Como .Gnica
fuerza no equilibrada del aire comprimido, que actfa sobre

el alojamiento, queda la fuerza que actiia sobre el resalto
anular 20 previsgto en e; alojamiento 1, actuando esta fuer-
za desde.el lado de la camara posterior 15, en sentido opues-
to al Gtil de trabajo. Como. la presién en la cémara posterié;
15 puesta en comunicacién con la fuente de aire a presién, es
congtante, la fuerza aplicada al alojamiento del Gtil, desde
el lado de la cimara posterior, seri también constante. Por
tanto, las vibraciones resultantes de las variaciones de las
presiones de aire en las distintas cémaras del Gtil se. elimi-
narén por completo.

Ademés, debido a la disposicién del paso 19,
que intercomunica la céimara de cabeza 11 y la cémara suple-
mentaria 17, y debido al equilibrado de.las fuerzas.de. la
presién del aire aplicada al alojamiento del Gtil desde el
lado de estas cémaras, la fuerza con que ha de sujetarse el
mange del Gtil para conseguir su funcionamiento normal, seré
menor que la aplicada en el caso de Gtiles del mismo tipo.

La reduccién de la fuerza aplicada por el ope-

rario al mango del Gtil disminuye, a su vez, el efecto per-
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judicial sobre el cuerpo del operario, causado por vibra-
ciones distintas de las resultantes de variaciones de la
presién de aire en las diferentes cimaras del Gtil, es de-
cir; las vibraciones causadas por impactos trasmitidos al
alojamiento por el titil 13 de trabajo en el momento de su
rebote,

Las siguientes designaciones de diferentes
partes se utilizan en esta descripcién y en los dibujos
anejos:

Unicamente se emplean némeros de referencia
¥y no letras en las figuras 1 y 2.

Las partes que en las figuras 3, 4, 5y 6
tienen estructuras y formas similares a las ilustradas
en las figuras 1 y 2, se designan con los mismos nfimeros
de referencia, sin letra alguna.

S8i en figuras subsiguientes, las partes tie-
nen un disefio modificado, entonces, sin cambio alguno del
nimero de referencia, reciben letras, a saber, la letra "a"
para la figura 3, la letra "b" para la figura 4, la letra
"c" para la figura 5 y la letra "d" para la figura 6.

En caso de que se utilicen nuevos nimeros
de referencia en figuras subsiguientes, similares también
a los empleados en las figuras 1 y 2, pueden tener la mis-
ma forma o cambiar ésta del modo antes descrito.

El Gtil representado en la figura 3 se dife~
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rencia del ilustrado en las figuras 1 y 2 en que la
cimara suplementaria 17z de éste ﬁtii,.esté definida
por la cara extrema 16 del escalén mayor del pisﬁén 3a
y las paredes del alojamiento 1a. La cimara posterior 15a,

5 en éste itil neumitico, est& definida por la cara extrema
18 del escalén menor del pistén 3a y las paredes del aloja-
miento 1a. Se suministra aire comprimido a la cémara 15a
a través de la lumbrera 93 prevista en el alojamiento 1a.
El aire ya utilizado es descargado .desde la cimara central

10 4a a través de la lumbrera 21a prevista en el alojamiento
la. Ademés, éste Gtil se diferencia del mencionado en pri-
mer lugar en que esti provisto de una cémara intermeida
22a, definida por la cara lateral:exterior del escaldén me-
nor del pistén 3a y las paredes del alojamiento 1a.

15 En éste Gtil, se admite aire comprimido en la
cimara central 4a después de que el pistén 3a, que se mueve

. en direccibn al Gtil de trabajo, se encuentra sobre la lum-

brera 21z y la cara extrema 18 del pistén 3a entra en la cé-
mara intermedia 22a, Concurrentemente, el aire comprimido

20 es suministrado desde la cimara posterior 15a en comunicacién
con la fuente de aire comprimido, a través de la lumbrera 9a
a la cémara intermedia 223 y, més alls, a la clmara central
4a, a través de la lumbrera 8 y el paso 7 realizados en el

pistén 3a. Bajo la accién del aire comprimido admitido en 1a

25 cémara central 4a, el martillo 23 y el pistén 3a llegan a de-.. . -

12010572 - 17 -



tenerse y, luego, empiezan a moverse en sentido opues-
tos., En el momento en que el martillo descarga un golpe
sobre el Gtil de trabajo 13, el pistén 3a ocupa una po-
sicibén, con relacién al alojamiento, en la que la cara

5 extrema 18 del pistén 3a pasa mis alli de los limites de
la cémara intermeida 223 y se abre la lumbrera 21z del
alojamiento, Al mismo tiempo, se descarga el aire ya uti-
lizado desde la cémara central 4a a través de la lumbre-
ra 2la prevista en el alojamiento la. A partir de ahora,

10 el funcionamiento del Gtil de acuerdo con la figura 3
serid absolutamente similar al funcionamiento del Gtil
seglin las figuras 1 y 2.

la ventaja del 6til segiin la figura 3, con-
siste en que la longitud del paso 1932 que intercomunica la

15 camara de cabeza 11 y la cémara suplementaria 17a, es me-
nor que la del paso 19 que comunica la camara de cabeza
11 con la cémara suplementaria 17, de acuerdo con las fi-~
guras 1 y 2, haciendo esto posible simplificar el proceso
de fabricacién del Gtil.

20 El dtil mostrado en la figura 4 difiere del
ilustrado en la figura 3 en que, en el primero, la cémara
central 4b estd constantemente en comunicacidn con la cama.
ra intermedia 22bh a trévés del paso 23b realizado en el
alojamiento 1b,

25 En este Gtil, se admite aire comprimido en 1a -
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cémara central 4b después de que la lumbrera 213 ha si-
do solapada por el pistén 3b moviéndose en direccién

al Gtil de trabajo y la cara extrema 18 del pistém 3b
entra en la camara intermedia 22b, Por tanto, -el aire
comprimido contenido en la cémara posterior 15b, en
comunicacién con la fuente de aire comprimido por medio
de la lumbrera 9b, se suministra a la cémara intermedia
22b y, ademls, a la cémara central 4b a través del paso
23b previsto en el alojamiento 1b, Bajo la accién del
aire comprimido, suministrado a la cémara central, el
martillo 2 y el pistén 3b llegan a detenerse y, luego,
comienzan a moverse en sentidos opuestos. A partir de
entonces, el funcionamiento del Gtil de acuerdo con la
figura 4, es absolutamente similar al del Gtil seghn 1la
figura 3.

La disposicidén del paso 23b en el aloja-
miento 1b del presente Gtil, hace posible emplear el
pistén 3b con una forma geométrica simple, es decir,
sin pasos internos ni lumbreras.

El Gtil representado en la figura 5 se di-
ferencia del ilustrado en la figura 3 en que en el prime-
ro, la cémara suplementaria 17c¢ esti definida por la ca-
ra extrema 18 del escalén menor del pistén 3c y las pa~-
redes del alojamiento i¢, mientras que la cimara poste-

rior 15c esti definida por la cara extrema 16 del escalén
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mayor del pisgtén 3c y las paredes del alojamiento ic.

Ademés, el presente GUtil se caracteriza porque, pre-
vista en la cara exterior del escalén menor del pis-

tén 3c, hay una ranura 24c que pone en comunicacidén
periddicamente, dependiendo de la posicién del pis-

tén con respecto al alojamiento, la cimara intermedia
22¢c con la cémara posterior 15¢. Durante la puesta en
marcha del Gtil, se suministra aire comprimido a la
camara posterior 15¢ a través de la lumbrera 9c en co-
municacién con la fuente de aire comprimido y, ademis,

a la cédmara auxiliar 22c a través de la ranura 24c del
pistén 3¢ (la posicién del pistén en este momento se
representa en la figura 5). Bajo la accién del aire com-
primido en la cémara posterior 15c, el pistén 3c se mue~
ve en direccidén al Gtil de trabajo 13 y ocupa una posi-
cién, con respecto al alojamiento lc, en la gue la ranu-
ra 24c del pistdn 3¢ pasa mids alll de los limites del
resalto 20 e interrumpe la comunicacién entre la cémara
15¢ y la cémara 22c. Durante el ulterior movimiento del
pistén 3c en direccién al Gtil de trabajo, aquel solapa
la lumbrera 21a prevista en el alojamiento lc, mientras
que la lumbrera 8 del pistén 3¢ queda alineada con la ca-
mara intermedia 22c¢, tras lo cual el aire comprimido, re-
cibido en la cémara intermedia 22¢ es suministrado a la

camara central 4c a través de la lumbrera 8 y el paso 7,
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previstos en el pistén 3c. Bajo la accién de la

fuerza de la presién del aire comprimido admitido

en la cédmara central 4c, el martillo 2 y el pistén

3c llegan a detenerse y, luego, comienzan a moverse
en sentidos opuestos. En el momento en que el marti-
1lo 2 descarga un golpe sobre el Gtil de trabajo 13,
el pistén 3c ocupa una posicién, con respecto al
alojamiento, en la que la lumbrera 8 del pistén 3c

se ha desplazado mis alli de los limites de la cé~
mara intermedia 22c¢, la lumbrera 21a esti abierta y
la ranura 24c pone en comunicacién de nuevo la cémara
15¢ con la cémara 22c. Concurrentemente, el aire ya
utilizado es descargado desde la camara central 4c a
través de la lumbrera 21; y se suministra una nueva
carga de aire comprimido a la cémara intermedia 22c

a través de la ranura 25c desde la cimara posterior
15¢, que esti en comunicacidén con la fuente de aire
comprimido. El resto del funcionamiento del util re-
presentado en la figura 5 es absolutamente similar al
del Gtil de acuerdo con la figura 3.

Asi, la ranura 24c realizada en la ca=-
ra exterior del escalén menor del pistén 3c, al tiem-
po gue pone en comunicacién peridédicamente la cémara
intermedia 22¢ con la cémara posterior 15c¢c, asegura

el consumo de una cantidad muy definida y bien propor-
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cionada de aire comprimido durante cada ciclo de funciona-
miento del Gtil construido como se representa en la figura
5, es mds econbémico desde el punto de vista del consumo de
aire.

El Gtil neumitico ilustrado en la figura 6 se
diferencia del Gtil representado en la figura 5 porque el pis-
t6én 3d esti provisto de un paso auxiliar 25d, que termina en
la pared lateral del pistdén, puesto en comunicacién constante
con la cémara posterior 15d. La superficie interna del aloja~-
miento 1d esti provista también de una ranura anular 26d que
estA en comunicacién constante con el paso 19d previsto en
el alojamiento 1d y, dependiendo de la posicién del pistén
con relacién al alojamiento, es puesta en comunicacién pe-
riédicamente con el paso 25d del pistén 3d., Un muelle 27d,
que acumula la energia de choque generada durante el movi-
miento del pistén 3d y el martillo 2, uno hacia otro, y que
libera esta energia durante su movimiento en sentidos opues-—
tos, esta situado entre el martillo y el pistén, en la camara
central 4d. Al ponerse en marcha el Gtil, el aire comprimido
es entregado a la cémara posterior 15d a través de la lumbre-
ra 9d; en comunicacién con la fuente de aire comprimido y,
luego;, es admitido a la cimara intermedia 22d a través de la
ranura 24d realizada en el pistén 3d. Bajo la accién de la
fuerza de la presién del aire comprimido en la cimara poste-

ricr 15d; el pistén 3d se mueve hacia el martillo 2 y, al
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tiempo que se mueve en esta direccidn, ocupa posiciones

en las que la ranura 24d pasa mis alli del resalto 20 del
alojamiento 1d, luego, el pistdén sobrepasa la.lumbrera 21la
realizada en el alojamiento y la lumbrera 8 del pistén queda
en alineacidn con la clmara inlermedia 22d; el aire comprimido,
procedente de la cémara intermedia, es entregado a la chmara
central 4d a través de la lumbrera 8 y el paso 7 del pistén.
3d. Bajo la accién de la fuerza de la presién del aire com- -
primido en la cémara central 4d y la fuerza elistica del mue-
lle 27d; el martillo 2 y el pistén 3d llegan a detenerse y,
Juego, comienza a moverse en sentidos opuestos. En el momento
en que el martillo 2 descarga un golpe-sobre el 1dtil de trabaJjo
13, el pistén ocupa una posicién, con respecto al alojamiento,
en la que la lumbrera 8 del pistén 3d pasa m&s alli de los 1li-
mites de la cémara intermeida 22d, la lumbrera 2l1a en el aloja-
miento 1d estid abierta (lo que asegura la descarga del aire
ya utilizado desde la cémara central 4d), y la ranura 24d del-
pistén 3d establece de nuevo la intercomunicacién entre 1la
cémara posterior 15d y la cémara intermedia 22d. En el momento
del rebote del martillo 2 desde el Gtil de trabajo 13, el pis-
tén ocupa una posicidén, con respecto al alojamiento, en la que
el punto de terminacién del paso 25d en la pared lateral del
pistén 3d, est& alineado con la ranura 26d prevista en el alo-
Jjamiento 1d. Desde la cimara posterior en comunicacién con la

fuente de aire comprimido, a través de la lumbrera 9d, circula
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el aire comprimido hasta la cémara de cabeza 11 y la cé-
mara suplementaria 17d, a través del paso 25d realizado

en el pistén 3d, la ranura 26d prevista en el alojamiento
1d y el paso 17d. Como resultado del rebote del iitil de
trabajo 13 y bajo la accién de las fuerzas de la presién
del aire comprimido en la cémara de cabeza 11, el martillo
2 realiza su carrera de retorno para comprimir el muelle
27d, vy el pistén 3d, bajo la accién de las fuerzas de la
presidén del aire comprimido en la cémara posterior 15d y

en la chmara suplementaria 17d, se detiene y comienza a
moverse hacia el martillo, comprimiendo también, por tanto,
el muelle 27d. Antes de que el martillo 2 abra la lumbrera
14 del alojamiento 1d, el pistén 3d ocupa una posicién, con
respecto al alojamiento 1d; en la que el punto de termina~
¢ién del paso 25d de la pared lateral del escalén mayor de;
pistén, se encuentra mas alli de los limites de la ranura
26d realizada en el alojamiento 1d. Con la lumbrera 14 del
alojamiento 1d abierta, el aire ya utilizado es descargado
desde la cimara de cabeza 11 y la cémara suplementaria 17d
a la atmésfera, a través de la lumbrera 14. Luego, el marti-
1lo comienza a moverse por inercia hacia el pistén 3d. Con-
currentemente, el muelle 27d continda siendo comprimido y
el pistén 3d, al tiempo que se mueve hacia el martillo 2,
interrumpe la comunicacién entre la cémara posterior 15d y

la cémara intermeida 22d (la ranura 24d del pistén 3d pasa
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mas alld de los limites del resalto 20 previsto en el alo-
jamiento 1d) solapando la lumbrera 2l1a del alojamiento 1d

¥y poniendo en comunicacién la lumbrera 8 del pistém 3d con
la cémara intermedia 22d. Después de ello; es admitido aire
comprimido en la cdmara central 4d y se repite el ciclo.

El paso 25d, que termina en la pared lateral
del escalén mayor del pistén 3d y la ranura 26d, previstas
en el alojamiento 1d, hacen posible, al principio de la ca-
rrera de retorno del martillo 2, suministrar aire comprimido
a la cémara de cabeza 11 y a la cimara suplementaria 17d
desde la camara posterior 15d que estd en comunicacién con
la fuente de aire comprimido, a través de la lumbrera 9d.
Esto, a su vez, hace posible reducir el tiempo necesario
para la carrera de retorno del martillo (es decir, el mar-
tillo realiza su carrera de retorno durante un periodo de
tiempo mas corto). Como el perfodo de tiempo de la carrera
de retorno del martillo se acorta, aumenta la frecuencia
de los impactos, lo que tiene por resultado una mayor efica-
cia del util.

El muelle 27d, situado entre el martillo 2 y
el pistén 3d impide el choque directo entre ellos, lo que
permite reducir las vibraciones y el ruido, asi como aumen~

tar la vida de servicio del ftil,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los sie-
guientes:

1.~ Una disposicidén de Gtil de percusién,
neumitico, que comprende un alojamiento que tiene una cavidad
cilindrica que acomoda un martillo y un pistén de dos esca-
lones, estando montados dicho martillo y dicho pistén de
modo que puedan moverse en vaivén y dividiendo dicha cavidad
del alojamiento en una cémara central definida entre ellos
y que es puesta peridédicamente en comunicacién con la atmds-
fera o con una fuente de alimentacién de aire comprimido uti=-
lizada para hacer que el martillo se mueva para comunicar
un impacto sobre un til de trabajo dispuesto en la parte
de cabeza del alojamiento y destinado a actuar sobre un ob=
jeto que se estd trabajando, una cimara de cabeza definida
por la cara extrema de dicho martillo mis préxima al Gtil
de trabajo y al alojamiento; siendo puesta en comunicaciédn
periédicamente dicha camara.con la atmésfera y asegurando,
durante la carrera directa ée dicho martillo, la compre-
sién de dicho aire, cuya presién contribuye al movcimiento

del martillo durante su carrera de retorno, una cémara pos-
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terior dispuesta en la parte posterior del alojamiento
y definida por las paredes del alojamiento y dicho pis-
tén, estando dicha céimara en comunicacién constante con
la fuente de alimentacidén de aire comprimido, que empuja
permanentemente a dicho pistén en direccién al hGtil de
trabajo, y una clmara suplementaria,-dispuesta, también,
en la parte posterior del alojamiento y definida por las
paredes del alojamiento y dicho pistén, siendo puesta di-
cha cédmara en comunicacidén con la atmésfera de una manera
periodica, cambiindose la presién del aire en dicha cé-
mara debido al movimiento del pistén, estando prevista
dicha cémara para limitar la amplitud de la carrera del
pistén, caracterizada porque la clmara de cabeza y la
cémara suplementaria estdn intercomunicadas en forma
constante a través de un paso.

2.~ Una disposicién segln la reivindicacién
1, caracterizada porque una clmara suplementaria esti de-
finida por la cara extrema del escaldn mis grande de un
pistén que mira hacia el lado opuesto a un Util de tra-
bajo, la cara lateral del escaldén menor del pistén y un
alojamiento, una cémara posterior estd definida por la
cara extrema del escalén mis pequefio del pistém y un alo-
jamiento, una lumbrera auxiliar para descargar aire ya
utilizado desde una céimara central esti prevista en dicho

alojamiento, una camara intermeida est§ definida entre las
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paredes del alojamiento y la superficie exterior de la
pared lateral de la parte reducida de dicho pistén, sien-
do puesta en comunicacidn periédicamente dicha cémara con
la cémara posterior que esti en comunicacién constante, a
través de una lumbrera, con la fuente de aire comprimido,

3.~ Una disposicién segin una de las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizada porque estid previsto
un paso en el alojamiento, poniendo diche paso en comuni-
cacién constante la camara intermedia con la céimara cen~-
tral,

4.- Una digposicién segin las reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizada porque esti prevista una ranura
anular en la cara lateral exterior del escalén menor del
pistén, poniendo en comunicacién dicha ranura,. periddi-
camente, la chmara intermedia con la célmara posterior,.

e interrumpiendo dicha comunicacién entre la cimara inter-
media y la cémara posterior al comenzar la admisién de aire
comprimido en la cimara central.

§.- Una disposicién seglin las reivindicacio-~
nes 1 y 2, caracterizada porque esti prevista una ranura
anular en la superficie interna del alojamiento; estando
dicha ranura en comunicacién con un paso que intercomunica
la cAimara de cabeza y la cimara suplementaria, mientras que
esti previsto un paso en el pistén, terminando dicho paso

en la cara lateral exterior del escalén mayor y estando en
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comunicacién constante con la ranura prevista en el aloja-
miento.

6.~ Una digposicién segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque esti situa-
do un miembro elistico entre el martillo y el pistén.

7.~-Una disposicidén de Gtil de percusién neumi-
tico,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-
critas a maquina por una sola cara.

16 0C7. 1972

Madrid,
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