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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSICIONES PARA LA COMFPEN-
SACION DE DEFECTOS DE CAMPO GIRATORIO EM CONTADORES
DE CUATRO (O NDUCTORES.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Minchen, en-

‘tidad slemena, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8

MUnchen 2, Repfiblics Federal 4lerana.

Int, CL% '.GV—@.( R.

' " Is invencién se refiere a una disposi-
ci§n pera la compensacidn de los defectos de campo
giratorio de contadores de cuatro conductores, en
los que tres sistemas de accionamiento estén‘dis-

puestos en dos discos de inducido, estando dos sis-
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¥ que equivale a un desplazamiento del punto de estrella del

temas de accionamiento dismetralmente opuestos a uu disco ¥y
actuando el tercer sigtema de accionamiento sobre el otro dis-
co de inducido, estando dispuesto aqui en el hierro de tensién
del tercer sistera de accionsmiento un arrollamiento de com-
pensifn en el que se genera una tensidn adicional, cuyo vec-
tor consigué un desplazamiento del punto de estrella del pun-
to neutro.

Una disposicién de este tipo forma el ob-
jeto de la Memoria de I'atente Alemana 596.268. bLn esta dis-~
posicién conocida, uno de lor dos sistrmas de accionamiento
diametralmente opuesto en el mismo disco de inducido tiene
una polaridad inversa. Ademic, los extremos de arrollamiento
de las dos bobinas de tensibén diametralmente opuestas estén
unidos con el extremo de arrollamiento de unz bobina auxiliar
colocada como apéndice de arrollamiento con respecto a la ter-
cera bobina de tensién sobre el hierro de tensibén de esta bo-
bina, formasndo un punto de estrella, de modo que cn la bobina
auxiliar se genera unz tensién adicional, cuyo vector estd en

fase con el vector de tensibn de lu tercers bobina de tensidn

puntc neutro.

En la préctica quedd demostrado que afin
con una adaptacién éptima del nimero de espiras del arrolla-
miento auxiliar o de compensacidn se presentan, contrario a
la teoris, todsv{i defectos de campo girstorio, |

La invencidn se basa en el reconocimien-
to de que las causas de ello son el efecto del disco, la
cafda de tensién ohmica en el arrollamiento de compensacidn
¥ la situmcidédn de fase de la tensién inducida en el arrolla~

miento de compensacién.
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Bajo efecto del ‘disco se entiende lu va-
riacidén de la situaciédn de fase de las dorrientes de discos

correspondienles, debido a la resistencia de disco saumentada

eficientemente para los accionamientos alternativos, Lste dngu-
Se lo, en el que se varisu ls situacidn de fase de las corrientes

de discos correspondientes, se sitfa, segﬁp la experiencia, en
el orden de megnitud de aproximadamente 122, Ia cafds de tensi&n
ohmica se produce, porque por el arrollamiento de compensacidn

fluye la suma de lis dos corrientes de los dos sistemzs de ten-

10, sibén diagonalmente dispuestos. Debido a esta cafda de tensién
en el arrollamiento de compensacién se produce un defecto de
campo giratorio, ya que lus tensiones_en los dos sistemas de
tensidn uno opuesto al otro varisn en funcién de sucesidn de
fases en los tres sistemas de accionamiento segin el valor y
15, el dngulo., Sin embargo, también debido a la situacién de fase
de la tensidn inducida en el arrollamiento de>cqmpensaci6n se
produce un defecto de valor y de dngulo. Mientras que los dos
ﬁltimos defectos citados de campo giratorio sé compensan en
parte, queda como defecto de campo giratorio efectivo, en lo
20, esencial,'aélo el defecto de campo giratorio debido al efecto
del disco., V A

Ia invencidén se basa en la tarea de for-
mer una disposicibén del tipo citzdo al principio, de modo que
se pueda eliminar con ells también el defecto restante de cam-
25, po giratorio. lUste problema se soluciona'segﬁn la invencién
porque el arrollamiento de compensacién estd intercalado en
el circuito del conductor neutro. la invencibn es aplicable
tanto en la polaridad ideftica de los sistemas de accionamien=

to como también en la polaridad inversa de uno de los dos

30. sistemas de accionamiento que actlan so»re el disco de indu-
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cido.

En 1a polaridad invérsa de uno de los dos
sistemas de accionamiento diametralmente dispuestos se invier-
te también megnéticemente 1la polaridad del arrollamiento de
compensacién, Frente s la disposicién seglin lz Memories de Fa-
tente 596 268 se invierte la polaridad del arrollamiento de
compensacibn, segin 1a§invenci6n magnética y eléctricamente.
Debido a que el arrollgmiento de compensacibén estd situado en
el circuito del condu@tor neutro ¥ que la sum2 de las corrien
tes en los sistemss dé tensidén es prdcticamente cero, se vuel-
ve también cero la cafda de tensidn en el arrollsmiento de
compensacién, En este caso se compensan mutuamente los defec—
tos de campo girator.o causados por la situacidn de fase de
la tensién inducida en el arrollamiento de compensacién y por
el efecto del disco,

Ia invencién se explica con mis detal:e a
base del dibujo que representa en esquema varios ejemplos de
ejecucidn.

la figura 1 muestra en rrincipio la dispo-

sicibn de sistemas de accionamiento en un contador de dos dis=-

| cos, actuando aqui sobre los discos 1 y 2 los tres sistemss

de accionamiento I, II, y III. Mientras que los sistemzs de
accionamiento I y III est4dn diametralmente opuestos uno al otm
actuando sobre el disco de asccionamiento 1, el sistema de ac~-
cionamiento II esté desplazado, fren.e a los dos sistemas de
sccionawiento I y III, en 9¥¢ y actlis sobre el disco de in-
ducido 2. Con 3, 4 y 5 se designan los sistemas de tensibn y
con 6, 7 y 8 los correspondicentes sistemas de corriente.

Al existir una carga unllaterel se pro-

ducen, como es sabido, defectos de campo giratorio, debido a
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lavaccién conjunta de los flujos de tensidn y de corriente de

distintos sistemas de mccionamicnto (accionamientos alterrnati-
vos).

Para compesar los defectos de campo gira-—
5. torio, que se presentan al exisbtir una carga unilateral, es
conocido seglin la mencionada paitente slemsna conectar en serie
con el arrollamiento de tensidn 10 del sistema de tensibén II un
arrollamiento de compensacién 12, tel como muestra la figura 2.
Con 9 y 11 se designan los arrollamientos de tensibn de los
10, sistemes I y III que con uno de m1g extremos estdn conectados a

los bornes de corriente trifésica RST. Ios extremos de arrolla-

miento de las dos bobinas de tensién 9 y 11 diametralmente opu#g
tes estdn unidos con el extremo del arrollamiento de compensa-
cibn 12 conectado en serie con la bobina de tensién 1V, forman+
15, do un punto de estrella, de modo que en la bobina auxiliar se
genera una tensidén adicionsl, cuyo vector estd en fase con el
vector de tensidn del sistema II y que equivale & un desplaza-
miento del punto de estrella del punio neutro O, A hase de los
diaprames vectorisles de lus figuras 3 y 4 se ve que por el
20. arrollamiento de compenszcibén 12, para la compensacidn del
defecto de campo giratorio con factores de potehcia cos ¢ no
igual a uno, los flujos de accionamiento de tensidén de los
sistemas I y III son riredos en un dngulo & . El dngulo ¢ se
gselecciona aqui de modo qie en el campo-giratorio correcto ¥y
25, cambiado, con el factor de potencisi ¢os ¢ no igual & uno, la
sume del momento de giro y del momenfo de perturbicién sea irupl
al momento de giro tebrico, no produciéndose, por lo tanto, nip
glin defecto de campo giratorio. ¥in embargo, ls prictica mostrfd

que fun en la adaptacidn Sptimz del nlmero de espiras del arrg

50. llamiento de compensacién no puedan compensarse por completo
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Angulo entreg U y §I tiene que ser de 90% con cos € = 1,

b
los defectos de campo girstorio.las causas de esto son el efecj
to del disco, la caida de tensién ohmica en el arrollamiento
de compensacién y la situacién de fase de f,e,m inducido en el
arrollamiento de compensacién. Un defecto de campo giratorio
puede producirse finalmente todavia por asimetr{as mecénicas

o magnéticas debidas a la construccién del contador, pero que
puede eliminarse con relativa facilidad por una construccidn
simétrica y utilizacién de un soporte no megnético del mecanis-
mo de medicibn.

la figura 5 muestra como se produce, por
la accidn conjunte del flujo de accionamiento de tensibén § U
y del flujo de corriente § I & través de las corrientes de dis<
cos inducidas en el disco de inducido, el par de giro de un
contador de induccibn.

Ila figura 6 representa el diagrama vecto-

rial correspondiente. &n el contador de consumo efectivo el

i el polo de tensidém, representado por
el flujo de tensiénFU seghn la figura 4, se mueve en direccdn
TU’, 1a resistencia de disco para las corrientes de disco de-
cisivas para la formucidn del par de giro auments con la dis~
tancia creciente. bn el diRgrams vectorial segln la figura 6
se puede expresir esto también para la formacién del par de
giro por 12 menilla § U’. El dnpulo of toma aqui en considera-
cibn la variacidén de 1. gituacién e fase de las corrientes de
lisco correspondientes..ls magnitud del Angulocl se puede despre
der de los defectos de camro giratorio al existir una carga uni|
lateral con cos¥P =1y cosP= 0,5, E1 dngulo oL debido al efec

to de. disco es, segin la experiencia en contudores, aproximada-|

1=

mente de 122,
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vegln la figura 2 fluye por sl arrolla-
miento de compensacifin del sistema de tensién II 1la suma de
las corrientes por las bobinas de tensidn 9 y 1l de los sis~
temas de éccionamiento I y III. Por lo tanto, al arrollamiento
de compensacién estd aplicada la tensibn uk’, inducida por el

arrollamiento de tensién 10, y la cafda de tensién a la resis-

tencia ohmica Rk del arrollamiento de compensacién (JI + JIII)

* Rk.

la figura 7 muestpa los dizgramas vecto-
riales para la conexidn segﬁn la fipgur2 2 en la sucesién de
fase RST y la sﬁceéién.de fase RTS, teniendo en cuents la cafi-~
da de tensién Shmica en 12 resistencia Rk del arrollamiento de
compensacidn. En los diagramas vectoriales segln la figurs 7
se ve qué la cafda de tensidén (JI + JIII) * Rk corduce a un
defec to de campo giratorio, ya que las tensiones Ul yUIII,
respectivamente varisn en funcidn de 1le sucesién de fase en
los tres sistemzs de accionamiento segfin el valor y el 4ngulo
(compdrese, el valor de la tensién UI en la sucesién de fase
RST y RIS.y § 1 no es igual a §° 2),

La situzcién de fase de la tensién uK’
inducide en el arrollamiento de compensécién, estd en funciédn
de la situacién de fase del flujo total § Uges’ que se retra-
sa a la tensifn aplicuda al afrqliamiento de tensién en aproxi
medamente 752, De ello se saca la cbnclusién de que la tensién
uk’ se adelsntas a la Lensgidn apliceda U en aproximédamente 159
Bl defecto de campo giratorio, que resulta de ello, se ve en
los diagramas Vvectoriales en la figura 8, Se producen fallos
en el valor v el d4ngulo (comparese e; valor y la situacién de

fase de la tensién UI).

TLos defectos de campo giratorio arriba
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mencionados, debidos a la cafda de tensién Shmica en el arro-
llamiento de compensacidén y 8 la situaciédn de fase de 1la tensifn
inducida en el airollamiento de compenszcidn,.se compensan en
parte, tal como muestran las figur:s 7 y 8. La interferencia
de ‘las dos componentes (JI +»JIII). Rk y uk’ da la tensibn de
compensecidén uk que se desvia s6io ligeramente de su magnitud
tebrica. la figura 9 representa el diagrama vectorial cualita-
tivo correspondiente, L1 defecto de campo giratorio resultanke |
de los puntos arriba mencionzdos se da, por lo tanto, en lo
esencial, por el as{ llamedo efecto de disco.

Ia figura 10 musstres shora una conexibn
con la que se puede compensur también el defecto de campo gira '
torio restante.

las piezas idénbicas se designan con las
mismés cifras de referencia que en la figura 2. |

| Frente & 1a'disposici6n de conexién ségﬁ?
la figura 2, se consigue esto por 1= pdlarizaci6n_inversg mag-
nética y eléctrica del arrollamiento de compenszcidn 12, Como
se desprende de 1z figura 10, el arrollamiento de compensacién
se sitia en el circuito del conductor neutro. En el érrollamieg
to de compensacién fluye agui ys Gnicamente la corriente del
conductor neutro (J° = JI + JI1 + JITII =~0), Asi se suprime
el defecto de campo gira%orio debido a la caida-de-téhsi6n 6h-
mica en el érrollamiento de compensaéién ¥ el defecto de campo
giratorio que estd entrando en accibn debido a la situscibdn de
fase de la tensidn inducida en elA;rrollamiento de compensa-
cién compensa ampliamente el defccto de campo giratorio del

efecto de disco.

Ia figure 11 represents los diagramas

vectorialeg pars la sucesibn de fase RST y para la sucesidn
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de fase RTS. Sin embargo, la presente conexién seglin la fiwura
10 s86lo .compensa el defecto de campo giratorio cuahdo los dos
sistemas de accionamiento I y III, que actlan sobre un disco
de inducido, tengan la polaridaé distiﬁta.'En el presente csso
el sistema I tiene la polaridad inversa,

En una polaridad idéntica de los -sistemas
de mccionamisnto I y III, la direccidn dé los momentos de per-
turbacién (accionamientos alternativos) se invierte. Por consit
guiente, la tensién de compensacién uk tiene que asctuar tal
como muestran los diagramas'vectoriales en las figﬁras 12y 13

In las ejecuciones conocidas de contadores
de cuatro conductores con dos'discoqﬁe indueido y polaridad
idéntica de los sistemas de accionamiento que actlan sobre un
disco de inducido comfin, se utilizé para la compensacién de los
defectos de campo giratorio la dispdsipi&n de conexibn segin
la figuras 14, '
' Ies piezas idénticas se designan con las
mismas cifras de referencia que en la figura 10,

Como en los contadores de induccidn pre-
domina en caso normel el defecto de campo giratorio debido al
efecto & disco frente al defecto de cémpé giratorio debido e
la situscién de fmse de la tensibén de compensacibén inducida,
un arrollamienté de compensacién polarizado en inverso, magné-
tico y eléctrigo, da defectos dé campo'giratorio'reducidos
también.en~contadores con los sigtemas de accionamiento de po-
laridad igual. la figura 15 muestra una disposicién de conexién
correspondiente, Tal como demuestra el diagrama vectorial
correspondiente en la figura 16, 1la caida de tensibn Shmica

(JI + JIII) Rk = JII ° Rk ayuda aquf al efecto de la tensién

uk’, inducide en el arrollemiento de compensacibn, y trabaja,
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de 21 de Agosto de 1.971, aéogiendose por lo tanto a los Con-
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por lo tanto, mejor en contra del efecto de disco.

Ademés, intercalando resistencias, conde;

1

sadores e inductividades en paralelo o en serie con respecto
al arrollamiento de compensacién 12 se puede influir sobre la
situacibn de fage de la tensibn de compensacidn, compenséndo
as{ por completo el defecto de campo giratorio,

-~-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como 1la manera de realizarlo en la préctica
debe hacerse consfar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundemental. También se hace constar
gue el»invento corresponde a8 una solicitud de Patehte Alemania

presentada con el nfmero y fecha.siguiente: n? P.21 42°070.2

venios Internacionales en vigof'y éiendorlo que congtituye
la esencia del :eferido invenfo ¥ por 1o,Que se solicita Pategr
te de Invencidn por 20 afios en igpafie s&bre: PERFECCIONAMIEN-
TOS EN D]SPOSICIONES'FARA LA.COMPEWSACION DE DEFECTOS DE CAMFO
GIRATCRIO EN CONTADORLES DE CUATﬁO CONDUCTORES , caracterizandosf
por lo siguiente: '

_ 1.~ Perfeccionémiéntos en disposiciones
para la.qupensaqién de defectos de cempo giratorio en conta-
dores de cuatro conductores, en los que tresvsistemas de

accionamiento estdn dispuestos en dos discos de inducido, estanf_

=

do dos sistemas de maccionamiento diametrizlmente opuestos & un
disco, mientras que el tercer sistema de accionamiento esté
dispuesto en el otro disco, estando dispuesto en el hierro de

tengién del tercer sistema de accionamiento un arrollamiento

de compensacidén en el que se geners una tensién adicional,
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cuyo vector consigue un desplazemiento del punto de estrells
del punto neutro, caracteriz:dos porque con una polaridad di-
ferente de los dos sistemas de accionamiento dismetralmente
dispuestos se conecta el arrollamiento de compensacifin en el
circuito delrconQuctor neutro, cuya polaridad estd magnética-
mente invertida;fpente sl arréllamiento_principal.

2o Perfecgionaﬁientos segln ia reivindi
cacién 1, caracterizado porque con una polaridad idéntica de.los
dos sistemas de:accionamientordiametralmente opuestos él arro-
llamiento de compensacién se conecta entre el conductor neutro
¥ el punto de estrells de los dos sistemas de accionamiento dis
metralmente dispuestos, cu&a.polaridad estd magnéticamente in-
vertida frente al arrollamiento principal,

3.~ Perfeccionsmientos segin la reivindi;-

tante se intercalan resistencias, condenssdores e induscbivie-
dades en paralelo o en serie con respeckto al arrollamiento de
compensacibn, | |

Y- Perfeccionamiqntos en disposiciones
para la compensacién de defectos de campo giratorio en conta- -
dores de cuatro conductores, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria e 1lustrado en los dibujos
adjuntos,

Egta “emorla consta de once hojas escri~

vadrig. 21 ABD. 1972

SIEMENS AKTIENGESELLGSCHAFT,, de
Berlin y Minchen,

" I GOWEZ AUEBO Y MODET

Mdo: L. Gaola Ferashded
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