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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSICIONES PARA LA COMPEN­
SACION DE DEFECTOS DE CAMPO GIRATORIO EN CONTADORES 
DE CUATRO (DNDUCTORES.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlín y München, en­
tidad alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, 8 

MUnchen 2, República Federal ^lenana.

La invención se refiere a una disposi­
ción para la compensación de los defectos de campo 
giratorio de contadores de cuatro conductores, en 
los que tres sistemas de accionamiento están dis- 

5. puestos en dos discos de inducido, estando dos sis-



temas de accionamiento diametralmente opuestos a uu disco y 
actuando el tercer sistema de accionamiento sobre el otro dis­
co de inducido, estando dispuesto aquí en el hierro de tensión 
del tercer sistema de accionamiento un arrollamiento de com­
pensión en el que se genera una tensión adicional, cuyo vec­
tor consigue un desplazamiento del punto de estrella del pun­
to neutro.

Una disposición de este tipo forma el ob­
jeto de la Memoria de Patente Alemana b96.268. Un esta dis­
posición conocida, uno de los dos sistemas de accionamiento 

diametralmente opuesto en el mismo disco de inducido tiene 

una polaridad inversa. Además, los extremos de arrollamiento 
de las dos bobinas de tensión diametralmente opuestas están 
unidos con el extremo de arrollamiento de una bobina auxiliar 
colocada como apéndice de arrollamiento con respecto a la ter­
cera bobina de tensión sobre el hierro de tensión de esta bo­
bina, formando un punto de estrella, de modo que on la bobina 
auxiliar se genera una tensión adicional, cuyo vector está en 
fase con el vector de tensión de la tercera bobina de tensión 
y que equivale a un desplazamiento del punto de estrella del 
punto neutro.

Rn la práctica quedó demostrado que aán 
con una adaptación óptima del número de espiras del arrolla­

miento auxiliar o de compensación se presentan, contrario a 
la teoría, todavía defectos de campo giratorio. <

La invención se basa en el reconocimien­
to de que las causas de ello son el efecto del disco, la 

caída de tensión ohmica en el arrollamiento de compensación 
y la situación de fase de la tensión inducida en el arrolla­
miento de compensación.
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Bajo efecto del disco se entiende la va­
riación de la situación de fase de las corrientes de discos 

correspondientes, debido a la resistencia de disco aumentada 
eficientemente para los accionamientos alternativos. Este ángu-j- 
lo, en el que se varia la situación de fase de las corrientes 
de discos correspondientes, se sitúa, según la experiencia, en 
el orden de magnitud de aproximadamente 129. La caída de tensión 

ohmica se produce, porque por el arrollamiento de compensación 
fluye la suma de las dos corrientes de los dos sistemas de ten+ 
sión diagonalmente dispuestos. Debido a esta caída de tensión 
en el arrollamiento de compensación se produce un defecto de 
campo giratorio, ya que las tensiones en los dos sistemas de 
tensión uno opuesto al otro varían en función de sucesión de 
fases en los tres sistemas de accionamiento según el valor y 
el ángulo. Sin embargo, también debido a la situación de fase 
de la tensión inducida en el arrollamiento de compensación se 
produce un defecto de valor y de ángulo. Mientras que los dos 
últimos defectos citados de campo giratorio se compensan en. 
parte, queda como defecto de campo giratorio efectivo, en lo 
esencial, sólo el defecto de campo giratorio debido al efecto 
del disco.

La invención se basa en la tarea de for­
mar una disposición del tipo citado al principio, de modo que 
se pueda eliminar con ella también el defecto restante de cam­
po giratorio. Este problema se soluciona según la invención 
porque el arrollamiento de compensación está intercalado en 
el circuito del conductor neutro. la invención es aplicable 
tanto en la polaridad ideática de los sistemas de accionamien­
to como también en la polaridad inversa de uno de los dos 

sistemas de accionamiento que actúan so'ire el disco de indu-
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cido.
En la polaridad inversa de uno de los dos 

sistemas de accionamiento diametralmente dispuestos se invier­
te también magnéticamente la polaridad del arrollamiento de 
compensación. Frente a la disposición según la Memoria de Pa­
tente 596 268 se invierte la polaridad del arrollamiento de 
compensación, según la:invención magnética y eléctricamente, 
bebido a que el arrollamiento de compensación está situado en 
el circuito del conductor neutro y que la suma de las corríen 

tes en los sistemas de tensión es prácticamente cero, se vuel­

ve también cero la caída de tensión en el arrollamiento de 

compensación. En este caso se compensan mutuamente los defec­

tos de campo giratorio causados por la situación de fase de 
la tensión inducida en el arrollamiento de compensación y por 
el efecto del disco.

La invención se explica con más detale a 
base del dibujo que representa en esquema varios ejemplos de 
ejecución.

La figura 1 muestra en principio la dispo­
sición de sistemas de accionamiento en un contador de dos dis­
cos, actuando aquí sobre los discos 1 y 2 los tres sistemas 
de accionamiento I, II, y III. Mientras que los sistemas de 
accionamiento I y III están diametralmente opuestos uno al otr3 
actuando sobre el disco de accionamiento 1, el sistema de ac­
cionamiento II está desplazado, frente a los dos sistemas de 
accionamiento I y III, en 9*^ y actúa sobre el disco de in­
ducido 2. Con 3 , 4 y 5 s e  designan los sistemas de tensión y 

con 6, 7 y 8 los correspondientes sistemas de corriente.
Al existir una carga unilateral se pro­

ducen, como es sabido, defectos de campo giratorio, debido a
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la acción conjunta de los flujos de tensión y de corriente de 
distintos sistemas de accionamiento (accionamientos alternati­
vos).

Para compesar los defectos de campo gira­
torio, que se presentan al existir una carga unilateral, es 

conocido según la mencionada patente alemana conectar en serie 

con el arrollamiento de tensión 10 del sistema de tensión II ui. 
arrollamiento de compensación 12, tal como muestra la figura 2, 
Con 9 y 11 se designan los arrollamientos de tensión de los 
sistemas I y III que con uno de sus extremos están conectados a 

los bornes de corriente trifásica RST. Los extremos de arrolla­
miento de las dos bobinas de tensión 9 y 11 diatnetralmente opuos 
tas están unidos con el extremo del arrollamiento de compensa­
ción 12 conectado en serie con la bobina de tensión 1^, forman-]- 
do un punto de estrella, de modo que en la bobina auxiliar se 

genera una tensión adicional, cuyo vector está en fase con el 
vector de tensión del sistema II y que equivale a un desplaza­
miento del punto de estrella del punto neutro O. A base de los 
diagramas vectoriales de las figuras 3 y 4 se ve que por el 
arrollamiento de compensación 12, para la compensación del 

defecto de campo giratorio con factores de potencia eos ? no 
igual a uno, los flujos de accionamiento de tensión de los 
sistemas I y III son girados en un ángulo <4 . El ángulo se 
selecciona aquí de modo a:e en el campo giratorio correcto y 
cambiado, con el factor de potencia eos y no igual a uno, la 
suma del momento de giro y del momento de perturbación sea igubl 
al momento de giro teórico, no produciéndose, por lo tanto, nin 
gún defecto de campo giratorio. "*in embargo, la práctica mostrS 
que áun en la adaptación óptima del número de espiras del arro 
llamiento de compensación no puedan compensarse por completo
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los defectos de campo giratorio.Las causas de eBto son el efec­
to del disco, la caída de tensión ohmica en el arrollamiento 
de compensación y la situación de fase de f,e,m inducido en el 
arrollamiento de compensación. Un defecto de campo giratorio 
puede producirse finalmente todavía por asimetrías mecánicas 
o magnéticas debidas a la construcción del contador, pero que 
puede eliminarse con relativa facilidad por una construcción 

simétrica y utilización de un soporte no magnético del mecanis­
mo de medición.

La figura 5 muestra como se produce, por 
la acción conjunta del flujo de accionamiento de tensión ̂  U 
y del flujo de corriente § I a través de las corrientes de dis­
cos inducidas en el disco de inducido, el par de giro de un 
contador de inducción.

La figura 6 representa el diagrama vecto­
rial correspondiente. Rn el contador de consumo efectivo el 
ángulo entre yj&I tiune que ser de 909 con eos ^ = 1.

Ri el polo de tensión, representado por 
el flujo de tensión según la figura 4, se mueve en dirección 

la resistencia de disco para las corrientes de disco de­
cisivas para la formación del par de giro aumenta con la dis­
tancia creciente. Rn el diagrama vectorial según la figura 6 
se puede expresar esto también para la formación del par de 
giro por la manilla U". El ánp^lo o¿ toma aquí en considera­
ción la variación de l.i situación ' e fase de las corrientes de 

disco correspondientes..La magnitud del ánguloc¿se puede despren 
ler de los defectos de campo giratorio al existir una carga uni 

lateral con cos?= 1 y cosy= 0,5. El ángulo oL debido al efec­
to de disco es, según la experiencia en contadores, aproximada­
mente de 12a.
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Según la figura 2 fluye por el arrolla­
miento de compensación del sistema de tensión II la suma de 

las corrientes por las bobinas de tensión 9 y 11 de los sis­
temas de accionamiento I y III. Por lo tanto, al arrollamiento 
de compensación está aplicada la tensión uk', inducida por el 

arrollamiento de tensión 10, y la caída de tensión a la resis­
tencia ohmica Rk del arrollamiento de compensación (JI + JIII) 
* Ek.

La figura 7 muestra los diagramas vecto­
riales para la conexión según la figura 2 en la sucesión de 
fase RST y la sucesión de fase RTS, teniendo en cuento la cal­

da de tensión óhmica en la resistencia Rk del arrollamiento de 
compensación. En los diagramas vectoriales según la figura 7 
se ve que la calda de tensión (JI + JIII) * Rk conduce a un 
defecto de campo giratorio, ya que las tensiones U1 yUIII, 
respectivamente varían en función de la sucesión de fase en 

los tres sistemas de accionamiento según el valor y el ángulo 
(compárese, el valor de la tensión UI en la sucesión de fase 
RST y RTS.y § 1 no es igual a ¿* 2).

La situación de fase de la tensión uK" 
inducida en el arrollamiento de compensación, está en función 
de la situación de fase del flujo total Ugegt que se retra­
sa a la tensión aplicada al arrollamiento de .tensión en aproxi­
madamente 753. De ello se saca la conclusión de que la tensión 
uk' se adelanta a la Lensión aplicada U en aproximadamente 153 
El defecto de campo giratorio, que resulta de ello, se ve en 
los diagramas vectoriales en la figura 8. Se producen fallos 
en el valor y el ángulo (compárese el valor y la situación de 
fase de la tensión UI).

Los defectos de campo giratorio arriba30.
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mencionados, debidos a la caída de tensión óhmica en el arro­
llamiento de compensación y a la situación de fase de la tensií 
inducida en el airollamiento de compensación,.se compensan en 
parte, tal como muestran las figuras 7 y 8. La interferencia 
de las dos componentes (JI + JIII). Rk y uk* da la tensión de 
compensación uk que se desvía sólo ligeramente de su magnitud 

teórica. La figura 9 representa el diagrama vectorial cualita­
tivo correspondiente. El defecto de campo giratorio resultante 
de los puntos arriba mencionados se da, por lo tanto, en lo 
esencial, por el asi llamado efecto de disco.

La figura 10 muestra ahora una conexión 
con la que se puede compensar también el defecto de campo gira 

torio restante.

Las piezas idénticas se designan con las 
mismas cifras de referencia que en la figura 2.

Frente a la disposición de conexión segú: 
la figura 2, se consigue esto por la polarización inversa mag­
nética y eléctrica del arrollamiento de compensación 12. Como 
se desprende de la fjgura 10, el arrollamiento de compensación 
se sitúa en el circuito del conductor neutro. En el arrollamiei 
to de compensación fluye aquí ya únicamente la corriente del 
conductor neutro (J^ = JI + JII + JIII *-'-0). Asi se suprime 

el defecto de campo giratorio debido a la caída de tensión óh­
mica en el arrollamiento de compensación y el defecto de campo 
giratorio que está entrando en acción debido a la situación de 

fase de la tensión inducida en el arrollamiento de compensa­
ción compensa ampliamente el defecto de campo giratorio del 

efecto de disco.
la figura 11 representa los diagramas 

vectoriales para la sucesión de fase R8T y para la sucesión
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de fase RTS. Sin embargo, la presente conexión según la figura 

10 silo.compensa el defecto de campo giratorio cuando los dos 

sistemas de accionamiento I y III, que actúan sobre un disco 
de inducido, tengan la polaridad distinta. En el presente caso 

el sistema I tiene la polaridad inversa.

En una polaridad idéntica de los sistemas 
de accionamiento I y III, la dirección de los momentos de per­

turbación (accionamientos alternativos) se invierte. Por consi­
guiente, la tensión de compensación uk tiene que actuar tal 
como muestran los diagramas vectoriales en las figuras 12 y 13

En la.s ejecuciones conocidas de contadores 
de cuatro conductores con dos discon^e inducido y polaridad 
idéntica de los sistemas de accionamiento que actúan sobre un 
disco de inducido común, se utiliza para la compensación de loa 
defectos de campo giratorio la disposición de conexión según 
la figura 14.

Las piezas idénticas se designan con las 
mismas cifras de referencia que en la figura 10.

Como en los contadores de inducción pre­
domina en caso normal el defecto de campo giratorio debido al 
efecto tb disco frente al defecto de campo giratorio debido a 
la situación de fase de la tensión de compensación inducida, 
un arrollamiento de compensación polarizado en inverso, magné­
tico y eléctrico, da defectos de campo giratorio reducidos 
también en contadores con los sistemas de accionamiento de po­
laridad igual. La figura 15 muestra una disposición de conexión 
correspondiente. Tal como demuestra el diagrama vectorial 
correspondiente en la figura 16, la caída de tensión óhmica 
(JI + JIII) Rk - JII * Rk ayuda aquí al efecto de la tensión 

uk*, inducida en el arrollamiento de compensación, y trabaja,
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por lo tanto, mejor en contra del efecto de disco.

Además, intercalando resistencias, conden 

sadores e inductividades en paraleló o en serie con respecto 
al arrollamiento de compensación 12 se puede influir sobre la 
situación de fase de la tensión de compensación, compensándo 

asi por completo el defecto de campo giratorio.

- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental. También se hace constar 
que el invento corresponde a una solicitud de Patente Alemania 
presentada con el número y fecha.siguiente: n9 p,21 42 070.2 
de 21 de Agosto de 1.971, acogiéndose por lo tanto a los Con­
venios Internacionales en vigor y siendo lo que constituye 
la esencia del referido Invento y por lo que se solicita Paten 
te de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIEN­
TOS EN DISPOSICIONES PARA LA*COMPENSACION DE DEFECTOS DE CAMPO 
GIRATORIO EN CONTADORES DE CUATRO CONDUCTORES, caracterizándose 
por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en disposiciones 
para la compensación de defectos de campo giratorio en conta­
dores de cuatro conductores, en los que tres sistemas de 
accionamiento están dispuestos en dos discos de inducido, estan__ 

do dos sistemas de accionamiento diametrialm.ente opuestos a un 
disco, mientras que el tercer sistema de accionamiento está 

dispuesto en el otro disco, estando dispuesto en el hierro de 
tensión del tercer sistema de accionamiento un arrol]amiento 
de compensación en el que se genera una tensión adicional,
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cuyo vector consigue un desplazamiento del punto de estrella 
del punto neutro, caracterizados porque con una polaridad di­

ferente de los dos sistemas de accionamiento diametralmente 

dispuestos se conecta el arrollamiento de compensación en el 
circuito del conductor neutro, cuya polaridad está magnética­
mente invertida frente al arrollamiento principal.

2. - Perfeccionamientos según la reivindi 
cacién 1, caracterizado porque con una polaridad idéntica de.lo^ 
dos sistemas de accionamiento diametralmente opuestos el arro­
llamiento de compensación se conecta entre el conductor neutro 
y el punto de estrella de los dos sistemas de accionamiento di¿ 
metralmente dispuestos, cuya polaridad está magnéticamente in­
vertida frente al arrollamiento principal.

3. - Perfeccionamientos según la reivindi 
cacién 1 6 2 ,  caracterizados porque para la compensación res­
tante se intercalan resistencias, condensadores e indusctivi- 
dades en paralelo o en serie con respecto al arrollamiento de 
compensación.

4. - Perfeccionamientos en disposiciones 
para la compensación de defectos de campo giratorio en conta­
dores de cuatro conductores, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos 

adjuntos.
Esta "antoría consta de once hojas escri­

tas a máquina poruña sola cara.

Madrid. 21A60.1972

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT., de
Berlín y München,

1. GOMEZ ACEBO Y MOBiH'
), p. p. Firmado: L. Gaoia Fírnía
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