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Esta invencién Sefiefiérela-un conjunto
estructural de oirouito electrénico del tipo que se .
usa para encerrar o encapsular uno o mAs dispositi-
voa electrénicos para formar un ocireuito hibrido o

integrado.
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S1 bien la invencidn serd descrita en relacién
con un conjunto plano normalizado o un conjunto en la 1{nen
doble para un circuito integrado, debe queder entexndido que
tiene otras aplicaciones, incluyendo ¢l uso en relacidn con
un conjunto estructural para uns encapsulacidén de circuito hi-
brido. Igualmente, si bien la invéncién'se deseribird en la
presente en relacidn con un conduhxo'de ceramica, debe quedar
eﬁ$enﬂido que tilene aplicacidn faré otros meteriales, por
e jemplo, plésticos o vidrio.que en el pasado se han usaedo parg
conjuntos estructurales de oiroulto electrémico.

| Los conjuntos estructurales de clrcuito electrd: '
nico se adaptan para encerrar y sellar hermdticamente un dispg
gitivo electrénico; por ejemplo ﬁn bloquecito  semlconductor
de manera que las éaraoteristicas de funcionamiento del dlspo-
éitivo no son afectadas por los cembios en la presién atmdsfe-
ricg o los contaminantes llevados por el aire. Este tipo de
conjunto debe ser construido para ﬁanﬁenar su hermeticidad ba-
Jo temperaturas de operacién y de almacenamiento adversas y
bajq condiciones de chogque ¥y vibraci6n, como pueden ser expe-
rimentadas en la menipulacién del conjunto o de la'unidad eled
trénica de la cual el conjunto forma parte. Esos conjuntos tig
hen una cavidgd central en donde se monté un bloguecito con=-
ductor y se llevan conductores a través de las paredes late-
rales del conjunto para conectarse al bloquecito. ‘

‘ - El cbnjunto se forma usualmente en verias ocapas
¥y los conductores se llevan entre las capas a la cavidad oen-
tral. Se ha enoohtrado que 81 se usan conductores metdlicos
fiexibles y estos se extienden entre las eapaé-del’conjunto,

en el caso de los conjuntos sellados de vidrio, era dificil

obtener un sello hermético seguro en 1la intercara de las ca-
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pas, en particular cuando habia cierto mimero de estos con-
ductores o si los conductores g0 sometian de alguna menera &
algun mal trato. | | _

la cuestidén de obtener un sello hermético en-
5e tre las capas me;jor'é sustancialmente con el desarrollo de con
ductores metalizados formados o pin’cédos en un subst:;'ato' Yy
dieron como resultado la normalizacidn de las estructuras de:
cerdmica de tres capas actualmente en uso generalizado'en la
industria electronioa. Este conjunto consiste de una capa de
10, base de cerdmica con una base sujeta de un bloquec:!.to netali-
zado en su superficie superior; de una capa de cerdmica media
abilerta en el centro que‘ tiene en su,sﬁperficie supeﬁor‘un
patrén de conductores metalizados, incluyendo bases péra T
Jjetar alambres adyacentes a la abertﬁra central para sujotar
15, los conductores que se ligan de alambre del bloquecito seinicog
. duotor y 'baaesAp'ara aoldadura de bi'onoe en la periferia paras
sujetarse a conductores exteriores; y por Wltimo una capa su-
perior con una abertura central hasta clerto punto mayor que
la ebertura &_e la capa media y que fiene en su superficie su~-
" 20. perior un iharco o anillo de sello metalizédo que rodea esta
abertura para permitir la aplicacidn de una cubierbé para ce-
rrar la cavidad.
- La industria electrénice ha esteblecido cler- |
't:aé dimensiones exteriores de ﬁomﬁa para los c‘onjuﬁ'bos estr!_zg-
25, - | turales de circulto electrénico, por ejemﬁlo el egspaciamiento
entre los conductores y entre las hileras de conductores en el
ecaso de un conjunto en la lines doble normal. En los afios re-
clentes los bloquecitos se han -hecho nayores, re@uiﬁ.endo una

cavidad de bloilueci'bo mayor y recortado a un minimo el area

30. | de la base de sujeccidén de alembres de ligemento que ge requig
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nima para proveer un sello apropiado. En el conjunto normali-

trayectoria de sello y el anillo metalizado.

re 'paré la sgjéoién de conductores de ligemento del alambre ‘
del bloquecito y el area de las bases de soldadura de bronce
que se requieren para la sujeoidn de conduotorés extoriores.

' Sin embargo, el aumento en el tamafio del hlo-
quecito usualmente va acompafiado con un aumento en el nmero
de conductores metal;zados requerido. Ademds, para obtener la
hermeticidad, la “"trayectoria de sélld“, es decir, la distan-
cia entre la base de sujecidén de alambres de ligemento y el |

exterior del conjunto, debe mantenerse sobre una dimensidn nf~

zado estd dimensién minima es el ancho del materisl emtre la
abertura y el lado exterior de la capa superior y estd dimen-
sidn a su vez efecta también el ancho del marco de sello me-
talizado (para asegurar la cubierta) y la fragilidad de'la ca-
pa superior. Con el conjunto normal, en conseouencia, es uwuy
dificil proveer una cantidad de bloqueclto mayor sin hacer ex-
cesivamente estrecha el area de base.de sujecidén de alambres

de ligemento, 0 el area de bases de soldadura de bronce o la

Se han hecho varios intentos para redisefiar el
conjﬁnto.para 8l fin de obtener una cavidad de bloguecito ma-
yor. Una proposicidn ha sido la de eliminar el area de base de
soldadura de bronce o anaquel de ia auperficie'super;or de la
capa media y cﬁlocar este en la superficie del fondo de la ca-
pa de base del conjunto. Debe metalizarse un trazo de conducto
res en los bordes exteriores alineados de las capas media y
del fondo del oon;unxo. Con este disefio los conductores exte~
riores se soldarin con bronce entonces al fondo del conjunto.

Sin embargo, esto tiene ciertas desventajas ‘incluyendo un po~

tencial para corto circultos mayor, una caracteristica cxr{ti- |
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' do para cerrar y sellar he:méticamente el bloguecito semicon-

ce mayor en.la.manipulacién debido a la colocacidn de los con-
ductores en el fondo del paquete y un aumento del costo de ma-
nufactura oomo resultado de la etapa de metalizacién del bordJ
adicionnl, o :

La presente invencidn permite gumentar la cavi-
dad de bloquecito del conjunto electr6nico substancialmente a
la vez que se mantiene o0 inoclusive se aumenta el ancho tanﬁo
del area de hase de sujecidn de alembre de ligamento como el
area de base de soldadura de bronce. Esta combinacién del ares
de base de soldadura de 1igamento de alamhre mayor y una cavi-
dad de bloquecito mayor da un éngulo de entrada mayoT ‘necesaw-
rio para la entradg de la cabeza de ligamento pare ligar los
conductores de alambre del bloquecito a la base de sajecidn
de alambre de ligamento. No se requiers e; trazo metalizado
entre las oapas o una interconexidn paia los conductores exte-
riores y no hay conexidn o metalizacién del Zondo del conjuntd

Segin lo anﬁerior la invenoion,es un| mejora en

un conjunto estruotural de circuito electrdnico del tipo usa~

ductors De conformidad con una forme de la inveneldn, el con~
Junto tiena un cuerpo de oapas-mﬁltiples que contiene una caw
vidad para montar el bloquecito, capas de cusrpo que se forman
de un material no conductor eldectrico. EL ouerpo incluye una
primera capa que tiene una porcidn de superficie de conexidn
de conductores de bloquecito adyacente a la cavidad y una se-
gunda capa sobrepuesta & 1la primera y que tiene una porelén
colgante periférica que se extiende hacia afuera de las por-
ciones periféricas correspondientes de{la primera capde. Se

dispone un elemento conductor gléotrioo, de preferencia en la

forma de un patrén de conductores metalizado, en la intereara
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de las capas que se extiende de la porcidn de superficie de cos

nexién de conductores de bloguecito de la piimera capa a la por=-
oldn colgante de la segunda capa. Los alambres conductores del
bloquecito pueden conectarse a los extremos inferiores de los o-
Se lementos conductores eléctricos de 1é;porcién de superficle de
| conexlién de conductores de bloquecito Qé 1a‘éavidad adyacoente Fe
la primera oapa y se pueden conectar conduchdres exteriores a .
los extremos exteriores de los elementos conductores oléctrioos
en la poreidn colgante de la sogunde capa o capa superpuesta.
10, : 51 bien e; cuerpo puede tener w estructura de
' dos capaa,.se prefiere que sea una estrﬁetura de tres capas
con ias capas superior e intermedia ablertas y una capa que
‘soporta un bloquecito subyacente de la ocapa intermedia para
formar el fondo de la cavidad. En esta estructura de tres ca-
154 pas la capa intermedia es la'"primera" cgpa antes mencionada
que tiens la poreidn de superficie de conexidn de conductores
de bloqueoito ¥y la "segunda" capa o8 la capa superior que tiene
la poroidn colgante “periférica. '

‘ El método preferido para formar el cuerpo del
20, conjunto de circuito electrdénico de capas miltiples ineluye
'|las etapas de formar wna primera porcidn de losvelemgnﬁos conw
ductores eldotricos en la superficie superior de la "primera®

capa (es deeir, la capa intermedia en la estructura de tres oa

pas), formaf una segunda poreidn de elementos conductores eléc.

25, ° |tricos en la superficie del fondo de la "segunda" capa o capa
sobrepuesta, ensamblar las capas con las porciones conductoras

eléetricas primera y segunda en un registro traslapado substan:

clal y calentar ol conjunﬁo pare fusionar las porciones de los

elenentos conductores entre si.

30. ' ‘La fusidén dé las porciones de los elementos. con~
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'dﬁctores eléctricos debe realizarse simulténeemente coh el ¢o-
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cido de la cerdmica, Se prefiere que antes de 1a/etapa’de ooc—|
oién el conjunto se someta a presién y calor suficlentes para
efectuar la conformacién de la cerdmica sobre las capas meta~-
lizadas para formar un contacto intimo y wn ligamento crudo
de modo que después de la cocoion 50 produzca- una esﬁructura
completamente monolitica, :

‘. Con referencia a los dibujos. la figura 1 es una
vista en perspectiva de un conjunto estructural dé eircuito
electrénicofy una cubierta,rconjunmo qué se ha oonstruido de

conformidad a esta invercidn y con la cubierta elevada para

mostrar su interior incluyendo un bloguecito semiconductor mon
tado dentro de 1a cavidad. ‘
La figura 2 es wa vista en planta superior de un
conjunto construido de conformidad a_asta invencion;
| La figura 3 es una vista en corte seccional en
elevacidn agrendada tomeda substancialmente sobre la linea 3-3
de la figura 2 pero ilustrando los conductores externos dobla-
dos de maﬁera sinilar a la ilustrada en la Ligural;
o La figura 4 es wna vista en planta superior de lgs
dos capas superiores del cuérpo del conjunto de tres capaes
mostrando la superficle del fondo de la capa superior con las
bases de soldadura de bronce metalizadas y la superficle supe-
rior de la capa intermedia con el pat:én conductor metalizados
La figura 5 es una vista en planta superior de
la capa del fondo o de soporte del bloquecito_de un conjunto
de tres capas; ' _
~ Ia figura 6 es una vista desmembrade del cuerpo
del conjunto mostrando las capas con las pofciones metalizadag

en el proceso de ensamblarse;
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la figura 7 es una vista en planta superlor de un
conjunto estructural de circuito electrénico de disefio ligera-
mente modificado; y
' Ia figure 8 es una vishta en corte seccional en
Fe elevacidn agranﬂada'de un conjunto estructural de cirouito elec-
trénioo del disefio todavia més modificado. | v
En la figura 1 s=e ilus+ra un conjunto estrucbural‘
de cirouito electrdnico 10 que tisene una cavidad 12 dentro de
la cual puede montarse un dispositivo'electréniqo,'por e jeuplo
10, un bloqueoito semicinductor 14. El conjunto tiecne una plﬁrali~
dad de oconductores exteriores 16 y la cavidad del bloguecito

12 se adapta para cerrarse por medioﬁde una cubierta 18. Los

oonjuntos de este tipo se pueden usaerara encapsular bloguecid
t08 de metal-dxido-silicio (mos)'y' bloquecitos 'bipolarés asi
154 como bldqugcitoé yars oircuitds.iﬁtegrados de esogla media y
" lde gran escala (MSI/LSI)o‘El conjunto se puede usar también en
la fabricacién de circuitos hibridoé. |

E1l eirvouito estructural de cireulto eléctronico
espéoifico ilustrado es un oonjunto_en'la 1inea doble con fo-
20, dos 1os conductores extaribrea 16 dispuesfos en dos lineas o
hilaraé paralelas a lo largo de los bbrdes longitudinales del
oonjunto. Se épreciaré que la invencidn puede tener otres con-
figuraciones de'oonjunto, por ejempio; conjuntos con los con-
vductores‘exter;oreé extendiéndose de los bordes de extremo, o
28, de todos los bordes, asi como éOnjuntoé de otras varias confi-
guraciones poligonales o inclusive redondas, |

Cuando el bloquecito 14 se monta en su gitio den

tro de la cavidad 12 se sujetan los alambres o conductores de
bquuecitp 22, la cubierta 18 puede asegurarse en poslcldn paw

30, ra sellar la cavidad de bloguecito, de manera que el blogueci-
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| dad del oirouito.

to quede encapsulado y sellado hsrmé%icamante dentro de la ca-
vidad. Esto eviterd que el circuito electrdnico sea afectado
adversamente por los camblos en la presidén atmbsferica, o por

los contaminantes llevedos por el aire y garantiza la seguri~

El conjunto estructural de circuito eléctronico
10 se forma basioamente de un material aislador eléctrico y
de preferencia gue tenga una alta disipacion termica. 51 bien
se puede user un material como ol vidrio o el pléstico, se
prefiers gque el material sea una oérémica, por ejemplo, una
cerémica de alumina o una cerdmica.de berilia. El cuerpo del
conjunto se forma de una pluralidad de capas. ‘n la modalidad

i1lustrada hay tres capas, una capa superior 24, una capa in-

termedlia 26 y una capa del fondo 28. La capa inbtermedia 26 po
drd llamarse en la presente “primera" capa; la capa superior
24 se llamard en la presente."segunda" capa; ¥ la capa del fon~
do 28 se llamard en 1la presenﬁe "fercera” capa. Estas capas

son laminadas entre si y en el caso de la cerfmioca, se cuccen

para producir una estructura monolitica uniteria. Las capas

son tiras alargadas y pueden ser del orden de 5.1 cm de longi-
tud, por 1.39 cm o menos de alto por 0.05 cm, de espesor. 5
E1l conjunto ilustrado en la figura 1 a 6 es un !
conjunto de una sola cavidad con las capas superior e intexr-
media 24 y 26 provistas de las aberturas centrales 24a y 26a,!
regpectivamente y la capa del fondo 28 extendidéndose a travési
y formando el fondo de la cavidad 12, La abertura 24a de la I
oapa superior 24 es mayor que la aberiura 26a de la cape intop-
media 26 y esas aberturas se disponen a registro de manera

’

que la cavidad 12 sea una cavidad escalonada, con una porcionl
t
|

de superficie de tipo de ansquel 30 y la capa intermedia 26
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inmediatamente adyacente a la abertura de la ocapa queda expueg-

ta a través de la abertura 24a de la ocapa superpuestsa 24, Lete
poreidén de supsrficie 30 se dispone dentro de la ocavidad para
el bloquecito 12 y sirve como superficlie de conexidn del con-
5e Quctor del bloguecito o "anaquel de ligamento de alambre" se-
' | gtn se describird de manere mis completa més adelante.

‘ Cada uno de los bor@es longitudinales de la oca-
pa superior 24 del conjunto se extiende lateralmente hacia
afvuera de los bordes 1ongitudinaieé correspondientes de la ca-+
16, ra intermedia 26 y estas porciones colgantes perifdricas 32 96
presentan para la sujecidén de conductores exteriores de la ma+
nera como se describird de forma més completa en lo que sigue

En otras configuraciones del conjunto, por ejems
plo}.aquellos conduotores exteriores de borde de extremo, las
15, - | porciones colgantes se extenderdén mds alld de los bordes de
éxtremo de la capa intermedia 26 para la sujeoldn de los con-

ductores exberiores 16,

Se dispone un elemento conductor eléetrico 34,

de preferencia de la forma de un patrén metelizado, en la in-

20. tercara de las capas superior e intermedia 24 y 26 y que se |
extiende de la porecidn de superficie de conexidn de los con- §
duotores del bloguecito o anaquel de ligamento de alambre 30 %
de la capa intermedis 26 a las porciones colgantes 32 de la c:~
pa superior 24, De esto, los elementos conductores eléctricosT
259 34 se extienden ouando menos parcialmente.a través de la por«:
cibn de superficie de conexidn de los conductores del_blqgue-;
cito 30 y la superficie del fondo ds las poroiones colganies %
32, Los alembres de conexidn 22 del blogueolto 14 se adapten |

para conectarse a los extremos Iinterlores de los elementos

30, conductores eléctricos 34 en la superficie de conmexlén de log,
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conductores del bloquecito 30 y los conductores exteriores 16
se adapban para conectarse & las porclones exteriores de los
elementos conductores eléoctricos 34 en la superficie de abajo
de las dos porociones colguntes quelse extienden loﬁgitudinal—
56 mente paralelas 32. ' |

Los elementios conductores 34 comprenden de pre-
ferencia una combinacidn del patrén metalizado de conductores.
36 y una pluralided de bases de soldadura metalizada discretas)
E1l patrén de conductores 36 de preferencla se imprime con es-
10. tarcido én la superficie superior de la capa intermedis 26 co-~
mo puede verse mejor en la figura 4. Como podrd verse este pa=
trén comprende una pluralided de conductores metulizados que
se extienden de la ebertura contrael 26a hasta los dos bordes
1oﬂgitudinales de la capa intermedia, lLas bases de soldadura
154 metalizadas 38 se imprimen de estarcido en dos hileras parale-
las en la superficie de abajo de las dos porclones colguntes
longitudineles paralelas 32 adyacenites & los bordeé de la capa
superior 24, segin se ilustra también en la figura 4. Cuando
las dos capas 24 y 26 se ensamblah, los extremos exteriores dei
20, cads uno de los conductores 36 estaran alineados y dispuestos
en acoplamiento subyacente cor la base de soldadura respectiva'

38 del lado de abajo de la capa superior 24. As{ pues cuando

14

el conjunto se calienta para efecluar la funoidn del patrén me

talizado, cada conductor 36 y la base de soldadura correspon-

L}

25, diente 38 gecolescerhn para formar una sola parte unituria dis

creta de los elementos conductores eléctricos 34 seglin se ilus,

tra en la figura 3. , |
!
Bn el fondo de la cavidad 12 a través de la su- !

perficie superior de la capa exterior 28 hay una parte mebali-!

|

30, zada 40 a la cual se adapita el bloguecito 14 para sujetarse.
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| En la superficle superior de la cépg superior 24 hay un marco
de sello metalizado 42 al cual puede sujetarse le cubierta 18
éara encapsular el bloquecito 14 dentro del conjunto 10. E1
marco de sello metalizado 42 se extiende por completo alrede-
5e dor de la abertuxra que define la cavidad 24a en la capa supe. .+
rior y se espaciard de preferehoia de las porciones que definen
la abertura de la capa superior. Este anillo se espacia tam~

bién de preferencia de los bordes longitudinales de la capa

superior de manera que no hay posibilidades de que parte algu-

10, ne Gdel merco de sello fluya hacia abajo para formar un corto
circuito contra los elementos conductores eldéotricos 34 durante
la oﬁeracién de horneado.

E1 patrén de los conductores 36 de las bases de

soldedura 38 que forman los elementos conductores eélciricos

15, 34 y la base metalizada 30 y el anillo de sello metalizado 421
de preferencia, todos se imprimiran con estarcido. B1 materia%
u%ado para la impresion con estarcido puede ser un refragtarig
en polvo de tungsteno o molibdeno y silicato de magnesio, en
un vehéulo como acetato de butilearbitol. 5i se desea, puede

20, emplearse un aglutinente como una resina acrilica o de etil |

celulossa,.

Una de las caracterdsticas de la invercidn es i

que se proveé la porcidn colgante o anaquel de soldadura 32 94
la capa superiocr 24 de la estrudtura de cerdmica., Esto perpit%
25, que los conductores exteriores 16 se sujeten a los elementos %
conductores eléctricos 34 sin requerir metalizacidn a través E

de los bordes de las capas y sin conectar los conductores al ?
fondo del conjunto. Al mismo tiempo el colgante permite que ci

conjunto tenga una cavidad de tamafio méximo,

30, Los conductores 16 tendrén de preferencia wna
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porcidn de extremo adyacente de Lorma de 2 substancialmente
44 con el extremo remoto de cada conductor conectado a la ba-
se de soldadura respectiva 38 de los elementos conductores

eléctricos 34. Ia forma en Z psrmite que la porcidén de condue-

tor adyacente al extremo 44 sea espaciada hacia abajo del ares
de soldadura y se elimine en consecuencia el esfuerzo sobre
los conductores cuvando subsecuentemente se doblan hacla sbajo)
Cuando los conductores 16 se sujetan en primer término, cada
hilera de conductores se interconecta mediante una b@nda de

conexién 46 integral de los conductores, de preferencia estam

pada, de la misma ldmine metdlica altamente conductora. Cuan-
do los conductores se sujetan quedan rectos como se llusira
en la figura 2, lo eual facilita la manipulacion, el almace-
namiento y el embarque agsi como el enéamble inicial. ¥n la

mayor parte de los casos, las bandas de conexldn 46 permaueceh
sujetas a los conductorcs 16 cuando el conjunto 10 se euburea
al cliente, Cuando el clienie recibe el conjunto inserta el

bloguecito 14, conecta los conductores del bloguecito 14, apli-
ca la cublerta 18 y despuds dobla los cﬁnﬂuctoros exterioren

16 hacia abajo, segin se ilustra en las figuras 1 y 3. &n est

o

punto, las bandas de conexidn 46 pueden ser cortaduy y ol cir

H

cuito del conjunto ensamblado queda listo para conecturse al
circulto asociado.

En la industria electrdnica un conjumto en 1{-
nea doble normal tendrd veinte o mds conductorcs con un cspa-
clamiento establecido de 1.5 cm entre los dobleces centiales
de las hileras de conductores, es decir, entie los centros de
las porciones que deponden hacla abajo de los conduchores, o~

gin se ilustra en la figura 3. Igualmente, la distoncia ontre

los conductores de cada hilera, si bien no es necesariamente
i
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‘del bloquecito, la superfiocie de conexidén de conductores del

que' en este caso es la superficie del fondo de l& poroidn col-

| demés, es conveniente que algin axcho de trazo adecuado para

rédueiendo el ancho, (es decir, la profundidad) del anaquel de

una norma industrial, es por lo general de 0,25 cm y para per-

mitir el espacio apropiado para la sujecldn de los conductores

bloqueoito o anaquel de ligamento de alambres 30 debe tener un

ancho minimo de aproximademente 0,06 cm. E1 anaquel soldado,

gante 32, tiene un ancho minimo de aproxmmadamenme 0.010 cm,
Igualmente, para el f£in de proveer un mello hermético epropla-
do, se ba encontrado que debe haber un minimo de aproximadamen

te 0.15 om entre la cavidad 12 y el exterior del conjunto. A-

el marco de sello metallzado 42, debldo a que este debe formax
un sello hermético con la oublerta 18, '

Hasta ghora, los conjuntos estructiurales de cliw
cuito electrénicos s han conatruado con el anaquel de soldaduﬂ
re para la conexidén de conductores exteriores 16 y el anaquel
de ligamento de alambres para la conexidn de los conductores

del bloquecito 22 localizédos ambos en la superfiecie superior

de la ocapa intermedia 26, Estos sin embargo presenta el proble
ma de disefio de una cavidad para el bloquecito‘mayor, debido &

qge el espaciamlento normalizadoAde'O.15 em entre centros de |
doblez de las hileras de los conductores continua siendo el |
mismo. As{ pues, cualquier aumento en él tamafio de la cavidad

para conjuntos de dlsefio anterior deberd revisarse solamente
|

soldadura o del anaquel de ligamento de alambre o reduciendo i
la distancia entre la abertura y los bordes longitudinales de§
la capa superior., La reduccidén de cualquiera de estas dimen- '
siones, sin embargo, no puede usualmente télerarse debido a ;

que en la mayor parte de los dlsefios se usan las dimensiones
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méximo anterior y aproximadamente O.11 cm a méds de 0,78 cm,

L*2

ninimas establecidas en la industria y reducciones adiclonale

causarian problémas en la sujecidn de los conductores del blo

quecito o de los conductores exteriores y para mantener un es.

¥

pesor de trazo de sello suficiente para mantener 18 hermetici.
dad. A

Proveyendo las ﬁoiciones colgantes 32 en la caw
éa superior del paquete y metallzando las bases de-soldadura
38 en su superfioie de fondo, e; tamafio de la cavidad para sl
bloquecito puede sumentarse substenclalmente & la vez que se
mantiene la dimensidén establecida entre las dos hileras de

conductores exteriores y que se mantlenen les aimensiones crd.
ticas minimas del anaquel de soldadura, el anaquel de ligamentg
tos de alambres y el trazo de sello. Més cuantitativamente, el

ancho de la cavidad pare el bloquecito puede amumentarse do un

En la figura 7 sé ilustre un conjunto estructu-
ral de disefio 1igéramente modificado. Ie Unica diferencia en~
tre esta modalidad y la llustrada en las figuras 1 a 6 eg que
en lugnr de une sola cavidad centrel 12, el conjumto 50 tiene
tres cavidades 52, 54 y 56. El conjunto es de tres omapas que
conste de una capa superior 58, una capa intermedia 60, una
capa del fondo 62 y un elemento conductor eléctrico 64 en la
intercara de las capas superior e intermedia 58 y 60, Un cor-
te seccional tomado & través de cualquiora de las tres cavi-
dades serd{a idéntico al de la figura 3. Los conductores exte—

riores 66 se conectan & los extremos exteriores de los elemen

to0s oconductores eldéctricos 64.

Ia invencidén descrita hasta ahora, formada de
preferencia en la estructura de tres capss, puede también for%

marse como una estructura de dos capas, segin se iluuira mejo?
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en la figura 8. En este corte seccional de ilustracidn el cons
Junto 68 incluye una primera capa o del fondo 70 y wna segund$

capa o0 capa superior T2. La capa superior 72 tlene una abertus

ra 722 y la capa del fondo 70 se extlende & través y forma el
Se fondo de la cavidad 74. los bordes de la cabé superibr 72 del
conjunto se extienden lateralmente haclia afuere de los bordes
correspondientes de la capa del fondo 70 y‘éstas porciones

colgantes periféricas T6 se presentan pera la sujecidén de con

ductores exteriores 77 de la manera previamente descrita.
10. . Se dispone un patrdn conductor elétiiico metalit
zado en la inftercars de las capas 70 y 72 y que se extiende dL
la superfiocie del fondo de las porciones colgantes 76 de la
capa superior 72 hasta dentro y parcialmente & través de la

cavidad 74 de la superficle superior de la capa del fondo 70.

15, Los alambres de conexidn del bloguecito semiconductor se adap
| tan para conectarse & los extremos interiores de; patrén 78 y
los conductores exteriores 77 se conectan a las pofoiones exti-
riores del patrén 78 en la superfioie de abajo,de las porciones
colgantes 76, Se metaliza tambidn en la superficie superior
20, de la capa de fondo 70, en relacién‘espaciada hacla adentro
con respecto al patrdén conductor 78, una base 80 a 1§rcua;"sé
adapta para sujetarse el bloquecito.

Una caracteristica de la invencidn es el método

L

para formar el conjunto de circuto electrdnico 10. Refiriéndo

25, nos a la figura 6, este método coumprende las etapas de formar|

el patrdén metalizaedo 36 de los elementos conductores eléutrichs
en la superficie superior de la capa intermedia 26; formar de%~
pués las bases de soldadura 38 de los elementos conductores i
eléctricos en la superficie del fondo de la capa superior 24j

30, ensamblar las capas 24 y 26 con 1las porcionses 36 y 38 de los
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elementos conductores eléctricos 34 a regiétro substanciel y
traslapados y calentar después el coajunmb pere fusionar las
porciones de los elementos conductores eléetriocos entre =i,

De preferencia, las capas superpuestas del conjunto
se formsn de una cerdmica orude (es decir, no oocida) y el ca-
lentamiento del conjunto para fusionsr las porciones de los
elémenxos conductores eléctrieos 34 ge puede llevar al oabo gi-
miltdneamente con la coccién de la oerdmice. La coceiénm, por
e jemplo, puede reallzarse en un hormo & una temperatura del ox-
den de aproximademente 1591¢C en una atmdsfera reductora de
amoniaco craéueado (esennialmenfe Ho)e

Después de gue las capaes crudas pé hen ensamblado &

registfo yaantes'de cocer, el conjunto se puede someter & una
etapa de ligamehxo en crudo que incluye aplicar presibn sufie. .
oclente al obnjunfo para formar el contacto intimo y un liga-
mento en crudo entre las capas de le cerdmica no cocldas antes
de la coccidn, . |
Le aplicacién de presidn a la estructura puede ir
aconpafiada por la aplicacidn de una temperatura relativemente
| bajé (en comparacién con la temperatura de cocolén) pars ayuddr
a obtener el ligamento en orudo. '
Despuds de 1la etapa de cooccién los conductores 16 og
sujetan & los éxtremos periféricos, es decir, a las baées de
soldadura 38 de los elementos conductores elédctricos 34 y las
porolones espusstas de los elementos conductores eléctricos 34
¥y los conductores sujetos 16 asi como la base metalizada 40 Yy
el marob de sello 42 se enchapan con wn metal noble, dé prefe-
renocie oro. V |
El conjunto construido de conformidad a la invencidn
proporciona una cavidad de tamafio méximo con um ancho minimo
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| de 19 de agosto de 1971, acogiendésé por lo tanto a los bene-

se-pdr 1o siguiente

.conjuntos estructurales de circultos electrénicos que compren-

del conjunto y es%o se realiza sin tener que sujetar conducto-
ros al fondo del conjunto o extender la.metalizacién alrededol]
de los bordes de las capes.

Debe quedar entendido que la presente exposi-
¢iodn sé hé hecho solamente por via.de_ejemplo y que puede -re-
currirse a muchas modificaciones édieidnales y camblos en vaw’
rios detalles sin apartase de la invencién.

-NOTA- |

Descrita suf;ciehtemenxe le naturaleza del in~
vento, asi como la manera de realizarse en la préctica debe ﬁg
cerse cénstar que las disposiclones anberliormente indicadas
son suscepbtibles de modificaciones o mejoras de reélizacién en
ouanto no alteren su principio funiamental. También se haoe
constar, que el invento corresponde a una'solicitud-de Patent

presentaeda en: Norteamerica, bajo el nimero 173.145 de fecha

ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor;
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y poy
lo que s solicita una Patente de Invencidn por 20 afios en Es-
pafia, sobre: FERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION Ili CONJUN-
T0S ESTRUCTURALES DE GIRCUITOS ELECTRONICOS; caracterizandp

l.~ Perfecolonsmientos en la qonstruccién de

de un cuerpo de soporte no conductor en capas miltiples que
contiene una ocavidad péra montar un diapositivo electrénico,
6aracteriza¢oa porque la primera capa de la estrictura presen-
ta una poreidn de superficle para conectar conductores del dig

positivo, teniendo una segunda capa sobrepuesta a la primera’

capa y que presenta una porcién colgante periférica que se ox-
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tlende hacla afuera de las porciones per@férioas correspondieg
tes de le primera capa y elementos cdnductores eléotricos en
ia intercara de las capas y que se extlenden de la porcidn de
superficle de conexidén de conductores del dispositiyo,de la
primera capa & la porcibn colgante de la segunda capa. |
_ 2= Perfecoionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque los elementos conductores eléctricos
menclonados se extienden cuando menos(parcialmente a través de
la procidn de superficie de la conexién de conductores del dig
positivo de la primere capa y la poreldn colgante Qe la segun-
da capa. f S

3o~ Perfeccicnamientos ségﬁn la reivindicacién
1, caracterizados porque las capas primera y segundé $ienen |
una sbertura para Tormar la cavidad dei'dispositivo-y la pér-
cibén de superficie de conexidn de conductores del dispositivo
de la primera capa se extiende doﬁpletamanie alrededor de la
cavidad del dispositivo. |

4.~ Perfecclonamientos segin la reivindioacidn
1, caracterizados porque se disponen ademésvelemanxos conduct
res exterlores ooneotados-a los elementos conductores eléctrij
cos adyacentes a sus extremos exteriorés en la poreidn colgan-
te de la segunda capa. t

5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque los elementos conductores eléctricos
son un petrén conductor metalizado. |

6e- Pexrfeccionamientos segin la reivindicacidn
3y caracterizados porque se dispone ademds ﬁna tercera capd
subyacente de la segunda capa y que tiene una poreidn que for-

me el fondo de la cavidad del'hloquecito.'

_ 7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
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1, caracterizados porgue las capas son de cardmica.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
3y caraoteriéados porgue la segunda capa tlene una abertura
mayor'que la primera capa y se encuentra & registro con la mig
me, con la porcién de superficie de conexidn de conductores
del dispositivo-de la primera cepa dispuesta como un anaquel
dentro de la cavidad sbajo de la gbertura de la segunﬂa capt,

9,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque el cuerpo contiene una plursalidad de
cavidades pars montar dispositivos eléctronicos, la primera
capa tilene una porecidn de superficies de conexldn de conduc-
tores de dispositlivo para cada una de los cavidades y los ele-
mentos conductores eléctricos se extienden de cada porcidn de
superficie de conexidn de conductores de dispositivos de 1a-yr
mera capé a la jorcién colgante de la segunda capa.

§ 10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicecién

l,'oaracterizaaos porqué la segunda capa fiene unavabertufa

y la primera capa se extiende abajo de la abertura para formar

&1 fondo de la cavidad para los dispositivos eléctronicos.

11,~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn

.4, caracterizados porgue los elementos conductores exteriores

incluyen una pluralidad de conductores exteriores, que tienen
cada uno wna poycidn de extremo interior substancialmente de

forma de 2 que se conecta a los elementos conductores eléotri-

'oos én la poreidn ocolgante de la segunda capa con lo oual cada

conduoctor se extiende hacia abajo y hacla afuera alejandose de

punto de.oonsxién con los elementos conductores eléctricos,
12.~ Perfecclonsmientos segin las reivindiceciow

nes anterlores, caracterizados}pdrque para_formar dicho cone-

J fo estructural comprende el formar una primera poroidn de

L

1e

|l
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‘Junto pars fusionar las porclones de los elementos conducto-

- conjuntos estructurales de circuitos electronicos, tal y como

o 2] -

los elementos conductores eléectricos en la suﬁerficie superior
de la caba gubyacente, formar ﬁna.seguhda poreidn de los ele~
nentos conductores eléetricos en la superficie de fondo de la
capa superpuesta,,ensémbiaf las capas con las pbrciopes pri-
mera y segunda de los elementos con&uc%ores a registro subo-
tancial y traslapadas y ealontar el conjunto para. fusionar
las porciones de los elementos conductores entre si, _
13.~ Perfeccionamiontos seglin la reivindicacidn

12, caracterizados porque las porciones de los elémentoa con=

ductores eléctricos se imprimen con estarcido con un polvo me-
tdlico dispuesto en un vehiculo. |

14,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque las capas subyacentes y superpues-

ta se forman de una ceramica cruda y el calentamlento del con-

v

-

res electricos entre sl se lleva a cabo simulténeamente con @l
cocido de la cerdmioa, ‘

15.,~ Perfeccilonamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porgue se sujetan marcos conductores exte~
riores a los extremos periféricos de¢ los elementos conducto-
res eléctfioos y se enchapan las porciones expuestas de los
elementos conductores eléctricos y los marcos conductores con
un metal noble. |

164~ Perfecclonemientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porgue se aplica calor y presidén suficienw
tes ml conjunto para formar un contacto intimo y un ligamen-
t0 crudo entre las capas antes de la cocecidn,

17.~ Perfeccionemientos en la construccidn de

eda sustancialmente descrito en la presente Memoria e 1lug-

g
//
f
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trado en los dibujos adjuntos. W

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas

a méquina por una sola cara.

iadrid, ~9 SEL. 1§72
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