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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE TINVEN-

CION EN ESPANA POR: "METODO PARA LA DEMODULACION DE

CUADRATURA DE SENALES DE COLOR", A NOMBRE DE STANDARD

ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMI-

REZ DE PRADO N¢ 5,

El presente invento se refiere a un méfodo para la
demodulacidén de cuadratura de las sefiales de color de fre-
cuegcia portadora de un sistema de televisidn en color si-
multineo con entrelazado de linea en el que la portadora
de color se modula en amplitud con una primera portadora
de color y la portadora de color, conmutada en fase alter-
nadamente de linea a linea en + 902 y - 902, se modula en
amplitud con una segunda seiial de color, la transmisién
se cfectia con supresidn de la sefial de color y para la
demoduladacidén de cuadratura de las seflales de color de
frecuencia portadora, se suma de nuevo la portadora con
ayuda de un oscilador subportador de color sincronizado.

En las disposiciones conocidas, tales seiflales, en
la condicidén modulada, se demoran en una linea de retar-

dacién de cristal y a f£in de promediar, la sefial de color
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retardada se suma a la sefial de color no retardada, Esto -

2,

elimina el error de fase que ocurre en el sistema NTSC,

por ejemplo en circuitos de transmisidn. Es conocido tam

"bién el realizar esta promediacidn con el ojo mas bien

que electricamente (PAL simple). Sin cmbargo, este prin-
cipio mucho més simple implica considerables inconvenien-
tes tal como el denominado "efecto de celosia', que es de~-

bido a que en los casos de errores de fase en el circuito

de transmisidn, el contenido de color difiere en magnitud

y fase de linea a linea. Este efecto de celosia es altamen

te distorsionador. Ademés, como resultadg de que las sefia-
les difiereﬁ de linea a linea, hay fluctuacidén en los bordes
verticales, lo cual es también altamenté distorsionante. Por
esto, el principio de PAL-simple no.es aceptable. En ambos
métodos, deben de‘usarse dos demoduladqres; uno para la se
fial (R - ¥Y) y otro para la sefial (B - Y). En el principio
PAL~Standard primerémente mencionado, la seflal impuesta so
bre uﬁa portadora, es decir ambas componentes de color R-

¥y B-Y se demora en la linea de retardacidén de cristal. La
tecnica de linea de retardacidn MOS, ultimamente ha avan-
zado grandemente de modo que, en vez de la linea de retar
dacién de cristal para retardar la sefial impuesta sobre la
portadora, se utilizan también dos lineas de retardacidn
MOS para retardar las dos seﬁales de diferencia de color

ya demoduladas R-Y ' y B-Y., Mientras que en el método SECAM

la linea de retardacidn de cristal puede ser reemplazada .
por una sola linea de retardacién MOS, esto es imposible

en el sistema PAL-Standard porque ambas sefiales han de ser
retardadas para promediacién.

El Lin del presounle dnvento es ovitar los inconvenicen
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tes de las disposiciones comocidas y proporcionan un método
particularmentc econémic§ ¥y que no produce ni efecto de ce-
losia ni fluctuacion. De acuerdo con el invento, en un mé;
todo de la clasc a gque se ha hecho rcferencia al principio
s¢ consigue este objelo por demodulacidén de cuadratura se-
cuencialmente la seflal de color modulada, alternadamente de
linea a linea, en una de las dos sefiales de color y utili-
zaudo para reproducibén de imagen la sefial demodulada en cua
dratura no retardada y simulténeamente la otra sefial de co-
lor demodulada en cuadratura retardada por la duracidn de
la lineca durante la linea previa en una*liﬂea de retardacibn.
E1 métqdo segim el invento tiene la gran venéaja eco~-
némica de que sélo se requiere un demodulador de color y una
linea de retardacidn. El efecto de celosia se elimina toman-
do ambas sefiales, la (B-Y) y la(R-Y), sbélo de cada segunda
linea de modo que la conmutacidn PAL en el extremo transmi-
sor no tiene lugar en absoluto. No obstante, todos los co-
lores, que en el circulo cromltico, se encuentran em la proxi
midad de k52 + n. 902 se obtienen en la fasc apropiada inely
s0 en el caso de errores de fase en el circuito de transmi-
sién. Con coloées gue se encuentran en n. 902 en el circulo
cromético se obtiene un error de pureza de color idéntico
en magnitud al del sistema NTSC. Sin embargo, como ya no ocu
rren errores de pureza de color muy grandes en el circuito
de transmisiémn en el estado actual de la técnica y como
los denominados "errores de fase diferemncial" pueden contro
larse en el extremo receptor diseflado cuidadosamente el am
plificador de frecuencia intermedia, estos inconvenientes
no son graves, o por lo menos son considerablemente menos -

distorsionadores que los gque se producen con el método PAL-
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Simple conocido.

Se explicard ahora el invento, asi como otras carac-
teristicas y ventajas del mismo, con mis detalle con refe-
rencia a las formas ilustradas en los adjuntos dibujos, en
los cuales:

La fig. 1 muestra el diagrama en bloque del descifra
dor segun el invento, de un receptor de televisidn en color
para la recepcidn dec seflales,del sistema PAL. Al terminar 1
se aplica la seflal cromética PAL que se ha de demodular..Por
2 se indica un demodulador de cuadratura al que se aplica la
sefial de excitacidn desde el oscilador.subﬁortador de color
4, ya sea directamente o a continuacidén de una conmutacidn
del contador 3, por medio de un commutador de fase de 902, 5.

En el sistema PAL se transmite una sefial de color modulada

- el cuadratura, sobre una linea, comoc en el sistema NTSC. En

la linea siguiente, la componente (R-Y) se transmite con sig
no opuesto. Lé primera linea indicada se designarad en adelan
te "lineas A" y la componente (R-Y) con polaridéd inversa

se designara "lineas B!, El conmutador 3 se conmuta alter-
nadamente de linea a linea aplicéndose, de este modp, la
seflal subporta&ora de color al demodulador de cuadratura en
una fase tal que durante las lineas A la componente (R-7Y)

se demodula y aparece en la salida del demodulador, miéntras
que durante las linecas B la seflal (B-Y) se demodula y apa-
rece en la salida del demodulador.Durante las lineas A, la
frecuencia video, seiial (R-Y) demodulada, se aplica a través
de conmutador intermeaio 6 directamente al terminal de sali-
da 7. Al mismo tiempo, esta sefial se aplica a la linea de re¢
tardacidn 8 y se almacena alli. En la misma lineca A, la sefinl

B-Y almacenada en el almacén en la linea precedente sc aplica



10

20

25

30

40593 4

a través del conmutador intermedio 6 al terminal de salida

9. Durante la lineza B, la sciial de frecuencia video (B»Y)‘
que aparccc en la salida del dewodulador 2 se aplica a -~
través del commutador intermedio 6 al terminal de salida 9
y simulténcamente se lce en cl almacén 8. AL mismo tiempo,
la seciial (R-Y) almaccenada en la linea previa, se toma del
almacén 8 y se aplica a través del conmutador intermedio G al
terminal de salida 7. Desde los terminales de salida 7 y 9
lag scfiales de diferencia (R-Y) v (B-Y) se aplican cn Torma
conbcida, a un circuito matriz (no se muestra), en el que
se obtiene la sefial de diferencia (G-Y) econ ayuda de la se-
fial 4, Para conseguir la condicidédn descrita, el conmutador
intermedio 6 debe también conmutarse de linea a linea. Una

conmutacidén PAL de la direccibén de polarizacibn de (R-Y),

-por ejemplo, invirtiendo la polaridad de la sefial aplicada

del oscilador subportador de color linea a linea, comGn en
receptores PAL, no es aqui necesaria porque la sefial (R-Y)

se obtienersiempre s6lo durante las lineas A (o‘las lineas B)
por demodulacidén. La conmutacién de los conmutadores 3 y 6
puede efectuarse con un multivibrador de la mitad de la fre
cuencia de linéa. Para esto, se sincroniza la relacién de
fase de este multivibrador en forma comocida, com un circui
t o de reconocimiento de tal modo que la sefial (R-Y) se demo
dula ¥ se procesa, por ejemplo, durante la linea A y la se-
flal (B-k) durante la linea B.

La fig. 2 muestra una disposicién en la que el método
descifrador segin el invento se aplica a receptores NTSC ya
existentes o denominados jeceptores PAL-Simples. En esta fi-
gura, 10 es el terminal de entrada para la seilal cromitica

colocada sobre la portadora, 11 es el demodulador (R-Y), 12
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¢l demodulador (B—y),llB es el oscilador subportador de
color y 1h un circuito para conmutar en 902 la fase de 1z
sefial subpoftadora de color. Cualquier conmutadop PAL exig
tente para in#ertir la polaridad de la sefial (R-Y) linea a
linea pugde, pero no necesariamente dejarse sin funcionar.
La séﬁal de salida del demodulador (R-Y) se aplica al ter-
minal 15 dgl conmutadof 16 y al terminal 17 del conmutador
de salida 18. La sefal (B;Y) producida por el demodulador
(B- ) 12 se aplica al terminal 19 del conmutador 16 y al ter
minal 20 del conmutador 2l. La linea de retardacidén 22 sumi
nistra su seflal al terminal 23 del conmutédor 18 & al termi
nal 24 del conmutador 21, Durante las lineas A los conmuta-
dores 16, 18 y 21 estén en la posicidn que se muestra y du-

rante las lineas B estén en la posicidn opuesta. Como pucde

wverse en la fig. 2, durante las lineas A la seflal proceden-

te del demodulador B no se pfocesa Yy durante las lineas B
la sefial (R-Y) no se suministra. Desde los conmutadores de
salida 18 y 21 las sefiales de diferencia (R-Y) y B-Y) se on~-
vian al circuito matriz en forma conocida,

Como,en este ejemplo, la sefial (R-Y) se deriva soélo
durante las lineas A y la sefial (B-Y) sbdlo durante las lineas
B, no se puede producir ni el efecto de celosia ni la fluctua
cidén que tiene lugar en los denominados receptores PAL-Simple.
A pesar del hecho de que no se efectlla promediacién en los
receptores PAL conocidos, los errores de fase creados en el
circuito de transmisidén se elimina por completo en cuatro
puntos del circulo cromatico. Para demostrar esto se ilustra
en la fig. 3 un diagrama vectorial correspondiente, en el que
Vl es el vector de color instanténeo en las lineas A y V2 es

el vector de color durante las lineas B, que es complementario
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de acuerdo con el sistema PAL. Se supone que se forma un
error de fase de 152 en el circuito de transmisién. Asi,

en vez del vector V1, en el extremo receptor se procesa

el vector V1' o V2'. De acuerdo con el invento, la compo~
nente (R-Y) VR de V1' se demodula durante las lineas A y

la componente (B-Y) VB de V'2 se demodula durante las lineés
B. Las componentes Vh y VB dan por resultado -una suma vecto-

rial V., cuyo Angule de fase es idéntico a la fase original

G

del vector V,. Sin embargo la magnitud del vector VG es ma

1
vor que la de Vl'

La fig. 4 muestra las condiciones si se supone que
Vl tiene un angulo de 4 902, Entonces, Vz tiene un angulo
de .~ 902, El vector Vl', conmutado en 152, corresponde a

1052, mientras que el vector Vz' tiene un angulo de -75. Jun

‘to con la componente (B-Y) de V. de V,', la componente (R- )

B 2"
de Vl', esto es, Vﬁ da por ?esultado una suma vectorial VG
que, con relacidn a Vl, estd conmutada en 152 en direccidm
negativa. Por este ejemplo puede verse, en una posicidn de
color correspondiente a 902, permanece el error de fase com
pleto de NTSC pero se invierte su polaridad. No ocurre un
error de saturacidn.

Este invento éorresponde a una solicitud de patente

formulada en Alemania el dia 20 de Agosté de 1.971, seilalada

"con el Ne, P 21 41 886.0 y se acoge, por lo tanto, a los be

neficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios, son
log/siguientes:

/1.~ Un método para la demodulacién de cuadratura de



sefiales de color de.frecuencia portadora de un sistemé de
televisibn cn colof simulténeo con entrelazado de linea en
. el que la portadora de color sc modula en amplitud con-una
primera portadora de color y la portadora de color, comnmu-
5 tada en base alternadamente de linea a linea en + 902 ¥y
- 909, se modula en amplitud con una segunda sefial de color,
la transmisidén se efectGa con supresidédn de seflal de color
Yy para la demodulacién de cuadratura de las seilales de color
de frecuencia portadora se suma de nueve la portadora con
10 ayuda de un oscilador subportador de color sincronizado, ca-
racterizado porque la sefial de color modulada es Subsiguienu
temente demodulada por cuadratura, alterhadamente de limea
. a linea, en una de las dos sefiales de color y la sefial no
retardada demodulada por cuadratura y simulténeamente la otra
15 sefial de color demodulada por cuadratura, retardada por la
- previa en una linea de retardacibn, se utilizan para la re-
produccibén de la imagen.,
2,~ Un método para la demodulacidn de cuadratura de
sefiales de color seghn el punto 1 caracterizado por um cir-
20 cuito en el que la senal de color de frecuqncia portadora,
se aplica a un demodulador de cuadratura (2) al que adicio-
nalmente se aplica, alternadamente de linea a linea, la sefial
subportadora de color (del oscilador subportador de color 4)
en dos fases que estin en cuadratura de acuerdo con los ejes
25 de modulacidn utilizados en el extremo transmisor, la salis
da del demodulador de cuadratura (2) se aplico a una linea
de retardacidn (8) que retarda en la duracidn de la linea y
la sefial no retardada asi como la sefal retardada se apli-
an a un conmutador intermedio (6) que intercambia alterna-

30 amente dichas dos sefiales de linea a linea, apareciendo

e
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la sefial (R-Y) en una de sus salidas y la scilal (B-Y) en

?

la otra.

3.~ Un método para la demodulacidén de cuadratura
de seiflales de color segin el punto 1, caracterizado por uﬁ
circuito en el que lag salidas de los demoduladores (11, 12)
del denominado recceptor PAL-Simple estin comcctadas a un pri-
mer conmmutador (16) quo, alternadamonte de linca a linen, su-
ministra las seilales do diferencia de color (R-Y, B-Y) proce-
dentes de los dos demoduladores (11, 12) a una linea dc retar-
dacibén (22), retardando en la duracibén de la lineca, cuya sa-
lida se conecta a otros dos commutadores (18,21).cada uno de
los cuales, a su vez, se conecta a una de las salidas de los
dos demoduladores (11,12) y se conmuta de linea a linea de tal
modo que la sefial R-Y) (retardada o sin retardar) aparece en
la salida de un commutador y la sefial (B-Y) (retardada o sin
retardar) aparece en la'saliAa del otro.

k.- Método para la demodulacién de cuadratura de seiia-
les de color.

fal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
repfesentado en los dibujos que se acompaiian, y a los fines
especificados.

Esta memoria consta de nueve hojas escritas por una

sola cara.

waaria, 18 AGD. 1972

M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAL
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