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La presente invemcidn se refiere a una
turbina de bombeo de varios éscalones.especialmente para céntra—,
les acumuladoras con escalones sucesivos en direccion de la co-
rriente -y que trabajan emn un eje comiin, con medios de conexién

fijos y regulables, a saber, en primer lugar tuberias de unién
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fijadas péra la conduccidn del medio de sorvicio entre los dise
tinfos escalones, en segundo lugar come minimo un elemento de
cierre regulable para la tuberia de unidn para la conexidn y
desconexidén como minimo de un escalén desde el lado del medio
de servicio, en caso dado en tercer lugar un acopiamianto entre
el eje y el rotor dispuesto en el escalén conectable y-desconecv
table. - |

Una turbina de bombeo dd este tipo
se'conocé, por ejemplo, de la Memoria de Patente Suiza n? 416
502. En esta turbina de bombeo se tiene én cuenta el reconoci-
miento que una turbina de bombeo, durante su utilizacién como
turbina, né alcanza el @ismo rendimiento que como bomba, para
lo que en el servicio de bombeo , segin la construccidén dada
de un grupo de este tipo, se necesita, por ejemplo, un_escalén
de bomba mas. En los grupos de mAquinas conocidas de este ti-
po, compuestos de bombas y turbinas de bqhbeo, la instalacidn
requiere mucho éspacio de construccidén y su rendimiento total
se reduce debido a las pérdidas de eneergia en las largas tube-
rias de unidn y en los elementos de cierre.

El inventor se propuso la tarea de
obtener en las instalacliones de este tipo un rendimiento mejor
reduciendo al mismo tiempo el espacio de construccidn necesa-
rio hasta ahora.

LEste problema se soluciones, segin
la inveneldn, en la turbina de bombeo descrita la principlo
porque todos los escalones y todos los medios de conexidn estén
dispuestos en una carcasa oomﬁﬂ, preferentemente de modo qu e
los medios de conexién se ejecutan las tuberias de unién como

canales anulares coaxtales con respecto al eje y el elemento

de cileme como distribuidor anular coexial con respecto al ejo
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y el elemento de cierre como distribuidor anular coaxial con
r&specto al eje y porque se han previsto medios de ajuste patra
el desplazamiento azial del cuerpo de dier?e del distribuidor+
anular a una w otra posicién de conexién,

‘Adem&s es ventajosos que el perfil trans-
veraél dgl cuerpo de cierre del distribuidor gnular se ejecute
en forma de 0 de modo que tanto en una como en la otra posicié
del cuerpo de cierre complete su pared, opuesta al c;nal que
lleva el medio de servicio, el perfil'del canall,

El dosplézamiénto del cuerpo de cierre se .
facilita porque existen medios de guia que mantienen el cuerpo
de cierre durante el desplzamiento sn sentido vertical, con res
pecto al eje, preferentemente porque los medios de guia pernos
en el cuerpo de cierre que intervienen,en ranura helicoidalés
de la carcasa.

Una ventajosa estalacién con un solo dis-
tribuidor anular, se consigue porque como minimo un escalén co
nectable‘y desconectable es el escalén del lad& de aguas abajo
y porque existe una tuberfa de salida que conduce al medio de

servicio omitiendo este escalén, a las aguas abajo.’

Una soluciin ventajosa es la conexién y des:
conexién de un escalén, también desde el lado del eje, se obtie-
ne porque el acoplamiento previsto en caso dado estd ejecutado

como acoplamiento de dientes con un aro dentado alojado sobre

1l eje en sentido axialmente dcspliable pero no girable, para
uyos dientes se han previsto huecos en el rotor, existiendo
edios para el desplazamiento del aro dentado para el ecoplamien-

oo desacoplamiénﬁo.

L La invencién se describe y explica a qonti~

uacién con m§s detalle a base del dibujo. Mostrando en seccién
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lonfitudinal y axials

La figura 1 un ejenmplo de ejecucién de la
invencién conectado con el servicio de turbina, en el que un es-

calén esta desconectado.

La figura 2 el mismo éjemplo de ejecucidn
de la figura 1, pero conectado para el servicio de bomba, en el
due'este escalén est4 conectado,

La fdgura 3 otro ejemplo de ejecucién en
la posicién de conexién, para el serivicio de bombas,

La figura 4 el mismo ejemplo de ejecucién
de 1a figura 3, pero en la otra posicién de ejecucibn, mes de-
cir pa;a el serivecio de turbina,

El primer ejemplo de ‘ejecucién seghin las
figuras 1 y 2 es una“turbina de bombeo de 3 escalones para una
central acumuladora, Esta posee tres escalones sucesivos en di-
reccién de la corriente con rotores 1, 2, y 3, Los tres escalo-
nes trabajan en un eje comfin 4., El eje 4 estd unido con un ge-
nerador de motor no representado y estd verticalmente en el alo-
jamiento, sin embargo, también serfa posible orientar la turbina
de bombeo de invencién en sentido horizontal, |

Con el fin de poder conectar la turbina de
bombeo una vez para el serivicio de bombas y otra vez para el
servicio de turbinas, estin previstos medios de. conexién por una
parte fijos y por otra parte regulables,

' Estos medios de conexién son en priemr lu=
gar las tuberfias de unién. A través de estas fluye el medio de
gervicio a, y enére los distintos escalones con los rotores 1,
2 y 3, y, ciertamente, en el servicio de turbina (representado
en la figura 1) desde una carcasa helicoidal de aguas arriba §

a una carcaéa helicoidal de aguas abajd 6, y en el servicio de
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bombas (representado en la figura 2) desde la carcasa helicoi-

dal de aguas abajo 6 a la carcasa helicoidal de aguas arriba 5.

indicada en la figura 1 por medio de una flecha Tyla durante

el servicio de hombas en la figura 2 con una flecha P,
mentos de cierre regulables estén montados en las tuberfas de

en este ejemplo de ejecucién del escalén con el rotor 2, para el
servicio de turbinas y de bombaa'desde el lado del medio de ser=
vicio,

Un tercer medio de conexidén es un acopla-
miento con un aro dentado entre el eje 4 y el rotor 2 dispuezto
en el escalén conectable o desconectable, Durante el servicio
de turbina el rotor 2 est4 desconectado también desde el lado
del eje 4. Esta posicién de conexién del }ado dentado 7,_eﬂ la
éue solo trabajan los escalones con loa'rotores 1y 3, estd repr
sentada en la figura 1. En el servicio de bombas el rotor 2 es-
t4 conecfado desde el lado del eje 4 ahora trabajan todos los 3
escaloneé con los rotores 1, 2 y 3, Esta posicién de conexién
del aro dentado 7 esté representada en la figura 2,

Todos los escalones de la turbina de bombeo

con los rotores 1, 2 y 3, asf{ como todos los medios de conexién,

m(n est4 designada con 8,
Las tuberfas de unién estén ejecutadas con
kanales anulares coaxiales con respecto al eje 4., Estas estén

provistas, como es usual en turbinas, con palas directrices re-

La direccién de la corriente durante el servicio de turbina ostq

Otros medios de‘cbnexién més, es decir, elew

unién para la conexién y desconexién de un escaldn, y por cierto)

a saber, las tuberfas de unién, los elementos de cierre y el acoj

plamiento estén reunidos en una carcasa comfin, Esta carcasa co-

-3

Fulables_9 o palas directrices fijas-iol
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16n que aigue al préximo con el rotor 3 se ha previsto un canal

_Entre el esoalén con el rotor 1 y el esca~

de bypass 11 y, ciertamente, para el desvio del medio de servi-
cio alrededor del escalén con el rotor 2 que se omite en el ser«
" 5. vicio de turbina., Este escalén con el rotor 2 que solo se coned-
ta en el gervicio de bomba esti ejecutado solo com; bomba,

_ Los elementos dé cierre est&n ejecut#dos'
como distribuidores anglares coaxiales con respecto al eje 4;
con cuerpos de cierre 12, Se han previsto medios de ajuste hi-
10;' driulicos conocidos paraAal desplzamientod axial del cuerpo de
cierre 12 del distribuidor anular a una de las posiciones de
conexién representada en la figura 1 o a la otra posicién re-
presentada en la figura 2. Un espacio 13, que se ha dejado li-
_ bre envla carcasa entre los cuerpos de cierre 12, esgts ejecuta-
15. - do como cfmara de presién hidrlulica. Las paredes anulnrea del
espaoio 13 est4n también previstas para guiar los cuerpos de clT-
rre 12 durante el desplazamiento,

| Como medios de ajuste se pueden utilizar t?m-
+bien tarios motores de ajuste individuales que actdan sobre
20, el cuerpo de éierre 12, Asfimismo se podrfa utilizar medios de
ajuste mecénicos para el desplazamiento del cuerpo de cierre 12
del distribuidor anular. '

Cuando los dos cuerpos de cierfe 12 estén
desplazados uno hacia el otro, como la figura 1 el canlal bypass
25, 11 esta:abiérto y asi, el escalén con el rotor 2 estid desconec-
tado en el lado del medio de seirvicio. En la figura 2 los dés
cuerpos de cierre 12 estin desplazados aléjindose uno del otroj
de este modo el c#nal bypass 11 eat4 cerrado y el escalén con el

rotor 2 est4 conectado en el lado del medio de servicio,

30. El perfil transversal del cuerpo de cierre
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esta ejecutado en forma de hoz y de modo que tanto.en una como
en la otr# posicidén de oonexidén del cuerpo de cierre -12 esta
complgténdo cada vez su pared, Opﬁesta al canal que lleva ahora
ol medio de servicio, el perfil de este canal. En la posicidn
de oconexidén seg(n la figura .1 lleva el canal bypass 11 el medio
de aafviéip y las paredes, que no mixan al eje 4, de los cuer-
pos de clierre 12 completan el perfil del canal bypass 11, En
la posiocldén de conexién segin la figure 2 son las paredes de lo%
cuerpos de clerre 12, que eostén opuestas al oje 4, las que com-
pletan el perfil de 165 canales que conducer al escalén con el
rotor 2. '

En el ejemplo de ejecucidn segin laJ
figuras 3 y 4 ol escaldn del lado de aguas abajo con el rotor 3
es coneétable o desconectable. En el servicio de turbina estan
conecctados. 108 escalones sucesivos del lado de aguas arriba con
los rotores 1 y 2, Un desvio 14 estA puesto emtre los escaloneﬁ
con el rotor 2 y73 ¥ lleva el medio de servicio, omitiendo el
escaldén con el rotor 3, a aguas abajo, .

En esta turbina Unicamente se nece-
sita un solo distribuidor anular para la conexién y desconexion
del escalon del lado de aguas abajo-con el rotor 3, Este escaw
16n a conectar finicamente para el servicio de bombas estd ejecus
tado solo como bomba.

La ejecucidn, el alojamiento y los
medios de ajuste de este distribuidor anuler son anilogos a;mos
distribuidores anulares de la turbina'de bom%eo descrita a base
de las figuras 1 y 2. Una cémara de presidn 13 estd unidé;'por
medlo de aberturas 15 en la carcasa 8,,gon'un sistema de ajuste

hidraulico no representado.

Si el cuerpo de cilierre 12 se halla
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‘jan en los huecos 18 ejecutados en el respective rotor 2 6 3 cof
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en una de las posiciones de conexidn, como muestra la figura

3, la turﬁina trabaja como bomba, La camara de presién 13 esta
rellenada de ligquido a presion y el esoaldén del lado de aguas
abajo con el rotor 3 esta vomectado en‘el lado del medio de sexrs
viclo, En la posicién de conexidén del cuerpo'de cierre 12, re-
presentada en la figura 4, la maquina trabaja como turbina., La
cémara de presién 13 ha sido vaclada, el cﬁerpo de clerre 12 es«
t4 introducide en ésta y el escalén con el rotor 3 esta desco-
nectado en el lado del medio de servicio., EL1 medio de servicio
sale de la tﬁrbina, omitiendo este escaldn del lado de aguas
abajo, a través del desvio 14,

Con el fin de mantener el cuerpo de
clerre 12 durahte el desplazamiento en sentido vertical con ress
pecto al eje 4, es decir, para evitar su inclinacidén, se ha pro-
visto éste condpernOS 16 que interviemen en ranuras helicoida-
les 15

Con el fin de poder desconectar el
rotor 2 (en las figuras 1 y 2) y el rotor 3 (en las figuras 3
y 4) respectivamente, eﬁ el escaldén conectable o desconectable
también desde el lado del eje U, se ha previsto cada vez un aco+
plamiento de dientes con un aro deatado 7. El aro dentado 7 es+
ta alojado en el eje U con scntido no girable pero axialmente
desplazable., E1 rotor 2 y 3, respectivamente, esta alojado en
el eje en sentido girable.

Los dientes del aro dentado 7 encaw-

neétable o desconectable, Se han previsto medios hidréulicos
conocidos para el desplazamiento del aro dentado 7 con el fin
de acoplar o desacoplar el rotor 2 6 3, Las tuberias de unidn

no representadas de un sistema de ajuste se gulan por el eje.
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'y que trabajan en un eje comin, con medios de conexidén fijos

Q?@Q 17V

Tamﬁién existe la posibfiid;d de una inétaldciéﬁﬂmecénioa poe-
ra el desplazamlento del aro demtado 7.

81 la turbina esta oconoctada para
ol servicio de bombas, tal como ee>muestra en las figuras. 2 y 3
el rotor 2 8 3 esta acoplado y gira con el eje 4,

. Cuando la turbina‘esté conéotada
para el servicio de turbina, como muestran las figurés 1y h, el
rotor 2 6 3 esta dedaodplado. '

NOTA

Doacrita suficientemonte la natu-
raleza del inyento asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacorse constar que las disposlociones anterilormente
desoritas soﬁ suceptibles de modificaciones de detalle en cuan=-
to no alteren su principio fundamental, signdb io que constitu-
y‘flazesencia-d-l#referido invento y porilo que se solicita un@
Patente de Invenoion por 20 afios en Espgﬁa, sobret PERFECCIONA-
MIENTOS EN TURBINAS DE BOMBEO DE YARIOé ESCALONES, cgracteriéq%'
dose por lo siguiente:

Tom= Peri@qcionamieﬂtos en turbinas

de bombeo de varios escalones, espeoialmeﬁto para centrales acy

muladoras con escalones sucesivos en direccién de la corriente

v regulables, a saber, en primer luger tuberias de und m fijas
para la donduccion del medio de s;rvicio‘eﬁtrorloszdistintos

emcalones, ein segundo lugar como.minimo, un elemento de cigrro
regulable para la tuberia de unién pafa la conexién y descone-
xion de como’ minimo un esoaldn desde el ‘lado del medio de ser- |
viclid, en caso dado en tercer lugar un acoplamionto entre el

ejJe y el rotor dispuesto en el escaldn conecttable y desconeo~

table. caracterizados porque todos los escalones 'y todos los
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‘| v porque existe un dewvio que conduce el medio de ssrviciq,_omi-

| tiendo este escalén, a las aguas abajo.

2.~ Perfeccionamientos segin la reid
vindicacién 1, caracterizados porque los medios de conexiéﬁ
consisfen en tuberias de.uniin desarroliadgs como canales anulaz
res coaxiales con respeoto al eje pofque el'elémento de cilerre
ge realiza como un distribuidor anular coaxial con resbecto al
eje, v porqué se pfeven madios da‘ajuste‘pgra el desplazamiénr
to axial del cuerpo de olerre del distribuidor axial a uma u
otra posiocién de oconexion,

3.~ Perfeccionamientos segin la reid
vindiocacion 2, caracterizados porque el peffil_tranpversal del
cuerpo de cilerre del distribuldor anular tiene la forma de hoz
de modo que tanto en una posicidn dé.conexién co@b en la otra
poéiciéﬂ de conexioén qu cuerpo de clerre completa cada vez su
pared opuesta al canal que lleva el medio'de sexrvicio el per-
fil del canal.

LT 4.~ Perfeccionamientos segin 15 ;ei-
vindicacion 2, ca;acterizados porque se proven medios de guias
que mantienen el cuerpo de cierre durante e; desplaéamiento en
sentido vsrtioél;oon respecto al eJje.

‘ 5.= Perfeccionamientos segﬁn la reis
vindicaoién 4, ca?acterizados porque los medios de gulia son per-
nos en.61 éuerpo de clerre que intervienen en ranuras helicoidas
les de la caroasa.

6.~ Perfeccionamientos segin la rei.
vindicacién_], caracterizados porque como minimo unaesoa16n ds

conectable o desconectable el escalon del lado de aguas abajo,

7.- Perfeccionamientos segun la reis
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en caso dado, se ejecuta como acoplamiento de dientes con un

arco dentado que se aloja sobre él eje en sentido no glrable
pero axialmente desplazable, para cuyes dlentes se han previsto
huecos en el rotor, existiendo medios>para ol desplazamiento
del axro dentado para el acoPIamientd o desaQOplamiento.

8.~ Perfeccionamientos en turbinas
de bonbeo de Qarios escalones, tal & como queda sustancialmente
descritd en la preseﬁte Memoria, e ilustrédo en los dibujes ad-
Juntos. |

Esta Memoria consta de 11 hojas es-~
critas a maquina por una sola ocaraz. 18 AGD, 1972

Madzid,

ESCHER WYSS AKTIENGESELLSCHAFT,

L GOMEZ ACEBY Y MOpE
o e Elemedor L, Goota Farusadle
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