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Este invento se refiere a un procedi-
miento para construlr buques clsterna para gas licuado a baja
temperatura equipasdos con recipientes de material existente a
las bajas temperaturas, situindose cada uno de dichos recipien-

tes en un espacio de bodega definido por la pared interior de un
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cuados a baja temperatura, como son los gases del petrdleo,los
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casco y un mamparo con interposicion de una capa termoalslante.

Estos buques cisterna eston adaptados para transportar gases li-

cuales se encuentran en estado gaseoso a la temperatura del am-
biente y pueden encontrarse en estado lcuado a presién atmosfé-
rica.

Como métode tradicional para construir
los buques cisterna para gas licuado a baja temperatura de la
estructura mencionada, se ha propuesto, con el fin de acortar
el periodo de ocupacion de un astillero, el construir conjuntos
de depdsito compuestos cada uno de dichos recipientes y dicha
capa termoaislante, cuya capa se coloca sobre la superficie- ex-
terior del reouplente, por separado y en paralelo y al mismo
tiempo que se comstruye el casco del buque cisberna provisto de
los espacios de bodega para a lojar dichos conjﬁntos de depbsitioal,
montando udteriormente los éonjuntos de depdsito en los espacios
de la bodega suspendiendo dichos conjuntos de deposito mediante
una grita o gruas y haciéndolos descender'al interior de los es-
pacios de la bodega en el casco. No obstante, este método de
construccidén supone un problema Yy es que exige una gria potente
que disponga de una gran altura de suspensién y gran alcance.

Por lo tanto, este invento tiene por
objeto principal resolver el problema mencionado en el proce-
dimiento tradicional de construcecidn de buques cisterna para
gas licuado a bajas temperaturas, segin el cual los conjuntos
de deposito y el casco se construyen por separado y después se
emsamblan entre si, proporcionando el invento un nuevo método
qQque no exige una gria potente para montar los conjuntos de depb=

sitos en los espacios de la bodega del casco.

Otro objeto de este invento es proporcior
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lkzlg é procedimiento para construir buques
licuado a baja temperatura, mediante el cual el montaje de los
conjuntos de depodsitos en los espacios de la bodega del casco
se puede realizar en el mar, fuera de un astillero o dique seco;
5e Otro objeto del invento es proporcionar
un procedimiento péra construir bugques cistérna para gas licua-
do. a baja temperatura, mediante el cual todos los conjuntos del
depésito de pueden montar simultéineamente en los espacios correg-
pondientes de la bodega del casco,
10, Estos objetos, se consiguen, segim este
inVento, ponstruyendo dichos conjuntos de sepdsitos compuestos
cade 1 uno de dicho reocipiente, dicha capa termoaislante cubriern-
la superficie exterior de dicho recipiente y una capa hermética
al agua prevista sobre diéha capa termoaislante, haciendo flotax
154 dichos conjuntos de depdsito sobre la superficie del agua en laﬁ
posiciones inmediatamente por en cima de los espacios de la bo=
dega del casco que se mantiene hundido en el agua, y haciendo qye
por lo menos los copjuntos de los depdsitds y el casco se apro-‘
ximen entre si, de forma que los conjuntos de los depodsitos se
20, introduzcan en los espacios de la bodega correspondiente en el
casco, .

#ste invento se describe a continuacion

de un modo mids particular en algunas modalidades de preferencia,
tomando como referencla el dibujo adjunto .,
25, En el dibujo‘adjunto la figura 1 es una
vista en seccidn longitudinal de un buque cisterna que represen-
ta esquemiticamente su estructura del Qaéco en el proceso de cons-
truccion,

La figura 2 llustro una vista tomula a

30, lo largo de la linea de corte II-II de la figura 1.
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de flotacidn 7 y 8 previstas entre las dobles paredes,
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La figura 3 es una wvista de costado

de los conjuntos de depoOsito (ue se han de montar en cl casco,

La figura U es una vista en secéién de
la parte A en la figura 3,

La figura 5 ilustra un ejemplo de la
forma de montar los conjuntos de depdsito en el casco,

La figura 6 ilustfa una vista tomada a
lo largo de la VI-VI de la figura 5.

La fipura 7 es una seccidén longitudinal
del casco momtado con los conjuntos de depdsito; ¥

La figura 8 es una vista em seccidn Llons
gitudinal del casco unido finalmente a la parte de popa dol mis;
mo,

Refiriéndonos a la figura 1, se ilustra
un buque cisterna en construccién que presenta cspacios de bo~
dega 1 définlido en una parte de casco princial 2. En esta moda
lida, la larte de fasco principal se comstruye separadamente de
una parte de casco de popa 3 diseflada para ir provista de los
motores principales, etc.

Segin se ilustra en la figura, que es
una vista en seccidn transwersal de la parte del casco princi-
pal 2, el casco se forma como un casco de doble pared que tio-
ne patedes interiores U, pared inferior interior 5 y mamparo 6

(figura 1.) que define los espacios de bodega 1 y las camaras

La figura } represcnta conjuntos de se-
posito 9, adaptados para introducirse en los espacios de la bo=
dega 1, v montarse en la misma, El conffunto de depdsitos 9 tie-
ne una estructua de pared segin se ilustra en la fijura L, comj

puesta por un recipiente 10 fabricado de material pesistente
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a las bajas tem&eraturas, una capa termoas}ante 11 cubriendo

la §uporficie extorior del reciplente 16 y una capa lhormética
al agua 12 que pﬁede ser una plancha de hierro delgada colocada
sobre la capa termoaislante. Al menos la parte inferior de la
cape termoalslante 11 se forma con una estructura resistente a
la comprensidn, Estos conguntos de depésito ée construyen por
separado del casco v al mismo tiempo que se construye éste,

Las figuras 5 y 6 ilistran un ejemplo
de la forma de montar los conjuntos de er6sitos 9 en los espa-
cios de bodega 1 del casco, La parte de casco principal 2 se j
hunde en el agua por medio de las cimaras de flotacién 7 y 8 que|
llena précticamenfe con agua de lastre y se sispende en el agua
mediante boya 13. Los conjuntos de dep”sito 9 se hacen flotar
sobre la superficiedel agua y se sitta inmediatamente por encim4
del espaclio de la bodega 1 donde se han de introducir. Los con-
Juntos de depésito se mantienen eh las_bosiciones determinadas
empleando medios posicionadores apropiados (no ilustrados). E1
nimero de referencia 14 en la figura 6 indica un espaciod® aire
que se deja en la parte superior de la camara de Fflotacidn,

Comenzando desde el estado representandq
las figuras 5 y 6, el agda de lastre en las cimaras de flobacidn
7 v 8 se bombea gradualmente para sacar a la superficie la par-
te de casco principal 2, por lo que los conjuntos de depdsito
9 se dntroducen grédualmente en los espacios correspondlentes
de la bodega 1 del.casco.

Cond finde facilitar la introduccién dé
los conjuntos de depdsito en los espaciés de la bodefa, se¢ ha-
bilitan provisionalmente placas de guba 15 en el extremo supe~
rior de los espacios de la bodega 1. También as proferible

que las pared s exteriores de los conjuntos de depdsito se for-
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men con canales (no ilustrados) que 2 exticnden verticalmente

y estan adaptados para permitir el desagle del agua contenida
en los espacios de la bodega 1, a medida que se introducen en
la misma los conjuntos de depbsito, El agua contenida en los
espaoclos de la bodega se pueden desaguar de otro modo bombe an-
dose mediante bombas de lastre a través de tuberia de desagiie
que conducen haste los espacios de la bodega en ia pared infe~
rior interior del casco de doble pared.

Cuando los conjuntos de depdsitos 9 se
han introducido completamente cn los espacios de la bodega de
la parte del casco principal 2, segln se ilustra en la figura 7,
se Tijan en las posiclones adecuadas empleando medios apriplados
de fijacidén (no ilustrados) que se unen en la superficies de las
paredes que definon los espacios de la bodega. Ulteriormente se
construye una cubierta 16 por encima de los conjuntos de los de-
pdsitos (figura 8).

Una vez que se ha completado la parte de
casco principal 2 con los conjuntos de depdésitos montados en la
misma, se combina con la parte de casco de la parte de popa 3,
que se ha completado también em el proceso de construccidn al
mlamo tiempo que las parte de casco principal, para presentar
un buque cisterna completo segin se ilustra en la figura 8.

En la modalidad de este invento arriba
nencionada, la parte de casco principal 2 se hunde en el agua
mpleando las cémaras de flotacidén 7 y 8 que se llenan de agua,
pero como modificacidn se propone que la parte de casco princi-
pal construida en un dique seco se sujete firmemente al fondo dei
dique empleando medios de sujeceidén apropiados, mientras que se

inunda el digue con agua para que la parte de casco principal

re hunda en el agua contra la flotacidn que induciran las cama= |
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ras de flotacldén. Entonces, los condunios de dendsito que se

haqe flotar sobre el asua se sitila aproximadamente por encima
kioe los espaclos de la bodege de la parte dol casco principal y
ulteriormente los medios de sucesidén se sueltan gradualmente pa-
ra permitir que la parte de casco principal se eleve hasta la
superficie debidé a la flotacidén de las'qémaras mientras gue los
conujntos de deposito ;e introducen correspondientemente en los
espaclos de la bodega de la parte de- casco principal, EIstc mé-
todo es convenientemente desde ei punto de vista de que no exi-
o bombeo para desaguar las camaras de flotacidon 7 vy 8,

Como modificacion. adicional del método
de este invento, se.propone tamb#én gue la parte de casco prin=-
cipal esté provista de valvulas en sus partes inforiores para

abrir de una forma selecti¥ra las partes inferiores del casoc pa-

a medida que se llena el disque seco de agua, cuando se abren
las valvulas, porque la parte principal del casco se mantiene
automaticamente hundida en el agua cuando se llena de agua cl
dique seco,

Entonces, después que los conjuntos de
los depositos se han situado adecuadamente flotando por encima
de la bodega del casco, se desagua el agua de los espacios de la
bodega asi como del dique seco para hacer desconder gradualmentr
los conjuntos de depésitos en los espacios de la bodega. En es-
te caso, como la parte de casco principal se sitilia dJde una for-
ma estable sobre el fondo de dique seco debido a su rpopia gra-
vedad, no son necesarios medios de sﬁjeccién para sujetar la pax|
te de casco principal al fondo del dique seco contra la flotacio

del casco.

ra que el espacio interior de dicho casco se llene también de agl

Aungue en las modalidades descritas an-
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teriormente se propone que la parte de casco de la popa 3 so

una a la parte de casco principal 2 después de haberse montado
los conjuntos de depésitos en la parte de casco principal, la
parte de casco principal 2 se puede combinar logicamente con la
parte de casco de la popa antes de que se.monten los conjuntos
de deposito,

‘ Ademas, la parte de casdo principal se
puede dividir en varios bloques de casco en los que se monta
por separado los conjuntos de depdsitos en la forma descrita an-
teriormente.

El recipicnte 10 del conjunto de dendsi-
tos 9 puede ser del tipo de membrana bien conocldo en esta rama
de la industria. En este caso, la capn termoaislante 11, habra
do ser necesariamente del tipo resistente a la comprension no
solamente en su parté inferior, sino también en sus partes de
paredes laterales. En este caso es preferible qﬁe la holgura
que se deja .entre la superficie interior que define el espacio
de la bodega y el conjunto de depositos se llene con material de
relleno apropiado, como puede ser cemento polimere para que ol
reclipiente membranoso se sostenga uniformemente en toda su area.
NOTA

Descrita suficientemente la natruraleza
el invento asi como la forma de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente descritas son
uceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
u principlo fundamental., También se hace constar quo ol inventq
corresponde a una solicitud de patente presentada en Japén el 17

o Agosto de 1971, con el N¢ 62020/1971, acogiéndose por lo tan~

to a los benoficios que conceden los Convenios Internacionales

Tn vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido inven-
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aflos en ?spaﬁa, sobre: PROCEDIMIENTO PARA CONSTRUIR BUQUES CIS~-
TERNA PARA GAS LICUADO A BAJA TEMPERATURA,'caracterizéndose por
lo siguiente.

lo= Procedimiento para construir buques
cisterna para gas licuado a baja temperatura, provistos de re=-
cipientes fabricados de material resistente a las bajas tempe-.
raturas, cuyos recipientes se sitllan cada uno en un espacio de
bodega definido por la pared interior de un casco ¥ un mamparo
con interposicidén de una capa termoaislante, caracterizado pore-
que se construyen conjuntos de depdsitos compuestos cada uno
por dicho recipiente, dicha capa termoaislénte que cubre la su-
perficie.exterior de dicho recipiente y una capa hermética al
agua previsfa sobre &icha capa termdaislante; porque se hacen
flotar dichos conjuntos de dépésitos spﬁre la superficie del
agua en posiciones situadas en posiclones inmediatamente por
encima de los éspacios de la bodega del casco, que se mantienc
hundido en el agua, y porque se hace que por lo menos los con-
Juntos de'depésito y el casco se aproiimen entre si para que
los conjuntos de depésifos ge intfoduzcaﬂ,en,rlos espaciog cow-
rrespondlientes de la bodega del cascd; A

24w Procedimiehto'segﬁn la reivindica-
cibén 1, caracterizado porque el casco se mantiene hundido en el
ague llenédndose sus camaras dé flotacién con aguas y se suspens
den mediante boyas y, después que dichos conjuntos‘de depdsitos
se han situado por encima de los esbacios de la bodega del cas=
co, se pone el casco de nuevo envflotacién en la superficig del
agua, Bombeén¢ose'el agua contenida en las camaras de flotacion
espulsandoslas dé las chmaras.

3.~ Procedimiento segiin la relvindica-
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cidén 1, caracterizado porque el casco se mantiene hundido en

el agua llenando un dique seco conira la fuerza de flotacién
del casco al sujetarse este al fondo del dique seco empleando
medios de sujececidn y, despuds que dichos conjuntos de depdsi-
5. t0s se han situado por encima de los espacios de la bodega de}
caséc, dicho casco se hace flotar hasta 15 superficie del agua,
soltandose los medios de sujeccidn.

L, - Procedimiento segln la reivindica-

c¢lén 1, caracterizado porque el casco abierto en una parte inde-
10, rior del'mismo se hunde en el agua que llena un dique seco de-
bido a su propia gravedad y, después que dichos conjuntos de
depositos se han situado sobre los espacios de la bodega del
casco se desagua el dique seco para hacer descender los conjun-

tos de depdsitos al interior de los espacios de la bodoga.

15, 5.= Procedimiento para construir buques
cisterna para gas licuado a baja temperatiura, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en

}os dibujos<9djuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escri-

20. tas a maquina por una sola cara,

17 As0. 1972

Madrid,

ORIDGESTONE LIQUEFIED GAS COMPANY LTD.
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