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Esta invenelén se relaciona con un procedimiento

pera la produocién de productos oementosos inorgénicos re-

forzados.

Es de sobra conooldo que los cementos convencio-

5. nales son frédgiles y carecen de resigtencia & la traceién.
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Se ha descublerto shora que pueden obtenerse produc-
tos cementosos, que poseen ciertas prepledades Utiles inclu-~
yendo una resistencia a2l impacto, una tenaoidgd ¥y una reasisten
cia & le trecclén mejoredas, una friabilidad reducida y una
baje densided, mediente la incorporecidén en la metriz de ce-
mento de (1) un refuerzo fibroso; (2) wno o més meteriales
poliméricos y (3) una carge que comprende particulas veslou-
ladas. ’

Po:" el término particui_!.é.s vesiculadé.s se quiere dar
a.entender partioculas, preferiblemente eaféricas, que tienen

unae estruoture de tipo celular, ouyas paredes estdn proporcio

'nedes por un meterial inorgénico u orgénico. Ias particulas.

comprenden nomalﬁlente una pluralidad de célules o vesiculas,
pero en el oaso extreme dichas particulas son monocelulares
o de tipo belén. Las vesiculss no tienen porgue ser necesa-
riemente de tamaflo uniforme. Ias vesiculas deberdn ocupar de
un 5 8 un 95 % del volﬁmeh total de las partioulas. Los bajos
volimenes de vesiculas estédn normalmente asociados con parti-
oules de elevada resistencia mecénlom, las cuales son partiou
lermente Ytiles pars ciertas aplicaciones, pero para la ma-
yor parte de los fines se prefiere que las vesiculas ocupen
como minimo un 20 % del volimen total de las particulas, pre-
feriblemente 20 - 75 % del volimen,

Idealmente, oada vesicula deberd estar encerrada
por wne vaing continua del materiaJ: inorgénico, pero no siem-
pre es facll conseguir esto. B ! |

- Aungue la forms de las particulas no constituye un
faotor eritico, se ha descubierto que, en general, las par-
$iculas esféricas proporcionen los mejores resultados.

En partieular, los productos itiles segin este in-
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venoidn, incluyen (1) entre 0,5 y 20 y, més preferiblemente,
entre 4 y 12 pértes en peso de un refuerzo fibroso, (2) entre
2,5 ¥ 30 y, mbs preferiblemente, entre 5 y 15 partes en peso
de un material polimérico y (3) entre 10 y 50 partes en peso
de partiéulas vesiculadas, esgtando basg.das todes las partes
en peso sobre 100 parites en peso del material de matriz.

En los productos de ests invencién, pueden utili-
zarse cuslquiere de las metrices inorginicas usuales. Ie ma-
txriz, por ejemplo, puede formarse medisnte reacoién conjunte
de 2 6 mds constituyentes distintos del agua, pare formar lo
que se denomine una metriz de "reaccién“., por ejemplo, cemen-
tos de fosfatos. Alternativamente, la matriz puede ser lo que
se llame una metriz de "pi'ecipi“bacién", por ejemplo, cemen-
tos formados a partir de sllicatds solubles. Convenientemen-
te, sin embargo, se utilizan matiices "hidréduliocas" por ejem
plo, cementos de rdpido endurecimiento, cementos de bajo ca-
lor, oementos resistentes a los sulfatos, cemento Porilend
de alto horno, cementos de albafiiler{as, cementos naturales,
cementos oalizos, cementos seleniticos, cemento puzolénico,
cemento Portland, yeso o cemento de elevado contenido en ald
mina. Bl procedimiento mediante el cual fraguan las matrices
hidrduliocas se conoce oomo hidratacién. Ie hidretacién inclu
ye tanto la rescoién con agua como la preocipitacién.

Dichas metrices cementosas son solo ligeramente so
lubles en agua, pero las mismas reacolonan realmente con agua
y no estéd implioade neceserismente otre reacoién. Esto las
distingue de las matrices que experimenten reacciones distin-
tas & la hidratacién. Véase, por ejemplo, el artioulo de
Wygent, J.F. en Ceramic Fabrication Processes (Editor, ‘\’{'D'
Kingery) - Wiley, New York, 1956.
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El refuerzo fibroso puede tener la forma de uno o
més generos tejldos o esterillas no tejidas, que estén situa-,
dos en capas separades en la matriz. Alternativemente, sin em
bargo, el refusrzo f;Lbroso ge encuentra en forme de fibras in
dividuales que o bien estén dispeisadas en tma forme al azar
o bien en capas separadas, en la matriz. A -

Pueden utilizarse fibras simples o multifilamento-
sas., Igualmente, las fibras pueden estar ensambladas conjun-
tanmente para formar un hilo, madeje o mecha cohsrente. -

Para ciertas aplicaciones, es convenienfe ei empleo
de una combinacién fidbrose ocompleja. Por sl término “compleja"
ge quiere dar a entender que se incorpora;x en la matriz dife-
ﬁntas fibras de ios niemos o distintos materiales, siendo -
las principeles diferencias en términos de le longitud y didme

410, Dentro del término Ycompleja' se incluyen tembién las

| combinaciones de fibras simples y multifiiamentoaas de mate-

riales igueles o distintos. .

En general, ¥y para une fracoién en peso determineda
del refuerzo fibroso, el mejor eguilibrio giobal de propiede-
des se consigue con una combinaeidén fibrosa compleja. Las com
binaclones preferidas ineluyen las mezclas de fibras inorgé-
niocas y orgénicas; mezolas de fibras coritas con didmetro es-
trecho con fibras més larges con didmetro més grueso; mez-
olas de fibras simples y multifilamentosas del mismo d;l.énie’cro;
nmezclas de fibras de diferente longitud. _

En los cementos hidrdulicos, se ha descubierto que

' se proporciona un excelente refuerzo mediante fibras que

tienen un didmetro de 1 a 25 micras aproximadamente. Igual-
mente, en la prdotica es conveniente el empleo de fibras

cortas dispersadas al azar de hesta 50,8 mm aproximedemente
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de longitud, por ejemplo, fibras o combinacionssg de fibras
que tienen una longitud del orden de 2,54 & 25,4 mm. Mediante
el control de 1B orientacién de las Pibras, puede impartirse
a la estructura diversos grados de anisotropia. Bn ciertas
apliocaciones, en las cuales se requiere la carascteristice de
isotropicidad, las fibras estén dispersadas al azar.

Bl refuerzo fibroso puede ser, o puede derivarse
de, fibras naturales, tales como algodén o yute, polimercs
orgénicos sintéticos formadores de fibras, tales como poli-
amidas, poliolefinas o poliésteres, o fibras inorgéniocas ta-
les como vidrio, cerbén, boro, asbestos y diversos metales.

Ia finalidad principal de las fibras consisie en
proporolonar resistencia al impaocto y tenacidad (trabajo de
frasture). Ias fibras proporcionan un mecanismo de detencién
de la rotura en la estructura. Adicionalmente, dichas fibras
sirven pare absorber energie mediante extraccién de las fi-
bras incluso después de que le matriz comienza a romperse,
evitando de este modo el fallo catastréfico de la estructure.
Igualmente, puadén obtenerse mejoras en la resgistencia a la
traooi6n y en el médulo éléstioo. Les teori{as convencionales
sobre los mecanismos de refuerzos predicen que las mejoras
deben ser propofcionales e la relacién del médulo eldstico
de las fibrae al médulo eléstico de la matriz., Puesto que el
médulo eldstico de 1&5 cementos inorgénicos es elevado, la-
anterior relacién es pequefia y, consecuentemente, las mejo-
ras anteriores al inicio de le rotura en le matriz, no son
significativamente altas, Se ha descublerto, gin embargo,
que pueden oconseguirse mejoras inespsradas en la resisten-—
cia a la tracoién controlando las caracteristicas de itrensfe-

rencia de esfuerzos entre la fibra y le metriz. En particular,
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se ha descubierto que 18 incorporacidn dé un materiel polimé-
rico en la matriz sirve pers controlar la transferencid de.
esfuerzos entre el refuerzo fibroso y le matrisz,

Sorprendentemente, se ha descubierto que incluso
las fibras poliméricas que tienen un médulo inferior al del
cemento, es decir, en donde la relacidén enterlor es inferior

2 1, pueden promover mejoras en la resistencia 2 la traceién,

1 asl ocomo en la resistencia al chogque y en la tenscidad, en el

cago de que se incluys, en la estructurs, un material polimé-
rico adecuado,

El material polimérico cumple otras funciones im-
portentens ademés de la descrite anteriormente. Dicho matérial
reduciréd le friabilidad de le metris permitiendo con ello que
les produotos de la invenoldén seen cortados o perforados gin
que se produzca exoesivo polvo. El material polimérico mejo-
raré tembién la adhesidén de las particulas vesiculadas a la
metriz. Normalmente, la reducclén en densidad de un cemento,
mediante la adieidén de cerges de peso ligero, produce une
reduccidén correspondiente en la resistencia.

Sorprendentemente, la presencia del material poli-
mérico reduce 2l minimo la reducclén en le resistencis y,
bajo ciertas clrounstancias, puede incrementar reaimente la
resistencisa. '

Bjemplos de materiales poliméricos termoplésticos
adecuados, que pueden ser empleados, son: acetato de poli-
vinilo, copolimefo de estirenc-butadieno, neopreno, poliesti-
reno, metacrileto de polietilos Sin embargo, y con el fin
de mejorar la estabilided térmica de los productos cementosos
de la invencién, puede ser conveniente utilizar un material

polimérico termoendurecible, siende ejemplos .de los mismos
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les resinas de virea-formaldehido, lag resinas epoxl y las re-
sinag de poliéateres insaturados.

Puedon amplearse también los moteriales roliméricos
de origen naturcl, tal como bitumen y ldtices de ceucho natu-
rel.

Serd ovidente que con el fin de conseguir al mAximo
todas las anterdores ventajes, que ss derivan del materiel
polimérioco, buede ser necesario incorporar més de un tipo di-
ferente de materlal polimérico en el producto cementoso. En

general, los meteriales poliméricos que tienen una bajs teme

| peratura de transiocién vitree (Tg), los cuales son equellos

polimeros que son blendos o cauchutosos e 18 temperature nor-
mal en 1la ocual se utilizard el prodveto cementoso, son més
eficaces a la hora de mejorar le capmeidad del producto para
ser maquinado, serrado, perforado, eto. y mis eficmoss & ia
hora de reducir ls frisbilidad del producto. Por otro ledo,
los materisles poliméricos con une Tg elevada son més efioa—
cés para promover ia resis‘aanoia ¥y tienen la resistencie tér-
nice més elevada. Por consiguiente, los productos deseables
segin le invenoidn, incorporen dos materiales poliméricos,
teniendo uno de los materiales poliméricos una Tg inferior &
la temperatura normal en la cual se utilizeré el producto ce-
mentomso, y teniendo el otro material polimérico una Tg supe-

rior @ ls temperatura noxmal en 1a cusl se empleard el pro—

‘ducto cementoso.

Bl matsrial o materiales poliméricos, pueden intro-
ducirse en el producto cementoso, en cﬁa.lquier forma 6oﬁveh
niente, por ejemplo, como un monémero el cusl se polimerize
in situ ulteriomentej como un liguido que se cura in situj

oomo una solueién en egua; o0 oomo una fins dispersién en ague.
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‘V'culas vesiceulades permlien que los productos sean maquinados,

Sin embargo, eun el caso de log cemsantos hidré.ulicps, es pre-~ '
ferible introducir el polimero como una dispersién acuosa o

latex,

Worwelments, el material polimérico se ‘mezela con el

cemento, refusrzo fibroso y cargs, santes de que fregie dicho

cemento. S:Ln embargo, ouando el polimero se produce in situ,
pueden impregnarge entonces los precursores del poiimero en
¢l cemento reforzadq, cargado, una vez que hs fragﬁado. .

Incluida en la matriz de cemsnto, se enouentra una
carge que comprende particulas vesioculadas, por ej emplo; mie
eroesferas hueoas, denominadas microbalones, de un material
adecuado, Ias particulas pueden ser de un material inorgénico,
por s:]émplo, vidrio, o pﬁeden gser de.un material orgdnico,
tal como resinas fenélicas o de urea~formaldehido. Ademébs de
reduelr le densided de los productos cementosos, las parti-
serrados y perforedos, ete. En adiclén, cuendo se incorpore
en el produoto. une elevads proporeién de pertioulas vesicula-
das, es decir, ocuando la proporecidn es tal qﬁe las partioulas
estén empacadas intimamente entre si con materisl de metriz
inauficiente para llenar log vacios exlstentes entre las par—
tieculas, se presente una entrada de aire con la consecuente
y ventajosa reduceién de la densidad.

Convenientemente, lag partioculas ués'adas 'l;ienen un
tamgfio medio de partioculs del orden de 20 a 200 micras. .

Igualmente, en los productos de la inveneidn pueden
incluirge menores proporciones de diversos aditivos, ineclu-
yendo promotores de ls édhesién, suxfactantes, modificadores
de la reologia, pigmentos y estabilizadores.

La presencia de un surfectante, el ousl estaréd tem
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bién presente cn 13 wayor perte de las dispersiones polimérd-
cas, conduce posivlemente 2 12 entrada de alre. Esto es ventf-
Joso pare rsducii la donsidad totel de leos productos fe la in'-
vencién.

Los productos de la imrencién se producen mediante
diversop procesos, 1los productos basados en une matriz inor-
génioa, puedeh proeducirse mezolaixdo los diversos oomponen'éea,
pars foimar ung mezole similer e una pesta, y colando, mole
deando o extruyendo la mezéla en una forme adecuads y permil-
tiendo o haclendo gque 12 mezcla fragiie y cure bejo condicio-
nes adecuadas. |

El fraguado y ourado de la mezcla puede &celerarse
mediente la aplicacidén de calor o m;diante la aplicscién de :
oalor y presién. Sorprendentemente, la presencia del refuerso
fibroso y/o meterial polimérico en la mezecle, permite la con-
aooﬁoién de répidos clclos de calentamlento y enfriemiento sin
producir dafio alguno a le matriz. En particular, se ha encon-

| trado que las mezolas segin la invenolén, pueden convertirse

en productos méne;jables, calentando le mezcla & temperaturas

del orden de 50 a 1508C y manteniendo la mezcle & estas tem—

| peraturas durante periodos de hasta 2 horas. En ausencia de

refuerzo fitroso y de materisl polimérico, el calentamiento

ﬁpido causaria frecuentemente dafios intermocs a la mat;fiz.
Los productos segin la invenocidn tienen diversos

usos finales, Los productos en fon‘na de paneles plenos pgedén

u‘bilizarz_se en la conetruceidén de téja.doa, garajes, cercaes,

| puertas, tableros para mesas, revestimientos y como paneles

moldeados pare sillam, anaqueles y cajones. Otros usos inelu-

| yen bé.rcas, tpriques, tuberias y vigas de ligero peso.

la invenoidén se describiréd a continurcién con refe-
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rencis a los sigulentes ejemplos, en los cuales todas las pér-
tes se expremsn en pes0: '

8¢ prepera vnd mezola que tiene la sigulente compo-

siocidns
ingredientes . 7 _Zl_’_a_gj__g_s_
Comento de elevado conbenido en slémina 100
Agua ' v | ' 30
Acetato de polivinilo (homopolimero) : 10

Emuleién en agus (50% de sélidos - tmmafio
de particule del orden de 100 microu a 5 /ix)-

Eter de ocelulosa 0,2
Pibre de vidrio (mecha cortads de 1 om de

Fibras de nylon (fibras cortedss de G,6 om

y3 denierxg 1,0
Microbalones de cenizes volantes pulverizadas 25,0

(temafio de particula 20 - 200 miocras;
densidad aparente 297 g/litre).
ElL éter de celuloss se disuslve en 20 pértes de
agua y 'esta,mezola se mezola con la ém_ulsién de acetato de

polivinilo. I2 mezcla so coloocs en un mezclador de elevado

-rendimiento y se afiade lentamente, con agitecién constante,

el polvo de cemento. Una vez afiadido ¢l cemento, se -afiaden
les cenoesferas (microbalones) con agitacién lenta y contf-

nue haste que se obtlene una mezcls homogénea. Se sfiaden otras

‘5 partes de egua y les fibras ds vidrio ocortadas se espareen

por la mezels con continua agitaoién. Por dltimo, se efeotia
otra adicién de 5 partes de mgue y gs incorxporan las fibras
de nylon. Cuando las fibras estén uniformemente distribuidas

en la mezols, la mezcla de tlpo pasta se coloca en moldes
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adeouados y e compactn con una proailén de 2,8 kg/ama. En esta
etape, el matericl tlenc cleris resistencia en verde y puede,

sl se deses, per ssparzdo para el ourado inieiel de freguado.

| Alternetivanents, ol freguado y curado inicial pusden tener

lugar en el molée, Durante el periode de fraguado y curado

4nieiel (24 horas) el material deberd ser oublerto para evitar

pérdidas de humedad. Después de este periodo, pueds desoubrir-
se y curarse finelmenie & temperaturss smbientes durante 7
d{as, Este periodo puede ser acor'bé.do media_nté le aplicaocién
de calor.

Ios moldes indicados anterlommente pueden ser de
formas simples pars producir mabteriales planos 0, sl se deses.,
pueden tener formas complejas oon quwaturae.'

Los productos moldeados, asi fo_rma.dos, tienen wunos
médulos de Young no inferiores a 0,028 x 10° kg/am? y un mé-
dulo de roture ﬁo inferior & 900 kg (determinado por BS 1811) . '
Ia tensaocidad, medida por el trabajo de fracture, y la resis-
tencia 8l choque, son como minimo de une magnitud superior a
la del cemento sin modificar. El meierial puede serrarse, per—
forarse y taladrerse con las herramientas convencionales ¥
sceptard clavos y tornillos. El material no permitiré la es-
rarcidn superficial de las llemas y.es resistente a la combus-
ti6n. '

BJEMPLO 2
Se prepam una mezcla que tiene la siguiente oom-'e
posioiéns |
 Ingredientes _ Partes
Cemento de elevado contenido en alimina 100
 Agua 25

Emlsién sorilica en agus (47 % de sélidos) 20
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Ingreéiem‘sea . - Partes
" Eter de celulosa ;m ‘f-l "‘9 F"’i ? ’ 0,3 
Mierobalones palverizados de cenizas volantes 25

Meche cortads de osbos iniegrales de vidyio "EM s 4
(1 om de longitud) '

Meoha cortads de ¢ahos no inizegra.les de vidrio “E® 2
P (1 e de longitud)

El éter do oeluloss se disuelve en 8l agua y se p:t"e-
mezdla con la emulsidn acrilioa,_ El polvo de cemento se coloca
en un mezoladof de elevado rendimien’o y se afiade una ocentidad
suficiente de 1a fase 1{quids pare former wne pests fuerte.

Ia pasta se mezole haate que desgparecen'los gmmos. Se efes-

'tlia otra é.dioi6n de liqu‘ido pera reducir 1a consistenoi"a de

1z paste y se afiaden a la mezola las fibras no integrales.

Ia mezcla ge- agita durante 30 minu'kos y se ‘muestrea & conti~

nuacibn. La. miestra se enjuags con agua sobre una tela meté~

lice y se examipa el estado de las fibras. En el ocaso de que

las fibras estén dispersadas en filamentos individusles, se

realiza entonses la sigulente etaps de mezclado, ya que de

otro modo puede ser necesario une ulterior agitacién. Una

vez dispersados los cabos no integrales, se afiade el liquido
ﬁstante g la mezola yea con-isimiagién ss incorporen 1los mioro-
telones con el minimo de agitaclén. Finelmente, las fibras

de oabos integrales se esparcen y dispersan con el minimo de

agltaoién necesaria pare distrituir las fibras sin qus se

pmduzca la rotura de los ocabog en filamentos individuales.
Iz mezola de Hipo pasta se coloca entonces en mol-

des adeouados y se compaote a 21—42 kg/um , 2 la vez que se

mantiene 1a temperature en 1002C. Ie mezcle se mantiene ba;jo

estas oondicionea durante % hora. Es importante observar que
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. puede tener lugar una reaccidén exotérmics y qﬁe la temperature

puede elevarge por encime de los 10090; En este caso, el ar-
tioulo fraguando deberd enfriarse por debajo de 1002C antes de
expansionaf la presidn.

El articulo moldeado tiene una resistencia suficien-
te para la mayor parte de las finalidedes. Sin embargo, =i
se desea, puede someterse a una uliterlor operacién de ourad6
antes de su utilizacién.

Loas productos obtenidos de este modo muestran una
mejora enrla resigtoncia con respecto & loa productos fabri-

cados mediante el ejemplo 1.

EJEMPLO 3
Se prepara una mezcla que tiene la siguiente compo-
sleléns
Ingredientes 7 : ' Partes
 Oemento Portland | 100
Agus - , , ' 50
Eter de celuloss _ , - 0,5
Emulsién acrilica _ ’ 20

Fibra de vidrio resistente & los élcalis,
de 1 om de lomgitud, corbada a un didme-

tro de 22 micras ' 5
Fibra de nylon, de 3 deniers, de una lon . E
gitud cortads de 1 om 3
Perlita expandida (grado 100/28 suminis-—

trado por Johns Manville) 14-

El éter de celulosa se disuelve en el_agug ¥y se pre
mezola ocon la emilsién acrlilica. El polvo de cemento se coloca
en un mézolador de elevado rendimiento y se aflade una cantl-
dad suficiente de la fase liquida para former una pesfa fuer-

te que se mezcla hasts que desaparecen los grumos. Se efectia
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otra adicién de liquido con el fin de reducir la oonéisténcia
de la pasta ¥y se afiaden las fibrag de nylon 2 le mezole, La.

mezola se aglta hagta que las fibres de nylon estén uniforme-

mente dispersades. Se afiade sl liquido restante reducliendo la

oonaistenoia de la pasta y se aﬁadsn las,fibras de vidrib.

Estas se mezclan con un minimo de agitacién de modo que se

. disgtribuyen ﬁniformemente pero sin una desfibrilacidén signi-~

fieativa, La perlite #e¢ mezols entonces de nuevo usendo el

minimo de agitaeidn.

Le mezela de tipo pasta se coloca en moldes adecua-

dos, se compacta ¥y se oura; el meiterial debe ser cubiérto para

| eviter pérdidas de humedad., Alternativamente, la mezela puede

ourarse termloamente como sn el ejemplo 23 la duraoién de 1la
preaién ¥y temperatura puede extenﬂarse a 2 horas en funoién
de la reaoctividad del cemento. _

Los produatos producidos de acuerdo con este ejemplo

tenian propiedades similares a los producios obtenidos én el

ejemplo 1.
EJEMPLO 4
Se:prepara uns mezcla.que tieﬁe la sigulente compo-
-sioiénz
Ingredientes ) ' Partes
Cemento de elevado contenido eh altmina 100
Agua | 25
Bmulsién scrilica AC34 6

Emulsién de copolimero de éstireno-butadieno
con un elevado contenido en butilo (vendide
oon el nombre registrado REVINEX 29 y 40) 6

Eter de celulosa 0,3

Miorobalones de cenizas volantes pulverizadas 25
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Ingredientes Partes

Mecha coriadn de ocabos integrales de
vidrio "E® de 2 cm de longitud ' 4

Mecha de nylon d¢ 3 deniers, de
1 em de longitud 2

El éter de celulosa se disuelve en el agua Y se pre
mezolé con las dos emulsiones, E1l polvo de cemento se colooa
en un mezcledor de elevado rendimiento y se afiade una canti~
dad sufieciente de fase liquida para former una pasta fuerte.
La paste se mezola hasta que desepsrecen los grumos. Je efeo-
tia otre adiolén de liquido pare reducir la consistencia de

la pasta y se afiede a le mezola la mecha de nylon., La mezsla

e eglta durante 30 minutos y se muestres entonces como en el

ejomplo.z.

Una vez rota la mecha de. nylon en filamentos indi-
viduales, se afisde el liquido restarite a la mezcla y se afia~
den 1osvmioroba16nes con un minimo de agitacién. Finmlmente,
las fibras de cabos integrales se espmrcen y dispersan con el
minimo de agitaoclién necessria pare distribuir lag fibras sin
que se produzeca la rotura de los cabos en filamentos indivi-
duales, |

Ia mezcla de tipo pasta se coloca entonces en mole
des adeocuados y se compacta a 2142 kg/om?, mientras que la
temperatura se mantiene a 1002C, La:mezola se mantiene bajo
estas condiclones durante medis hora, Es importante observer
que puede tener lugar una reacoién‘exotérmicaAy que la tem~
peratura puede subir por encima de 10020, En este caso, el
arficuio curado yuede enfrisrse por debajo de 10090 antes de
expansionar la presién, _

El articulo moldeado tiene suficiente resistencie

pera la meyor parte de las finalidades. Sin embargo, si se
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desea, puede someterse & otra opgraoién de curado antes de
utllizarse,

Los productos obtenidos de esta forma podisn megui-
nerse mds facilmente y eran menos frégiles que los producidos
en el ejemplo 2,

EJEMPIO 5

Se prepara una mezcla que tiene la siguiente compo-

| sloidén:

Ingredientes : Partes

Cemento Portland - 305

Mierobalones de eenizas volantes

pulverizadas 61 Premezclsa

e

Vidrio resistente a los élcails,
de 1 om . 20

Nylon de 3 deniers, de 1 ocm de

longitud 5

Agua , : 91

Premezcla

Eter de celulosa 1,0 2.
Emilsidén en agua de homopolimero

de acetato de polivinilo

(50 % de sélidos) 30

Ague . 3,73 é
Epoxi-estearato de octilo 2,8 é Premozcla
*Daltolae 3200 5,6 g

Euprases 1400 9,4

| ®altolac 3200 es una marce registreda de Imperial

Chemical Industries Iimited, para un polidster-poliol.
®guprases 1100 es una marca registrada de Imperial
Chemical Indugtries Limited, para un metano-difenil-
dijsocianato. |

A la mezela seca, ge afiade una gegunda premezcla
de la primera adieidn de egua, el éter de celulosa y la dis-

persién de homopolimero de acetato de polivinilo. La mezcla se
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emasa durente 30 minutos y Se mezcla con ésto, entonces, la
tercéra premezcla. Le mezcle final se coloeca en moldes que
estdn cerrados con una pequefla cantidad de espacio de cabeza
¥ se deja reacoionar. En el franscurso de la resccidn tiene
lugar una ligera gasificsocidn cuendo se llena completamente
el molde. .

Le premezela 1 ge mezcla en sebo. A ésto, se aflade

le premezola 2, La mezola se amasa durante 30 minutos y se

mezala entonces con la pramséola 3. La nmezola final se oolooa

en moldes que emtén cerrados oon une pequeils cantided de es—
paoio_de cabezea y se deja reacoionar. Durante el ourso'de la
reaccién se presenta una ligera espumuocién y la mezola de
reaceién se expande llénando los moldes,

Los productos preparados de zouerdo con este ejem~
plo tenian una resistencia méjorada e la temperaturs en com-

paracién con los'produotos preparados de acuerdo con el ejem~

plo 1.
EJEMPLO 6 ,
_ Se preparen mezclas’que tienen la slguiente ocompo~
sioién; | . |
MﬁZOLA A _
Cemento Portland - 100 partes
Emuleién de estireno~butaedieno con un *
alto contenido en butilo ‘ 10 ®
Agua - 50 v
Eter de celulosa - H 0,5 ¢ |
Perlita 100/28 - 14"
Meohs cortada de fibra de vidrio :
resistente a loa 4lcalis, de 2 om g 0
MEZOIA B ’

Metacrilato de metlilo . g5 "
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CACRENRY

Acrilato de buiilo _ 5 partes

Peroxi-dicarbonato de di~4-t~butil-ciclohexilo 2 "
Ta mezole A se conformé en articuios moldeados ocomo
en el ejemplo 3, curéndose a oontinuacién. 7

Después del curado, los artioulos moldeados se se-

“saron, Be purgaron de aife en una etmésfera de nitrégeno y se

impregnaron con 30 partes en peso de mezcla B bajo un vacio.

Los erticulos impregnados se envolvieron en hoja de aluminio
y se curaron a 5020 durante 6 horas,

‘Los produstos asi formados, tenlan una resistencia

: superior a la de los productos preparados de acuerdo con al

ejemplo 3. Diohos productos exhibian también propiedades su-

perficiales mejoradss, en particular uns resistencis me jorade

al ataque quimico.

P p—

Deserita suficientemente la naturaleze del invento,

a8l como la manera de remlizarse en le préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

| susceptibles de modificaciones ds detalle en‘cuanto no alte-

ren éu prineipio fundamental, Tamb;én se hace constar que el
invento corresponde & una solioitund de Patente presentada en
Inglaterra con el n® 38.387/71 de 16 de agosto de 1.971, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que cvonceden los Con-
venios Internacioneles en vigor, siendo lo que comnstituye la
egencia del referido invento por lo gue ss solicite Patente
de Invensién por 20 afios en Bspafia, sobre: PROCEDINIENTO PARA
LA OBIENCION DE PRODUCTOS CEMENTOSOS REFORZADOS; ocaracteri-
zéndose por lo sigulente:

1.- Procedimiento para la obtenoidn de productos ce-

mentosos reforzados, caracterizedo porque comprende incorporar
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en una matriz cementosa, antes del fraguado del ocemento, de

{ 0,5 & 20 pertes en peso de un refuerzo fibroso, de 2,5 a 30

pertes en peso de un materisl polimérico y de 10 a 50 partes

| en peso de particulaé vesiculadas, por 100 partes en peso del

material de matriz.

2.~ Procedimiento segin la reivindiesoién 1, caraoc-

terizado porque los precursores del poilmero se impregnan en

el produsto cementoso reforzedo y cargado, después de que
este Wltimo ha fraguado.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1 6 2, ca-
ﬁaﬁteiizado porque la mezola cementose empleada se convierte

en un producto menejable mediante calentamiento de la mezcla

| & temperaturas del orden de 50 a 15020 y manteniéndose la

mezcla & estas temperaturas durante un periodo de tiempo de
hasta 2 horas. | 7

4 .- Procedimiento segin las.reivindicaciones-ante—
riorea,_oéracterizado porque se incorporan de 4 a 12 partes
en peso de refuerzo fibroso,

5.~ Procedimiento segin las reivindiocsciones 1 a 3,

caracterizado porque se inoorporan de 5 a 15 partes en peso

| ae material polimérioca,

»6.— Procedimiento segin cualquiers de las reivindi-
caciones énteriorep, caraoterizado porque se incorporan per-.
ticulas vesiouladas, cuyas vesiculas ocupan entre 20 y 75.%
del voltmen total de las partioulas.

7.—‘Prooedimi§n$o segin cualquiera de les reivindi-
caciones anteriores, oaraotérizado porgue el refuerzo fibrose
se lncorpora en forma de uno o mds generos te;idos 0 este:i—
llas no teji&éa._

8.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
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inoorpora en forma de fibras individuales. _

9.~ Procedimiento segin la reivindicaecién 8, ocarac-
terizado porque el refuerzo fibroso se incorpora en forma de
una combinseién fibrosa compleja.

10.- Procedimiento segin la reivindicacién 8 6 9, -

carsceterizado porque las fibras tienen un didmetro del érden

'de 1 a 25 micras. . <

'11.- Procedimiento segin cualquieras de las reivindi-
caclones 8 a 10, oaradterizado porque las fibres o combinacio-
nes fibroses tlenen una longitud del érden de 2,54 & 25,4 mm,

12.~ Procedimiento segin cualquiers denlas reivindi-

|caelones anteriores, caracterizado porque como materiasl poli-

mérico se incorpora un materisl termopléstico.

13.~ Procedimiento segin cualqulera de las relvindi-
osoiones 1 a 11, caracterizado porque como material polimérico
se incorpora un material termoendurecible,

14.- Procedimiento segin cualquieras de las reivindi-

caociones 1 a 11, caracterizado porque se incorporan dos mate-

rizles poliméricos, teniendo uno de ellos une temperatura de
transiclidén vitrea infaridr a la temperatura normal en la cual
ge utilizard el producio cementoso, y teniendo el otro material
polimérico una temperaturs de trensicidén vitrea superior a la
temperatura normal en la cual se utilizard el producto cemen-
tomo,. |

15.,~ Procedimiento para la obiencién de productos
cementosos reforzados, tai y como queda sustancialmente des-

orito en la presents lemoiria.
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