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PROCEDIMIENTO PARA DESCOBREAR PLOMO

Solicitants AMERICAN SMELTING AND REFINING COMPANY, entidad
norteamericana, residente en 120 Broadway, New York,
Estado de Nueva Yoxrk, EE.UU. de A,

2 s s e g St e 2 qa b
b2 -

Ia presente invencién se relaciona con un pro-
cedimiento paras descobrear plomo y, més particularmente

con un procedimiento nuevo y mejorado pare la eliminacién

de cantidades relativemente pequefias o residusles de cobre

a partir del plomo.,
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_ E]l cobre ge ha eliminado del plamd éﬁtgriormen—
ta; afiadiendo al plomo fundidoe, azu:rp elemental solo o en
presencia de hidréxido ds sodio. La eliminacién de cobre
se lograba mediante la formamoidn de Cu S, que se conoce
mineralogicamente como coveliti, Adn cuando el azufre elg
mental ere eficaz para eliminar el cobre del plomo, el uso
del azufre elemental en presencia o ausencie de un hidréxi
do de metal alealino es perjudicial ya gue 86 generen gran
des cantidades de diéxido de azufre gmseoso noeivo y per-
Judicial. Puesto que ciertos goblernos de determinados
paisen estdn tratando en le actualidad de establecer ye-
glementos pars exigir una reduceién considereble en la
cantidad de contaminentes incluyendo el diéxido de azufre
descargado en la aimésfere, la importancia de evitar la:
descarge de cantidades considerebles de didéxido .de azufre
hacia la atmésfera, puede comprenderse facilmente.

Le elimingcién a partir de plomo o de aleacio-
nes de plomo de oualesquiorﬁ de las impurezas de arsénieco,
estafio, cine, selenio, telurio, mangeneso, cobre, hierro,
cobalto, cadmio, niquel y antimonio, cusndo estén presen~
ten, msometiendo el plomo fundide o la aleacién de plomo
& mezclado con galena mineral, es deocir, sulfuro de plomo
y 8loall céustico fundido, se da & conocer en la patente
Norteamericana nimero 2.843.476, concedide a Hoffman,., las
impurezas, hasta donde estén presentes, se eliminan del
plomo en el orden manifestado en lo que anteceds, es decir,
primero el arsénico, segundo el estafio, luego el oine,
etc., ¥ 61 tratamiento con la gaslena y el dloali cédustico
se lleva & cabo haste que la impureza de metal especifica,

destinada a eliminarse, se¢ encuentre y se elimina. Por lo
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tanto, para eliminar el cobre contenido en el plogo, el
tratamiento con la galena y el cAustico se llevaria a ca-
bo para eliminar el arsénico, estafio, ¢ine, selenio, telu
rio y manganeso, suponiendo que todos ellos estén presen-
tes y efectudndose la eliminacién en el ordgn;mgniigstado
y finalmente el cobre. Desde lusgo, la cantidad do_sulfuru
de plomo usade en este caso, seris menor de la cantidad
estequioméirica para eliminar e; arsénico, estafio, plomo,
cine, selenio, telurio, mangeneso y cobre, ddndose por
terminada la operacidén de eliminacién, despubs de que sme
eliniina el cobre haste el grado deseado, cuando se usa un
exceso estequiométrico de sulfuro de plomo. Aln ouan@o la
eliminacién de impurezas de metal efectuada mediante el
procedimiento de la patente Norteamericana nﬁﬁoro 2.843.476,
puede ser aatisfaotorio.en muchos re;peotou, el procedi-
miento de la patente nimero 2,843.476 requiere la utilize-
cién de cantidades muy grandes de sulfuro de plomo o ‘del -
reactivo de galena, y cantidades exorbitantements grendes
de sosa odustica. las grandes necesidades de galena y las
necesidades exorbitantemente grandes de mosa cdustieca,
especialmente de la Gltima, se sumerf{an considerablemente
& los comstos de afinado y son desventajomos desde un punto
de vista econémico e indudablemente harfen que este proce-
dimiento anterior, fuera comercialmente poco factible, por
lo menos en este pafs. El procedimiento de la patente Nor-
teamericana nimero 2.843.476 se llevae también a cabo & une
temperatura relativamente baja, que pueds mer ftan baja como
de 3000C., y variar haste solamente 35020,, o algo més
elevads, Sin embargo, seria deseable llevar a cabo el des-

cobreado & une temperature materialmente mds elevada,
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puesto que la operacién de desplatado, que sigue é la
operacién de dsscobreado se lleva a ozbo con el plomo &
una femperature considersblemente méds elevada, de la que
gse da a conocer en la patente mimero 2.843.476.

Ia patente Nortemaricana némero 3.317.311, con=
e¢sdida a Davey, da & conocer un métodv pareé el espumado
de cobre preliminar del plomo y en donde se &afiade & la mez
cle metdlica de plomo azufre elemental, concentrados de
sulfuros de plomo o de piritas de hierro como un agente
para disminuir la temperetura de fusién de la mata.-El uso.
de concentrados de sulfuros de plomo o de pirites de hierro,
se da & conoocer por medio de la patente nimero 3.317.311,
que es desventajoso. Ademéds, no se affade al plomo 4leali
cdustico., El aespumado de cobre preliminar se efectia de
acuerdo con la patente mimero 3.317.311, alimentando la
mezele metdlica de plomo dentro de un recipiente con una
poroién superior, mantenida a una temperatura lo sufi-
cientemente elevada, para impedir que se formen.agragaoio-
nes en el interior de sus paredes, y una poreién inferior
que se enfria energioamente para formar grumos formados
por plomo sélido, conteniendo particulas precipitadas de
impurezas, teles como de cobre, o sulfuros y arseniuros
de cobre, y extrayendo el plomo espumado relativamente frio
desde el fondo del reoipiente. De vez en cuando, se inte-
rrumpe el enfriamiento de la poreién inferior del recipien-
te, y los grumos se funden mediente lo cuel las particulas
que contienen oobre, flotan hasta la parte superior del
plomo en el recipiente, y se disuelven en una oapa de mata
fundida. Le oapa de mata fundide se cuela & intérvalos.

Ia eliminacién del cobre desde el plomo, afiadien-
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do al plomo fundido un compuesto que contiene azufre, tal
como sulfuro de sodio, polisulfuro de sodio o tiosulfato
de sodio en pressncis o ausencia de 4loali cdustico se da
tamblén & conocer en el arte anterior.

Haste donde se sabe, el uso de la pirita, junto
oon el dloali ocdustico para la eliminacién desde el plomo,
de cantidades pequefias residuales de cobre, que gquedan deg
pués del espumado de cobre preliminer del plomo, no se da
& conocer en el arte anterior y nunce se ha empleado en el
arte anterior. Ias cantidades pequefias residuales del co-
bre, a diferencia de las cantidades relativamente'grandea
de cobre que se sliminan en el espumado de cobre preliminar
del plomo, son ordinariemente dificiles de eliminar del
plomo hasts el nivel bajo deseado menor de 0,01 por cliento
de cobre, '

Segfin 1a presente invencién, el plomo que oontie
ne una cantidad pequefia o residual de cobre como una impu-
reza se descobrea mediante un procedimiento que consiste en
establecer un depésito de plomo fundido que contiehe cobre,
conteniendo dleali chustico y piiita, agitando el depégito
haate que la pirita resccione con el cobre para fommar
por lo menos un compuesto de azufre del cobre y separando
la espuma que contiene el compuesto de azufre, formado de
esta manera del cobre, & partir del plomo obtenido- de esta
manera de un contenido de cobre reducido.

El procedimiento presente conatituye una mejora
considerable y notable en el ramo, debido 2 las’ razones
de gque (1) elimina completemente la generacién de SO, no-
civo y perjudiocial (es decir, exento o casi exento de ge-

neracién de 80,), que se genera en grandes cautidades
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cuande se affade azufre elemental al plomo fundido solo o
en presencia de &lcali cdustico; (2) requisre la adieién
de solo cantidades muy pequelias de dlocali ocdustico y piri-
ta en comparacién con las cantidades exorbitantemente gren
des o muy grandes de dloali cdustico y galena, respectiva-
mente, que se requieren mediante el procedimiento” del arte
anterior, dado & conocer en la patente norteamericana nims
1o 2.843.476 que utiliza galena como un reactive junto con
é1cali cdustico; (3) es un procedimiento econémico y comep
ciglmente factible, debido por lo menos en parte a (2)3
(4) eficacia enormemente mejorade de la utilizaecién del
azufre, para la eliminscién del cobre, debido 2 le ausen-
cia de azufre, que se queme y se escape oomo gas dé 802; y
(5) reduce el contenido de cobre del plomo hasta menos de
0,008 por ociento y ain hasta menos de 0,005 por ciento; con
el plomo que oontiéhe cobre como la inlea impureza o que con
tiens otras impurezas ademés de cobre. Con respecto a (2)
anteriomente citado, el procedimiento de descobreado de la
pregente invenoidn, usualmente requiere la adieién de can-
tidades de Aleali cédustlco y pirita el plomo fundido, que
son considerablemente menores que las cantidades de éloall
céustico y galena que se requerlirfan mediante el procedi-
miento del arte anterior, involucrendo la utilizaeién de
gelena junto con el élecali cdustico.

El procedimiento de esta invencién ha descobreado
el plomo hasta una cantidad tan pequefia asi como de 0,0025
por oiento de cobre.

Ia pirita, puede ser la FeS2 per se, 0 la pirite
pueds estar presente en un material natural o sintético o

en un concentrado que contiene principalmente pirita, es
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deciry Fe3,. El concentrado puede tembidn contener sulfuro
ferroso, es deoir, FeS, ademés de los otros constituyentes
¥y del congtituyente primario FeSZo

El plomo que se trata de conformidad con la pre-
sente invenoclén puede contener cobre como la sola impureza,
0 puede contener impurezas adicionales ademéa del cobre.
Dichas impurezas sdiocionales, son por ejemplo uno o mas
de plata, bismuto, arsénico, antimonio y esteailo.

Ia agitacién para el mezoclado de la pirita y el
dloall cdustico, con el plomo fundido impuro que contiene
el cobre, puede efectuarse de ocualquier manera apropiada.
Por lo tanto, puede emplearse ocualquier mezclador o agita-
dor, por sjemplo, un mezclador de tipo hélice pare mezclar
la pirita y el dlcall cdustico Jjunto con el plomo fundido
impuro.

Ia pirite y el éleali ocdustico se mantienen mez-
clados con el plomo fundido que contiene cobre, ordinaria-
mente mediante el mezclado continuo de la mezcla, haste
que la pirita reacclone con todo o precticamente todo el
cobre, para formar el compuesto 0 compuestos de azufre del
cobre, para de esia manera eliminar el cobre desde el plo-
mo. Bl compuesto o compuestos de azufre, formados de esta
manere de cobre, estén presentes como una espuma o escoria
que se forma sobre la superficle superior del piamo fﬁndiu
do. El periodo de tiempo para mantener la pirita y el 4leca
1i céustico fundido mezclados con el plomo fundido impuro
hasta que la pirita reaccione con todo o practicamente todo
el cobre, queda usualmente dentro de la esoala de 1-1/2 &
3-1/2 horas. Ia espuma, que usuglmente es una espume seoa,

facilmente eliminable, se separa usualmente mediante despu-
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macién del plomo obtenido de esta manera, con contenido

reducido de cobre,

El élcali cdustico y la pirita, pueden afiadirse
al plomo fundido que va & descobrear en cualgquler secuen-
oia, o juntos como una premezcla. De esta manere. por ejem
plo, .1a pirite puede afiadirse al plomo fimdido en presen-
cia del dleall cdustico ya presente en el plomo, el Aleali
cfustico puede afladirse primero y luego la pirita, o-el
éloali ocdustico y la pirita pueden afiadirse simulteneamen-

te como une premezela. El dlcali cdustico de preferencia

se afiade primero y subsecuentemente se afiade la pirite,

tal y como se daréd & conocer & continuacién,

El 4lemli céustioco es NaOH 6 KOH 6 une mezels
de Na(H y KOH, en cuaslquier proporeién deseada.

Ia eliminascién del cobre desde el plomo segin
la presente invencién puede efeotuarse utilizando un paso
o etapa de tratamiento de descobreado o una pluralidad de
pasos o etapas de tratamlento de descobreado, es deoclr, dos
¢ mAs etapas o pasos de descobreado, con la separacién
de una espume o escoria que contiene el compuesto o com-
puestos de azufre del cobre, a partir del plomo en cada
etapa,

La presencia del dleall cdustico es critica en
el procedimiento de la presente invenoién, para la elimi-
nacién de la oantidad residusl del cobre pequefia, por lo
demfs dificilmente eliminable, a partir del plomo fundido.
El éloali ocdustico usualmente se afiadiréd al plomo fundido,
en el procedimiento presente. 3in embargo, en caso de que
haya pregsente en el plomo fundido une cantidad residual

suficiente de éleeli cdustico de un procedimiento metalir-
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glco anterior, 0 de que esté presente una escoria o espums

~ obtenida de un pasc o etapa de descobreado anterior o di-

ferente y que se utiliza o se hace recircular hacia el paso
o etapa de descobrsado especifico, pueds no ser necesario
afladir mayor cantidad de dlcali cdustico a la fusién de plg
mo pare el descobreado, por lo menocs en esa etapa o paso
especifico, o puede ser necesario solamente afiadir una por-
cién del dlcali cdustico de la que normalmente se requeri-
ria. En cuslquier oamso, la cantided de dlecali céustico
utilizeda o presente en el plomo fundido, que va & desco-
brearse de conformidad con esta inveneién, es una cantidad
suficiente del mismo que, junto con la pirita, daré por
resultedo la eliminacidén del cobre desde el plomo hasta el
grado deseado.

Afn cuando no se sebe con seguridad, una expli-
casién que se presenta con relacién a 1a eliminacién del
cobre desds el plomo megin la invenoién, es que 1la pirita
reaceiona con el cobre en presencia del &lcall cdustico
para formar Oul"es2 como el compuesto de azufre primario
del cobre entre una plurelidad de dichos compuestos. El
Ourosa, que se conoce minerslogicemente como calcopirita,
exhibe una gran eatabllidad térmioa, permitiendo dé esta
manere la utilizacién de temperaturas més elevadas, que
puedan variar hasta 454¢C., y aﬁn més elevadas. Sin embar-
&0, pueden formarse otros compuestos de azufre, o el com-
puesto de azufre de cobre, para la exclusién parcial o ocom
pleta del CuFeSz, tal y como se ejeﬁplifica mediante calco
sita, Guzs, ¥y covelita, Cul,

La espuma o0 escoria de un paso o etaps de desco-

breado anterior o diferente, y que contiene dlecall cdustico
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residual y usualmente contiene también pirita residual,
un compuesto 0 compuestos de &zufre de cobre y plomo si
se desea puede utilizarse o hacerse reciroular hacie el
paso o0 etapa de descobreado para adieién al plomo fundido.
38 han logrado buenos feaultados en el desco-
breado de la mezcla metdlica de plomo, de acuerdo con esta
invencidn, utilizando la pirite y el dlecali cdustico en
cantidades pequefias dentro de las escalas de aproximadamen
te 0,10 por ciento a 0,25 por ciento de pirita y de aprox
madamente 0,13 por ciento & 0,30 por ciento del 4lecali
céustico, estando basados los porcent2jes en peso en la
carga de plomo fundido.
Ciertos materinles, tales oomo un cloruro de me-
tal alecaline, v.gr., cloruro de sodio o de potasio, un.
carbonato de metal alcalino, v.gr., carbonato de sodio o

de potasio y/o borex, pueden affadirse en una oantidad pa-—

 quefia & la espums o escoria en la mezcla metdlioca de plomo

fundido. Estas adicliones son benéfiocas desde el punto de
viata de mantener una espuma ¢ escorif deseablemente fluli-
da sobre la superficie de la mezecla metdlica.

De preferencia, el &dlcali cdustico se aflade &l
plomo fundido primero, y luego se afiade la pirita.

El cobre estd contenido en la mezcla metélica de
plomo fundido 8 descobrearse en una cantidad pequefia pero
perceptible, preferentemente de no més de 0,1 por clento
en peso, y mis preferentemente de aproximadamente 0,02 por
ciento & 0,1 por clento en peso inclusive. k

Ia relacidn en peso del &leali cdustico a la pi-
rita, que se utiliza en esta invenocidén es de preferencia

de 1,30 a 1,611 respectivamente.
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La temperatura del plomo fundido que va a desco-
brearse, segin egte 1nvenc16n,'es preferentemente‘una tem~
peratura dentro de la escala de aproximadamente 3382C.,

& aproximadaments 4549C., mis preferentemente de aproxima-

5 damente 3382¢,, a aproximadamente 3822C., y alin més prefe-
rentemente de aproximadsmente 36520., a aproximadamente
38200, A temperaturas més alevﬁdas del plomo fundido, su~-
periores a 4542C,, disminuye la eficmcia para la elimina-
oién del cobre. Las temperaturas del plomo fundido inferio-

10, res a 33820,, son desventajosas debido & que la escoria de
éloali se seca y ocasions su retencién en la mezcle metdli-
ca.,

La pirita o material o concentrado que contiene
la misma estd, preferentemente, en un estado finamente divi-

15. dido cuando se afiade al plomo fundido. El tamafio de parti-
cula tipico del material o concenirado finamente dividido
es aquel en donde el 99 por clento pasa & través de un ta-
miz de 35 mallas, el 43 por ciento pasa & través de un ta-
ni{z de 100 mallas, y el 18 por'ciento pasa & través de un

20, temiz de 200 mallas.

El mezolado de la pirita y el 4lcali céustico
con el plomo fundido que contiene cobre, se efectia prefe-
rentemente agitando el plomo fundido que contiene la piri-
ta y éloall cédustico afiadidos de ial manera que se produz-

25. ca un vértice pronunciado en el plomo fundido. Se ha usado
un mezolador de tipo de hélice impulsado por motor, con-
vencional, para producir dicho vértice, con muy buenos re-
sultados.

Haciendo ahore referencia al dibujo, la figure

30. tnioa ilustre une lémina de flujo de 1a modalidad preferida,
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la mezcla metdlica de plomo fundido que contlene tipica-
mente aproximademente 0,04 por ciento de cobre, aproxima-
damente 0,02 por oiento de plata, y posiblemente bismuto,.
antimonio, arsénico y telurio, en cantidades pequefias tipi
camente menores del 0,01 por ciento de csda uno y que se
obtiene a partir de una operacidédn de reblandecimiento -de
plomo convencional u otra operacién metelirgica:con respeg
to al plomo, estd contenido en el ocucharén 5. Ia mezcle me
$41lica fundida se cargd & temperaturs de aproximadamente
37120., en un caldero o crisol de un primer paso o etapa
de descobreado 6, con la carga de la megzola metdlica t{pi-
ca en el crisol, siendo de 245 toneladaes. Una escoria o .

egpuma de recireulmeidén desds un segundo paso 0 etapa de

'desoobreado que =e¢ da & conocer & continuacién se afiadid .

a lz mezela metdlica fundide en el primer paso o etapa ds
descobreado 6, en un orisol y la mezcla metdlica y la esco
ria, se mezclaron juntas dentro del mismo durante 1-1/4 &
1-3/4 horas, por medio de un mezolador aproplado pars pro-
dueir un vértice pronunciado en la mezecla metédlica fundida,
La escoria de recirculacién ocontiene dlcali cédustico resi-
dual tal como NaOH, pirlta residual, plomo y cobre, como
un compuesto o compuestos de azufre del cobre. Se forma
ung escoria o espuma deseablemente seca, facilmente elimi-
nable, sobre la superficie superior de la mezcla metdlioca
fundida y se despume desde la superficie de la meéola me-
tdlica, y se lleva & una operacidén de fundieién para la
recuperacién de los valores de metal., Bl contenido de co-

bre del plomo fundido después del primer paso de deacobrea-

o 6, proporeiond un promedio de 0,028 por ciento de cobre.

" El peso promedio de la escoria despumada de le mezcle meté-
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lica en la primers etapa de remocidén de cobre, fue de
aproximadamente 1 tonelada por cada carge de 245 tonela-
das de la mezcla metdlica fundida, hacia el oaldero o cri
sol, Dicha escoria o espume contenia plomo, cobre, hlerro,
azufre y 4lcall cdustico, estendo combinado el azufre qui-
micamente con el cobre en forma de un compuesto 0 compues-
toa de azufre o de cobre.

El 4lcali cAustico tal como NaOH y 1la pirita se
affadieron luego al plomo fundido de contenido de cobre re-
ducido desde la primera etapa de descobreado en unga segun-—
da etapa de descobreado o paso 7 en un crisol, que ordina-
riamente es el mismo crisol utilizado para la primera eta-
pa de descobreado 6, con el plomo fundido siendo simplemen
te retenido en el mismo crisol pera el segundo paso de des
cobreado 7. Adn cuando el plomo fundido por lo general es
retenido en el mismo crisol durante el primero y segundo
pasos de descobreado como se ha sefialado en lo que &antecede,
gl se desea, pueden utilizerse orisoles o calderos separe-
dos para el primero y segundo pasos o etapas de .descobreado.
Se afiadieron NaOH y pirita al plomo fundido en la segunde
etapae 7 en cantldades de aproximsdamente 0,15 por ciento y
0,11 por ciento respectivamente siendo el porcentaje en
peso y estando basado en el pese de la cargs del plomo fun-
dido. E1 plomo fundido estaba & una temperature de aproxie
mademente 3712C., para la segunde etapa de descobreado 7.
Ia pirita y el NaOH se mezclaron junto con el plomo fundido
en el mimmo durante un periodo de tiempo dentro de la esca-
la de 1-1/4 a 3 horas, que fue suficiente para que la piri-
ta reaccionara con practicamente todo el cobre a fin de

formar el compuesto o compuestos de azufre del cobre por
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medio de un mezclador apropiedo para producir un vértice
pronunciado en la mezola metdlica fundida. Ia escoria o
espune que se form$ sobre la superficie superior de la
mezcle fundide metdlice en el segundo paso 7, y que contie
ne el oompuesto de azufre o compuestos de azufre formados
de esta manera de cobre, se despumd e hizo regresar, para
afiadirse a la escoria o espuma de reeirculacidén anteriormen
te mencionada, hacia una nueva carga del lote reocién admi-
tida de mezela metélica fundida péra degcobrearse en la
primera atapa de descobfeado 6.

El contenido de cobre del plomo de la segunda
etapa de descobreado era de un promedlo de 0,005 por ¢iento.

El plomo fundido descobreado del segundo paso de
descobreado 7 puede luego pasarse hacia une operacién de
desplatado.

El procedimiento de descobreado presente esté
axento ¢ practicamente exento de generaecidn de soa.

Ios sigulentes ejemplos llustran adicionalmente
la invenecidn:

Cinocuenta y seis (56)cargas de la mezolae metéli-
ca de plomo fundido se descobrearon. Cada carga de plomo
fundido hacia el orisol ere de 245 toneladas y la tempere-
tura del plomo fundido de cada carga durante el descobreado
era de aproximadamente 3712C., la cantidad promedia de
pirite (Fesz) usada era de 249.700 kilogramos por cerge
de 245 toneladas (equivalente & aproximsdamente 0,11 por
ciento de pirita, baséndose en la carga de plomo), la can—
$idad promedia de NaOH usada fue de 354.120 kilogramos por
carge de 245 toneladas (equivalente & aproximadaménte
0,19 por ciento de NaOH bagado en la carga de plomo) y
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le relacién promedia de NaOH/pirite ere de 1:4. El tiempo
de mezclado y despumado promedle para los dos pasos de tre
temiento de descobreado fue de 2-1/2 horas a 3-1/2 horas,
no contendo el tiempo de enfriamiento. El demcobreado de
la mezcla metdlica de plomo era un descobreado de dos eta~
pas oon la escoria fundida espumada de 1la mezcla metdlica
en la segunda etapa de descobreado o de tratamiento de un
ejemplo haciéndose regresar al orisol para usarse en la
primera etapa de tratamiento del siguiente ejemplo. E1l con-
tenido de cobrs promedio del plomo fundido antes del desco-
breado era de 0,042 por ciento. El peso promedio de la.esco
rie producida por carga de 245 toneladas era de 937.500
kilogramos y el contenido de cobre calculado promedio de la
egcoria era del 9,9 por ciento. La pirita utilizada parma
cada carga, ere un concentrado de plrita gue contenia en
peso 50,0 por ciento de azufre, 42,8 por ciento de hierro,
0,25 por ociento de cobre, 0,25 por ciento de plomo, 1,00
por ciento de eine, 0,05 por ciento de arsénico, 0,01 por
oiento de selenio, 0,01 por ciento de telurio, 0,05 por
ciento de fésforo y 7,0 por ciento de sustancies insolu-
tles. El concentrado de pirita estabe en un estado finamen
te dividido y era de un tamafio de tamiz tal que el 99 por
ciento del concentrado pasare a través de un tamiz de 35
mallas, el 43 por olento & través de un tamiz de 100 ma~
llas y el 18 por oiento a través de un temf{z de 200 mallas.
Los datos metaldrglicos obtenid&e en el descobreado de las

56 cargas, se dan & conocer a continuacién en la Tabla I.
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Tabdbla I

B i [t s [aree e nw
motéiion | mareon in segts | HereLise despuls
recirculada (%/p) | NaOH y pirita (%/p)
1 0,028 0,013 0, 004
2 0,042 0,031 0, 004
3 0,045 0,031 0,007
4 0,044 0,032 0,006
5 0,054 0,026 0,008
6 0,056 0,030 0,009
7 0,042 0,035 0,011
8 0,036 0,031 0,008
. 9 0,032 0,031 0,004
10 0,034 0,022 0,005
11 0,042 0,019 0, 005
12 0,040 0,023 0, 006
13 0,060 0,045 0,004
14 0,045 0,032 . 0,007
15 0,036 0,026 0,006
16 0,039 0,022 0, 005
17 0,042 0,040 0, 008
18 0,047 0,027 0,006
19 0,050 0,034 0,003
20 0,046 0,026 0,004
21 0,056 0,034 0, 005
22 0,042 0,032 0,009
23 0,046 0,026 0,007
24 0,027 0,022 0, 006
25 0,047 0,028 0,006
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Tabla I (Continuacién)

Ejemplo Contenido de | Contenido de Cu de | Contenido de Cu finel
(Cargs No,) |0 inicial | la mezcle metélica | de la mezcla metdlica
g8 N0eJ | gn le mezola | después de reaccip | después de traterse
metdliea nar con la escoria {con NalH y pirita
recirculada (%/p) | (%/p)
26 0,042 0,035 0,006
27 0,033 0,010 0, 005
28 0, 060 0,052 0, 007
29 0,063 0, 055 0,006
30 0,048 0,029 0,006
31 0,025 0,019 0,005
32 0,030 0, 027 0,004
33 0,036 0,027 0,004
34 0,056 0,050 0,006
35 0,051 0, 024 0,006
36 0,044 0,023 0, 004
37 0,060 0,052 0,003
38 0,032 - 0,008 0,004
39 0,031 0,025 0,005
40 0,045 0,044 0, 004
41 0,037 0,034 0,004
42 0,029 0,023 0, 006
43 0,024 0, 004 0,002
44 0,029 0,024 0,003
45 0,032 0,028 0,006
46 0,024 0,018 0,006
47 0,041 0,029 0, 006
48 0,044 0,026 0,008
49 0,033 ' 0,029 0,004
50 0,026 0,009 0,003
51 0,036 0,017 0,004
52 0,030 0,011 0,003
53 0,037 0,027 0,006
54 0,040 0,022 0,004
55 0,082 0,058 0, 005
56 0,051 0,034 0,003
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Los buenos resultados durante el descobreado del
Pb & niveles bajos de Cu se muestra mediante el dato de la
Tablae I. En el Ejemplo (Carga) 43, el contenido del Cu del
plomo se redujo hasta un nivel bajo de 0,002 por ciento,
en los Ejemplos (Cargas) 19 y 37 hasta un nivel ﬁajo de
0,003 por ciento de Cu, y en todos los ejemplos (cargas)
el contenido de Cu del plomo se redujo hasta un nivel bajo
promedio de 0,005 por clento de Cu. E1 siﬁbolo nt/p" en

las dos columnas de la Table I, signifiocan porcentaje: en

peso.

Veintigéis (26) cargas de mezola metdlica de plo-
mo fundido se descobrearon utilizando pirita junto con
dlcall cdusiico (NaOH) y un procedimiento semejante 8 aquel
utilizado para las 56 cargas de la mezcla metdlica fundida
de los Ejemplos dados a conocer anteriormente en la presen-
te en la Tebla I, déndose a conocer los resultados del des-
cobreado de las 26 cargas a continuacién en la Tabla II.
Sin embargo, en el caso de las 26 ocargas dadas & conocer
en la Table II, la escorig no se hizo recircular 50mo en
el caso del ejemplo para las 56 oargas de mezola metdlica
enteriormente mencionadas, con la excepcién de que en el
caso de los Ejemplos nimeros 61, 63 y T4, 1la escorie o
espuma se hizo regresar a las cargas, junto con una por-
cibén de NaOH y Fesz. Los resultados del descobreado se dan

a conocer en la Tabla IX, que se da & continuacién,
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Tabla IX

Ejemplo | Contenido |Contenido
No de Cu des |en Cu fi-
* | pués de nal
la lioua- |(% en peso)
oién NaOH Pirita | Tiempo Temp.2C
(£ en peso) (kgs.) | (kgs.)
57 0,060 0, 004 544,80 | 454,00 | 1-1/2 horas 371
58 0,010 0,010 544,80 | 454,00 | 1~1/2 horas 371
59 0,029 0,019 544,80 | 454,00 | 1-1/2 horas 371
60 0,052 0,008 544,801 454,00 | 3 horas 343
61 .| 0,066 0,016 363,20 | 340,50 | 1-1/2 horas 343
0,005 181,60 113,50 | 1-1/2 horas 343
62 0,067 0,014 544,80 | 454,00 | 1-1/2 horas 427
63 0,067 0,019 363,20 | 340,50 | 1=1/2 horas 371-385
0,008 181,60 | 113,50 | 1-1/2 horas 371-385
64 0,030 0,010 544,80 | 454,00 | 1-1/2 horas 371385
65 0,026 0,006 544,80 | 454,00 | 1-1/2 horas 371385
66 0,066 0,009 544,80 | 454,00 | 2-2 1/2 horas | 371-385
67 0, 060 0, 006 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 hores | 371-385
68 0,080 0,006 363,20 | 340,50 | 2=2 1/2 horas | 371-385
69 0,060 0,012 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 horas | 338-360
70 0, 060 0,014 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 horas | 338-360
71 0,072 0,009 544,80 | 454,00 | 2-2 1/2 horas | 338-360
72 0,064 0, 009 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 horas | 338-360
73 0,047 0,007 544,80 | 454,00 | 2-2 1/2 horas | 338-360
74 0,070 0,004 363,20 | 340,50 | 2=2 1/2 horas | 338-360
75 0,074 0,007 544,80 | 454,00 | 2-2 1/2 horas | 338-360
76 0,074 0,005 363,20 | 340,50 | 2~2 1/2 horas | 338-360
77 0, 068 0,006 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 horaa | 338-360
78 0,027 0,006 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 338-360
79 0,037 0,003 544,80 | 454,00 | 2-2 1/2 horas | 338-360
80 0,054 0,004 363,20 | 340,50 | 2-2 1/2 horas | 338-360
81 0,060 0,008 363,20 | 340,50 |2-2 1/2 horas | 338-360
82 0,054 0,007 363,20 | 340,50 |2-2 1/2 horas | 338-360
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El dato de la Tablas II muestira que el descobreado
de la mezcla metdlica de plomo mediante el procedimiento de
esta invencién reduce los niveles de cobre hasta un porcens-
taje .tan bajo como de 0,003 por ciento de Cu (Ejemplo 79) ¥
hesta un nivel bajo promedio de 0,008 por ciento de Ca.

En los Ejemplos nimeros 60, 62 y 73 de 1§ Tabla
anterior II, se despumé la espume himeds de la mezéig metﬁ-
lica fundida en cada caso y una porcién de dicha espume se
hizo regresar a la carga de mezcla metdlica de los Ejemplos
nimeros 61, 63 y 74 respectivemente, junto con las cantida-
des de NaOH y de pirita enumeradas pare los Ejemplos Nime-
ros 61, 63 y 74. Se 1llevé a cabo en los Ejemplos 61 y 63,
un descobreado de dos etapas.

Se llevaron a cabo pruebas para determinar el
efecto de la relmecién del dlcali cdustico a pirita que te-
nian en el descobreado del plomo. E1l plomo fuhdido tratado
en cade prueba, contenfa 0,06 por ciento de cobre. Los re-
sultados de la prueba se dan & continuacién en la Tabla III,

Tabla I1l

Ejemplo
No-

Temp.
2C.

Clustico
(kgs./t0
nelada)

Pirite

(xgs,./
ton. )

Relacién
custico:
pirite

% de Cu en el Plomo
después del periodo
{de mezolado especl—
ficado (Minutos)

3 10

Espuma
roduclda
kgs./

tonslada

15

83
84
85
86
87
88
89

371-382
371-382
371-382
371-382
371-382
371-382
371-382

0,908
1,589
2,043
2,497
2,951
3,859
2,497

1,589
1,589
1,589
1,589
1,589
1,589
2,497

0,57
1,0

1,29
1,57
1,86
2,43
1,0

0,015
0,012
0,005
0,009
0,013
0,016
0,005

0,01

0,011
0,004
0,007
0,009
0,014
0,005

0,01

0,011

0, 0035
0, 006
0,007
0,013
0,005

5.403
6.787
4.1477
4,041
4.631
4.769
124349
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Los resultados de la pruebe de la Table III y

" especificamente aquellos de los Ejemplos ntmeros 85 v 86,

comparados con los resultados de la prueba de los Ejemplos
restantes nimeros 83, 84, 87, 88 y 89 demuestiran que une
relacién en peso de 4loali caustlco @ pirita de 1,29 a
1,57¢1 respectivamente afiadidos al plomo fundido que va a
descobrearss, 416 por resultados la reduccidén del contenido
de cobre del plomo hasta un nivel inferior a 0,01 por cien~
té ¥y especificamente hasta 0,0035 por ciento y 0,006 por
ciento respectivamente. Atn cuando el Ejemplo nimero 89
efectué el descobreado hasta un contenido de cobre de 0,05
por ciento en el plomo, el Ejemplo 89 requirié epreciable-
mente, mayor cantidad de ocdustico y pirita que la empleada
en el Ejemplo nimero 85 y apreciablemente mayor cantidad
de pirita que la cantidad empleada en el Ejemplo némero 86.
El Ejemplo nimero 89 ademés, produjo més o menos tres veces
o mayor cantidad de espuma de l& que se produjo en los
Ejemplos nimeros 85 y 86.

) NOTA

Descerita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi{ como la manera de realizarse en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, siendo lo que consii-
tuye la esencia del referido invento por lo que se solieita
Patente de Invencién por 20 afios, en Espafia, sobre: PROCE-
DIMIENTO PARA DESCOBREAR PLOMO; caraoterizéndose par lo si-
guiente! -

1e~ Procedimiento para descobreair plomo, cuando
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este ocontiene una cantidad pequeila de cobre, caracterizado
porque comprende establecer un depésito de plomo fundido
que contiene cobre, el cual contiene dlcali cdustico y pi-
rite, agitar el depésito hasta que la pirita reaccione con
el cobre, para formar por lo menos un compuesio de azufre
y de cobre y separar una espuma que contiens el oombuesto
de azufre y cobre formado de esta menera a partir del plo-
mo obtenido de esta manerse, de reduclido ocontenido de cobre.

2.- Procedimiento segin la reivindicaeién 1, ca-
racterizado porque la pirita se afiade al plomo fundido que
contiene cobre, el cual ya contiene dlceli clustico.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque la temperaturas del plomo fundido con~
tiene cobre, durante la agitacién de la2 pirita y el éleali
cédustico con el mismo, queda dentro de la escala de 338¢C.,
e 4540C., preferentemente de 338¢C., a 38200,

4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado porque la cantidad del
cobre ocontenido en el plomo no es mayor de 0,1 por ciento
en peso de cobre y, preferentemente, de 0,02 por ciento a
0,1 por cliento en peso.

5.- Procedimiento segin cualquiere de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porgque el &lceli céus-
tico es NaOH 6 KOH.

6.~ Procedimiento segin la reivindiocaocién 4, ca-
racterizado porque el contenido de cobre del plomo se redu-
ce hasta menos de 0,008 por ciento y, preferentemente, has-
ta menocg de 0,005 por ciento.

7e= Procedimiento segin las reivindiocaciones an-

teriores, caracterizado porque el plomo contiene impurezas
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adicionales asdemés del cobre, tales como plata, bismuto,
arsénico o antimonio.

8.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones eanterlores, caracterizado porque la agitacidén de
la pirite y el dlcali cdustico con el plom¢ fundido, que
contlene cobre, se efectia agitarido el plomo fundido de tal
manere que se produzca un vértice pronunciado.

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
diceciones anteriores, caracterizado porque el descobreado
del plomo se efectia en una pluralidad de etapas de trata-
miento de descobreado con la separacién en cada etapa de 1la
espuma gue ocontiene el compuesto de azufre y de cobre, a
partir del plomo de reducido contenido de cobrs.

10.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones enteriores, ceracterizado porque se afiade & la
espuma antes de su separecidén por lo menos un meterial se-
leccionado del grupo que consiste de cloruro de metal aleg
lino, un ocarbvonato de metal alocalino y borax.

11.~ Procedimiento pars descobresr plomo, tal y
como queda sustencialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a méqui-
na por une sola oare,

Madrid, "9 SE, 157,
AMERICAN SMELTING AND REFINING COMPANY.
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