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INVENCION

1 por "PROCEDIMIENTO PARA TA PREPARACION DE BETA-HATOGENETII-
P -METILSILANOS", & favor de la firma suiza CIBA-GEIGY AG,
; residente en BASILEA (Suiza).

MEMORTA DESCRIPTIVA

Es“ce invento se refiere a nuevos agentes y
procedimientos para regular el crecimiento de las plantas,
con el fin de mejorar la cosecha y facilitar la recolec-
cidn de los productos agricolas, forestales y horticolas,

5. con empleo de beta-halogenetilsilanos como materias acti-
' vas, a nuevos beta-halogenetil-metilsilanos y al procedi-
miento para preparar estos silanos.

Se ha descubierto que los agentes de este
invento y sus materias activas ejercen una accién sorpren
10, dentemente favorable sobre el crecimiento y la diferencie-
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eidn de las partes y los tejidos aédreos y subbterrdneos

de los vegetales. Son en muchos aspectos superiores al regu-
lador del crecimiento vegetal dcido 2-cloroetan-fosférico,

conocido en la técnica actual, que es una materia activa afin

en el tipo de accidn, y por lo tanto constituyen un valioso
enriquecimiento de la téenica. V

Los beta-halogenetil-metilsilanos contenidos ©omo

materias activas en los nuevos agentes corresponden a la fér-

mula I

en la que

Ry ¥y Ry

o1,

X~ CH2 - CH2 - ?l -0 = R2

CH3

gignifica cloro o bromo,

mientras gue
independientemente wno de otro, significan
radicales alquilicos, radicales alquflicos
substituidos por haldgeno, alcoxilo, algue~
niloxilo, fenoxilo, cicloalquilo, alquiltio,
alcoxicarbonilo, por un radical heterocicli-
co y/o por di- y tri-alquilamonio; alguenilo
o halogenalquenilo, alquinilo, cicloalquilo,
radicales fenilicos (eventurlmente substitui-
dos -una o mds veces por ciano, nitro, alquilo,
halogenalquilb, alcoxilo, alquiltlio, alcanoi-
1o y/o alcoxicarbonilo) o radicales bencilicos
(eventualmente substitulidos una o mds veces por
alquilo, alcoxilo y/o halégeno)
0 bien uno de los simbolos
0 ambos, puede representar también el grupo

..COR37 en el que R3 representa un radical
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alquilico, alguenilico o alquinflico, un ra-
dical halogenalquilico o helogenalquenilico,
un radical alquilico o alquenilico substitul-
.do por cicloalquilo o fenilo (donde fenilo
puede estar substituido por alquilo, alcoxi-

lo y/o haldgeno, un radical alcoxialquilico,

un radical alcoxicarbonilalquilico, un radi-
cal benzoilalquilico o un radical fenflico
(este Gltimo, eventualmente, puede estar subs-
tituido por halégeno, alquilo inferior o alco- .
xilo inferior) y por Wltimo un radical heteroci-
clico pentagonal o hexagonal,

R, ¥ Ry, también en el significado de ~00R3, pue-
den formar junto con los dtomos vecinos asimismo un sistema
clclico heterocifclico, saturado o insaturado, que conticne

gillcio,

Por radicales alquilicos deben entendersce en la
férmula I los radicales, de cadena lineal o ramificados, con
1l e 18 dtomos de ecarbono, como, por ejemplo, metilo,, etilo,
n-propilo, isopropilo, n-butilo, butilo secundario, n-hexilo,
n-octilo, n-dodecilo, nnocﬁadeciio, ete. En particular go
prefieren los radicales alquilicos, lineales y ramificodos,
con 1 & 8 £tomos de carbono, los cuales forman también la
poreidn alquilica de los substituyentes de alcoxilo, alquil-
tilo, di~ y tri-alquilamonio o alcoxicarbonilo de un radical
alquilico o de un radical fenflico. Los radicales halogenal-
quilicos son radicales alquilicos con 1 a 6 dtomos de carbo-
no, los cuales pueden estar substituidos por flipr, cloro
y/o bromo, como, por ejemplo, trifluorometilo, 2-cloroctilo,
6~ clorohexilo, etec, Por radiéales alquenilicos se entienden
en la férmula I los radicales, linesles o ramificados, con
3 a 18 dtomos de carbono; por ejemplo, propenilo, butoenilo,
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octenllo, decenilo y heptadscenilo. Estos radicales alqueni-
licos pueden estar monosubstituidos o polisubstituidos por
halégeno, como fllor, cloro, bromo y/o yodo. Ia poreidn al-
quenilica de los radicales alqueniloxilicos estd formada por
radicales alquenilicos con 3 a 6 dtomos de carbono. Los radi-
cales alquinilicos presentan preferentemente de 3 a 8 dtomos
de carbono, en cadena lineal, como, por ejemplo, 2-propinilo,
2-butinilo o 3-hexinilo. Por radicales cicloalifdticos se en-
tienden los radicales cicloalquilicos o cicloalguenilicos con
3 a 12 dtomos de carbono, mono- o poli-clclicos, como, por
ejemplo, cloclopropilo, ciclopentilo, ciclopentenilo, cilclohe-
xenilo, bicicloheptilo, etc.

Los radicales heterocilicos pentagonales o hexago-
nales R3 0 como substituyontes de radicales alquilicos R1 Yy
R2 pueden contener uno o dos heterodtomos, en particular ni-
trégeno y/o oxigeno. Los sistemas clclicos heterocflicos que
contienen dtomos de Si formados por los radicales R1 ¥y R
con inclusidn del +%ipo -COR3, pueden ser saturados o insatura-

dos, el puente hidrocarbirico es tambidén alquileno o alqueni-
leno,

En concepto de aniones de los radicales de di-
y tri-alquilamonio (que pueden considerarse como formas sali-
nas de wn radical dialquileminico) cabe seffalar particular-
mente los de dcidos halohid;icos, deidos alquilsulfénicos y
decidos alquilfosféricos,

Los beta~halogenetilsilanos de la férmula I influ-
yen de diversa manera en el crecimiento de las partes adreas
¥y subterrdneas de los vegetales, y en las concentraciones de
empleo usuales tienen escasa toxicidad para los animales de
sangre caliente., Estas materias activas no ocasionan en es-
tas concentraciones ninguna alteracidn morfoldgica ni perjui-

cio quc tenga por consecuencia el perecimiento de la planta.

1
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Botos compuestos no son mutdgenos., Su accidn e distinita do
la do uwna materia de actividad herbicida y de la de un abono.
Bsta accibn corresponde mds bien a los efectos que pueden
observarse con la aplicacién de etileno a diversas partes )
de los vegetales. Seo sabe que también la propie planta pro- i

duce etileno en distinio grado en diversos ostadios del dosal .

rrollo, particularmente antes del proceso de maduracidn de
los frutos y durante 81 y al £inal dol perfodo de vegeta~
cién, al desprenderse los frutos y las hojas. Dado quo‘la
influenciacidén de la madurez del desprendimiento de los fru-
t08 y del desprendimiento de las hojas por medio de subsian-
clas quimicas tiene grandisima importancia econdmica para

el cultivo de frutas, de frutos cltricos, de anands y de
algoddn, se ha intentado influir positivamente doste fuerc
en el desarrollo de las plantas con agentes que degprendan
etileno. De este manera se¢ han dado a conocer en el Interin

diversas clases de substancias con las cuzles pueden lograr-

S8e algunos de dichos efectos.

3in embargo, tales compuestos conocidos, son o
bien relativamente inestables frente & los efectos de lo
intemperie, por resultar muy sensibles & la hidrélisis,

o bien fitotéxicos. En la patente sudafricana ne 68/1036

Se¢ describen derivados de dcido bete-halogenetilfosfénico
como materias activas reguladoras del creeimiento vegetal.
Esos compuestos se descomponen en le planta y sobre la plan-
ta, con desprendimiento de etileno, y se asemejan por tanto
al etlleno en la acclén y en la amplitud de la accidn. Por
causa de su reduclidlsima estabilidaed, los derivados de deie
do fosfénico no pueden pues satlsfacer los roquisitos guo
se les exigen. Como ¥Ynicamentc son estables en medio decido,
méds exaotamente en campo de Py inferior & 5, deben estabili-
zarge ya los concentrados de materia activa, medlante adi-
oldén de dcidos, Esta adiclén de dcidos limita sin embargo
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el campo de aplicacidn de estas materias actives en vir-
tud de los efectos fitotéxicos. Por otra parte, la conser-
vecién de concentrados de materia active ten sensibles aca-
rrea dificultades.

Se conocen ademds en calidad de materias activas
herbicidas halogenalquil-metil-silanos; vednse las paten—
tes norteamericanas n? 3 390 976 y 3 390 977 v J.K. Leasu-
rey col., J. Med. Chem, 9, 949 (L 966), J.K. Lessure y
Col. (loc, cit) han preparado el beta-cloroetil-{metil-di—

metoxi)-silano, pero éste no tiene ninguns accién herbici-
da.

Lo patente norteamericana 3 183 076 describe
alfa-cloroetil-metil-dialcoxi-silanos, que pueden ubili-
garse para promover la capacidad de germinacidn, el des-
prendimiento de las hojas, etc.

EL invento que aqul se expone atafie & nucvos
egentes que contienen como materias activas beta-haloge-
netil-metil-silanocs, agentes que actlen en los diversos
estadios del desarrollo vegetal estimulando o retardando
el crecimiento de las plantas., 4 causa de la buenisima
estabilidad de las materias activas de la férmula I, es-
tos agentes, aparte de las metcrias uswales de vehiculo,
agentes de distribucidén, estabilizadores actinicos y esta-
bilizadores de la oxidacidn, no contienen ninguna adicién
de dcido para estabilizar ¥y por lo tanto son utilizables
ilimitadamente. Los nuevos agentes inciden en los procesos
fisioldgicos del desarrollo vegetal y pueden emplearse
pare diversos fines gque estdn relacionados con el incre-
Juento de la cosccha, la facilitacidn de la recoleccidn
&xél\ghorro de trabajo en las labores téenicas del cul-
tivo. Eﬁé‘diferentes acciones de estas materias activas
dependen fundamentalment'e del momento desl empleo referido
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al estadio de desarrollo de la semilla o de la planta,
¥y aslmismo de las concentraciones que se uwtilicen, |

Mediente tratamiento apropiado con los compues-
tos oonformes & este invento puedo Bcelerarse el proceso
de madurez de las plantas y lograr asi también mejor y mds
uniforme maduracién de los frutos u otras mieses, lo cual
tiene gran importancia econémice en diversos tipos de fru~
ta, en las anands, los tomates, el tabaco y tambidén otros

cultivos.

Se ha desoubierto que los compuestos de la fér-
mula I tienen extraordinariéaaptitud para reguler la caida ‘
del fruto (abscicifn frutal). Ia recoleccidn de los frutos,
como por ejemplo e&celtunas, frutos, cltricos, cerezas, man- .
zanas, ciruelas, nueces y bayas (groselle, uve, uve espina,
mirtilo, ardndano encarnado, etc), se cfectds tradicio.
nalmente & mano. En el curso de la racionalizacién de la
agricultura se han segurido otros métodos para la recolec
cién, Con este fin se han desarrollado dispositivos mecd-

L
N

nicos muy difercntes., Sin embargo, estos dispositivos me-
cdnicos perjudioan normalmente las plantas y ¢l género To-
colectado. En cambio, se ha descubierto que los frutos Pue,
den hacerse caer y por lo tanto recolectarse mds econbmi-
camente, sin ayuda mecﬁnica 0 con sélo poce ayuda mecdni-
ca, si se tratan los drboles, los arbustos y las matas,
entes de la madurez de los frutos con las materias acti-
vag conformes & este invento.

Ia facilitacidn de la caida del fruto puede
aprovecharse también consiguiendo, mediante la aplicacién
temprana de les materias activas, un enrerecimiento qui-
mico de los frutos jévenes, Byto ¢s deseable cuando oxls-
te una intensa acumulacidén natural de frutos, como suele
ocurrir, por ejemplo, con las manzanas, los albaricoques
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vy los frutos clitricos.

Con los nuevos agontes se influyc on elcrecimien;
to vegetativo de las plantas y en la capacidad de germina.
cidn y se impulsa la formecidn de inflorescencia, el desa-
rrollo dc los frutos y la formecién de tejidos de separa-
cién. Ademds, se refuerze on las plantas trotades el tejido
intersticial del periodo. Se reduce muchisimo la formacidn
de pimpollos en diversos tipos de plantas (como, por ojom~
plo, en ol tabaco y las azaleas) y se inhibe también el ero-
cimiento vegetativo en las vides, Los nuevos compuestos ac.

then esimismo reforzando la secrecidn; por ejcmplo, en la

Heven brasiliensis se refuerza el flujo de 1ldtex, wun efecto
que tiene gran importancia scondmica. Como han demostrado
los ensaeyos, en las patatas se refuerze el enraizamiento de
los plantones y los renuevos asi como la formacién de tubér-
culos. Por otra parte, se produce simultdncemente 1a brota—
dura de los rizomas durmientes, lo cual es especialmente im-
portante para diversas malas hierbas vivaces, como la grama,,
el Johnsongras y la juncia o Cyperus, que luego pueden ani-
quilarse o reprimirse con facilidad por medio de herbici-
das. Con las concentraciones hajas se favorece la capacidad
de germinacidén de las semillas, mientras que se la impide
con las concentraciones altas. Tanto uno como otro efceto
tliene importancis econdmica, Para muchas plantas de adorno
¥y de cultivo es posible la-regulacién de la fecha de la
floracidn y del ndmero de flores, Para ¢l anand o pifia de
América, este efecto tiene un papel muy importante. Cuando
todas las plantas florecen al mismo tiempo, la recoleccidn
puede efectuarse dentro de un periodo de tiempo comparativa-
mente breve. Pare las calabazas y otros frutos, se pro-
duce un desplazamiento de la diferenciscidn del sexo de

las flores en favor de las flores femeninas. Ia influen~
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ctacién de la diferenclacidn dcl scxo de las flores puede

en la prdctica utilizarse potencialmente, por ejemplo como {
recurso auxiliar para la hibridizacidn en el cultivo de se-

millas o para incrementar el rendimiento, por ejemplo en
los cultivos de calatazes,

Por 1a influencia en la formacién de las flores,
el sexo de las flores:y el crceimiento vegetativo, las ma-
terias activas empleados segin este invento pueden aumen-
tar considerablemente el rendimiento de l& cosecha de las
plantas (por ejemplo, frutos, semillas y hojas).

B crecimiento de los brotes y las rnices pueden
regularse por medio de estas materias activas en forma de.
pendiente de la concentracidn, Asi, es posible inhibir el
crecimiento de las plantes. Do interés econdmico es aquf,
por ejemplo, la represidén de las hierbas en los bordes de
los caminos y las scndas b fgé praderas, porque con ello,
puede reducirse la freouencia de los tundidos del céspad. “

Ia germinecién de las semillas, la brotadura de
botones y rizomas y le formacidn de vdstagos laterales puc-
de avivarse o reprimirse por medio de dichas materias ac-
tivas en dependencia de la concentracidn que Se emples., Asi,
en las malas hierbas puede favorecerse la germinacidn de lag
semillas y le brotadura de rizomes durmientes, lo cual fo.
cilita la aniquilacidén de estas malas hierbas mediantc hor-
bicides, Pero por otra parte puede impedirse la formacidn
indesenda de pimpollos en las plantas de tabaco decapitadas.

Cabe destacar también la posibilidad de desenco-
denar con las meterias de cste invento la calde de las ho-
jas en ciertas plantas, Asi, se facilita considerablemento
la recoloccién de las plantas de algodén si previamente se
desfolién dichas plantas por medio de estos compuestos, En
las plantas que han de ser trensplantadas puede rebajarse
por medio del deshoje la transpiracidn.
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Los ensayos han demostrado ademds que cn los
drboles frutaloes se produce un enrarcceimiento de las flores
¥ los frutos. Por otra parte, en las naranjas, los melones,
los albaricogques, los melocotones, los tomates, las bana-
nas, los aréndanos, los higos, el café, la pimienta y los
anands, por ejemplo, se acclera y mojora la maduracidn de
los frutos y la coloracidn de &stos. Asimismo se acelera y
mejora la maduracidn de las hojas de tabaco. Mediante la
formecién de tejido intersticial, se fecilita considerable-
mente el desprendimiento de los frutos. Esto tiene gran im-
portancia econdmica pare la recoleccidn mecdnica, por ej em-
plo de frutos citricos (como naranjas y toronjes), do acel~
tunas o de frutae de hueso (como cerezes, ciruelas, meloco-
tones y albaricogues), fruta de pepita (como manzanas y pe-
ras), frute de baya (como grosellas, frambuesas y mirtilos),
nueces (como la nuez de nogal y la nuez de Pecdn) o frutos
subtropicales (como cafd, higos v pimiente). Mediante 1la
aplicacidén apropiade de las materias mencionadas antes, es
posible en diversos cultivos, como los de algoddn, judias
verdes, guisantes, arbustos de adorno y asimismo plan%as jé-
venes, lograr una desfoliacidn, lo cual es igualmente de
gran importancia econdémica.

El grado y la naturaleza de la accibén dependen
de factores muy diversos, especialmentc del momento de la
aplicacidn, referido al estadio de desarrollec de la planta,
¥y de la concentracién de empleo. Pero estos factores son
distintos a su vez seglin la naturaleza de la planta y el
efecto que sce desee. 4si, pdr ejemplo, las praderas y los
céspedes se tratardn durante todo ¢l pe:fodo de crecimiento;
las plentas de adorno, en las cuales ha de aumentarse, por
ejemplo, la intensidad y ¢l nimero de las flores, se trata-
rdn anies de formarse éstas; y las plantas cuyos frutos )
heyan de emploarse o respectivamente aprovecharse, se tra-
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tardn 2 una distancia correspondicente antes do la cosecha.

La aplicacidn de las materias activas se efecctlias en forma
de agentes sélidos o liquidos, tanto sobre las partes aé-
reag de los vegetales como dentro del terreno o sobre el
torreno. Se prefiere la aplicacidn sobre las partes abreas
de los vegetales, para la cuwal lo mds apropiado son las so-
luciones o bien las dispersiones acuosas, Parn ¢l tratamien-
to del substrato de crecimiento (o sea del terreno) sirven,
ademds de las soluciones y las disporsiones, también los
agentes de espolvoreo, los granulados y los agontes de cs-

parcimiento,

El considerable impulso que se da al desprondi- '
miento de los frutos citricos y de las hojas de las habi.
chuclas con los agentes conformes a este invento se detor-
miné mediante los onsayos siguientes:

Se rociaron las materiss, on forma de soluciones
¥y en concentraciones de 0,2 % y 0,4 %, sobre remas blen }
cargadas de fruto de diversos naranjos. AL cabo de 14 dfas
e evaluaron los ensayos por ¢l método desarrollado por
W, C. Wilson y C. H, Hendershott (Proc. 4m. Soc, Hort, Se.
90, 123-129 -1 967). En &l se determina en kg la fuerza quo
8¢ ha de emplear para el desprendimiento de un frutbo.

Ia metédica exacte dol ensayo fue le siguiento:

Fh naranjos de la clase que Sc indica mds abajo,
Se rociaron con un agente en las dos concentraciones do mo-
teria activa de 0,4 % y 0,2 % rames individueles que lle-
vaban a lo menos de 15 a 20 frutos maduros. A los siete dlas
de la aplicacidén s¢ determind, con ayuda de una balanza de
resorte, la fuerze necesaria parc el arranque en 10 frutos
tratados de lo misma manera y se sacd ¢l promedio de 10 do-
tos de medicidn, '
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Los agentes ocon las materias activas dg 1a férmula

1t
h

I que s¢ citan a conbinudcién dloron en este ensayo las fuon-
zag de arranqua ei kg* que se resefian en la tapla junto ccn

las reducciones porcentuales de la fuerza de arrangue que com-

5e parativamente se comprobaron on frutos no tratados,
Mateoria Concentracidn, I Fuerza de Reduccidn Clase do
activa % arranque, de la fuer naranja
ns en kgﬂ za de arran
que;, on % .
18 - 0,4 3,2 66% Navel
0,2 649 25%
19 0,4 0 )
.. 0,2 0 100% de cei Homlin
da de fruto '
T 0,4 Z 0,5 > 95% i
. 0,2 £ 0,5 > 95% Hemlin |
78 0,4 £ 0,5 > 95% Bamlin | |
0,2 € 0,5 > 954 '[
13 0,4 4 d,5 395% Hamlin
0,2 £ o5 954
24 0,4 £ 0,5 95% Hamlin
0,2 £ 0,5 958
28 0,4 3,8 55% Hemlin
184 0,4 0 100% de cai
_ da de fruto Hamlin
0,2 ‘ £ 0,5 “>95% 4
¥Puorsa de arranque £ 0,5 kg significa : los frutos se dejan
tomar con tenta facilidad que no puede ofcectuprse ya ningue
n2 medicidn de la fuerze.
En los ensayos de aebscicidn de las hojas de la habi.
10. chuela se su.mergieron sogmentos de hojas de¢ hablchuela de la

clase "Tempo" en una solucidn de 0,002 % de materia aciiva y
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se dejaron en la solucién, en condiciones controladas y du.

rante 6 dlas, de 4 & 8 segmentos para cade materia activa.
En dfes determinados después del inicio del trotemiento so
averigud el ntmero dec abscisiones producidas. (desprendimion.
to del peclolo en la zona de absoisiédel lado de la hoja).

En estos ensayos dicron excelentes resultados egen.

tos que contenfan las materiass activas siguientes:

2. cloroetile(metil-dietoxi)-silano,
2-cloroetil-(metil-dioctiloxi)-silano,

2-bromo otil- (metil-diketiloxi)-silano,
2~clorootil-(metil-dibenzoxi)~silano,
2-bromoetil-(metil-dibonzoxi)-silano,
2-cloroetil-(motil-dipropinil #(2')-oxi)-silano,
2-cloroetil-(metil-dibutenil-(2)oxl)~-silano

2~0lorootile (motlledi-4'-metoxibenzoxi)-silano,
2~ cloroetil-(metil-diacetoxi)-silanc,

2~ ¢1ox0 etile (metiledim4d’~clorobenzoxi)-silano,
2-clorootil-(metiledi~2’~cloroetoxi)-silanc y
2~cloroetil-(motil-di~hexinil-(3’)-oxl)-gilano,

Ia preparacidén de los agentes conformes & este in-
vento se ofectfiea de mancra y& conocida, por mezcle y molituro.-
cién intimes de mateorias activas de lo férmule general T con

matoriaes de vehloulo apropiadas, eventualmente con adlcidn
de egentos disporsantes o disolventes inertes para las mato.
rias activas,

Los concentrados de materia activa disporsables en
egua, o sea 1los polvos para aspersioncs (polvos humectables),
las pastes y los concentrados de emulsidn, constituyen agon-
tos que puedon diluirse con agua hasta cualquiocr concentro.

clén que so deses, Constan de materia activa, materia do vehi-

culo, eventuales aditivos que cstabilicen la materia activa,
substanclias tensioactivas y egentes antiespumantes y oven~
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tuvalpente disolventes., La concontracidn do materia activa en
estos agontes es de 0,5 a 80 %,

Los polvos para aspersiones (polvos humectathles)
¥ les pastas sc¢ obtlencn mezclando y moliondo hasta homogene-
dad, en dispositivos aproplados, las m2terias activas con
agentes dispersantes y materiss de vehlculo pulverulentas,
En calided de meterias de vehiculo entran on cuenta, por

ejemplo, las siguientes: el caolin, el talco, el bol, el loocs,

la creta, la piedre caliza, la colceita, la atepulglite, la do-
lomita, la tlerra f£6sil, el dcido silicico precipitado, los
s8llicatos alcalinotérreos, los silicatos de aluminio s6di-
cos y potdsicos (feldospatos y vinica), los sulfatos de oal-
cio y de mangnesio, el 6xido de magnesio, materias sintéti-

cas molides, abonos (como ol sulfato aménico, el fosfato amé-

nico, el nitrato aménico y la urez), productos vegetales mo-
lidos (como la harina de cercales, la harina de corteza do
drbol, el aserrin de mpdora y lo harina de cdscara do nuesz),
polvo de celulosa, residuos de las extracciones de vegete-

les, carbdén activo, ete., por scparedo o en me zclas entre si,

Bn calided de dispersantes pucden emplearse, por
ejemplos ios produetos de condensacidén de naftaline sulfo-
nada y derivados sulfonados de naftalina con formaldehido,
los productos de condensacidn de lo naftaline o de deidos
naftalinsulfbénicos con fenol y formaldehido, lo mismo que
las sales alcalinas, eméni.cas y alcalinotérreas del dcido
ligninsulfénico; los sulfonatos de alquilarilo, las salces
alcalinas y alcalinotérreas del deido dibutilsulfdénico, los
sulfatos de alcohol graso, como las salecs de hexadecanoles
sulfetados, heptadecanocles sulfatados y octadocanoles sulfa-
tados y las sales de étcres glicdlicos sulfatados de alcohol
graso; le sal sédica do la oleilmetiltaurida, los ecetilen~

glicoles diterciarios; ol cloruro de dielquildilaurilamonio
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4 estas mezelos puoden agrogarse ademds suplomen.
tos estabilizadores de la materia asctivae y/o materias no
1énicas, anionactives y cationactivas, que mejoren, por ejcm
plo, la adherencia de las materias activas a las plantas y ‘
e lag partes de los vegetales (fijadores y adhesivos) y/o
aseguren mejor humectabilidad (humectantes). En calidad de
adhesivos entran en cuenta, por ejemplo, los siguiontes: moz.
cla de olelna y cal; derivados de la celulose (metileclulosa, '
carboximetilcelulosa, etc.), &teres hidroxietilenglicélicos
de mono- y di-alquilfenoles con 5 a 15 radicalos de éxido de ‘
etileno por molécula y 8 o 9 dtomos de carbono en el radical
elquilico; dcldo ligninsulfénico y sus sales alcalinas y al.
calinotérrens; &teres polietilenglicélicos ("Carbowax"); &-
teres poliglicélicos de alcohol graso con 5 a 20 radicales
de 6xido de etileno por moléecula y 8 & 18 dtomos de carbono
en la parte de alcohol graso; productos de condensacién de }
6xido de etileno con éxido de propileno; polivinilpirrolido-
nas; alcoholes polivinilicos; productos de condensacidn de
urea/formaldehido; y productos de ldtex. Las materias acti-
vas se mezelan, muelen, oriban y homogeneizan con los aditi-
vos resefiados de modo que en los polvos para aspersioncs la
poreidn sélida no rebase de un tamafio gronular de 0,02 a 0,04
mm y, en las pastos, de 0,03 mm.

Pars preparar concentrados de emulsibn y pastag so
emplean agentes dispersantes como los quo 8e han sefialado on
los pdrrafos anteriores, dlsolventes .orgénicos y agun, Eh,ca;
lidad de disolventes estdn indicados, por ¢jemplo, los si- |
guiontos; cebonas, bonceno, xilenos, tolueno, sulféxido de
dimetilo y las fracciones de aoelte mineral que hiorven en
el intorvalo de 120¢ a 3508C, Los disolventes deben ser prde. .
tlcamente inodoros, no fitotdéxicos e inertes respecto a las
materias activas,
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Los agentes conformes e estec invento pueden apli-
carse ademds en forma de soluciones, Parxe gllo se disuelve
lz materia active, o varias de las materias activas, de la
férmula gencral I‘en disolventes orgdnlcos apropiadecs, mez-
clas de disolventes o agua. En concepto de disolventes orgd-
nicos pueden emplearse, S0los o ocon mezcla entre s;, hidro-
carburos elifdtlicos y aromdticos, sus derivados clorados, al-
quilnaftalinas o acoites mineralcs. lag soluciones deben cone

tenoer las materias activas en un intorvelo de ooncentracién
de 1 a 20 %..

Les formes de olaboracién sélida (como agentes de
espolvoreo, agentes de esparcimiento y granuvlados) contic -
nen materiés‘de vehiculo sélidas éomo'las que sé hen rescfiado
precedentemento ¥y, en ocasiones, suplementos estabilizadoreg
de 1a materia active, EL tamefio granuler de las materias ac. !
tives alcanza convenientomente hasta 0,1 mn aproximadamen—

‘e para.los agentes de ‘espolvoreo, mientras que pérarlos agen+
tes de esparcimlento es de 0,075 a 0,2 mm aproxlmadamente ¥ !
pare los granulados de 0,2 mm 0 mds, Ias concentracionos de
meberia activa en las formas de elaboracidn sdlldas abarcan
de 0,5 a 80%.

Todos los concentrados de materia activa que seo
han expuesto pueden contener ademds establllzadores acﬁinicos
¥y antiox1dantes.

GRANULADO -
Pare preparar un granulado al 5 % so emplean las
materias sigulontes:
5 partes de 2-cloroetil-(metil-di-2’=cloroetoxi)-
-8ilano,

0,25 partes de epiolorohidrina,
0,25 partes dé éter cetilpoliglicdlico,
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vartes de polietilenglicol (*Carbowax") y
partes do caolfn (de tomefio gyenuler 0,2 a
0,8 mm),

Se mezela la substanciz aotive éonﬁla epiclorohidri-
na y se disuelve con 6 partes de acetona; luego sé}aﬁaden el |
polietilenglicol y el éter cetilpoliglicdélico, Ia solucién asi
obtenida se rocia sobre caolin y a opntinuncién se evapora

1la acotbona

en vaolo,

POLVOS PARA ASPERSIONES

Para la preparacidn de

a) un polvo para aspersiones al 40 %, '
b) wn polvo para aspersiones al 50 %,

c) un polvo para aspersiones 2l 25 %, y

d) un polvo para aespersiones 2l 10 %,

sa omplean

a) 40

54
b) 50
10

20
14

los componecntes siguleontes:

partes de 2-c¢loroetil-(metil-dioctiloxl)-
~gilano,

partes de sal sdbddica de deido ligninsul-

f£énico,

parte de sal sédica de deldo dibutil-naf-
talinsulfdnico y

partes de deido silicico;

partes de 2-cloroetil{metil-di-dodeeiloxi)-
~3ilano,

partes de sulfonato de alquilarilo ("Tino-

vetin BY),

partes de ligninsulfonato cdleico, .
parte de mozcla de crota de Champagne e hildroxle-
tileelulosa (1:l),
partes de decido silicico, y
partes de caolin;
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¢) 25 partes de 2-cloroetil-(metil-di-4'-metoxi-
benzoxi)-silano,

]
il

5 partes de sol sddica de olellmetiltaurida,
2,5 partes de condensado de dcido naftalinsule
fénico y formaldchido,
0,5 partes de carboximetilcellosolve,
5 partes de silicato neutro de potasio y
aluminio y
62 partes de caolin;

a) 10 partes de 2-cloroetil-(metil-di-4’~cloro-
~benzoxi)-silano,
3 partes de mezcla de scles sbdicos de sulfatos
saturados de alcohol graso,
5 partos de condensado de dcido naftalinsule
fénico y formaldehido ¥y
82 partes dc caolin,

Les materias activas se mezclan Intimamentc
con les materias suplementerias en mezcladoras apropio-
das y se muelen en molinos y calandrias & propdsito, Se
obtienen polvos para aspersiones que pueden diluirse con
agua para formar suspensiones de cupslquicr concentrocidn
que se desee. Tales suspensiones hallan ompleo, por ojemple,
para excluir los pimpollos indescados, para el macullamien.
$0 de los céspedes, para el enraizamiento de los plantones
y los renuevos, cto. .

CONCENTRADO DE EMULSION

Para preparar concentredos de cmulsibn al 25%
se mezclan entre si:

a) 25 partes de 2-cloroetil-(metil-di-benzoxl)-
~-silano, .
5 partes de mezcla de nonilfenolpolioxieti-

leno y dodecilbencensulfonato cdlecico y
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R3 - G - 0 — C ~ R3 (I‘v’)
L
0

pare formar un compuesto de la Pérmula Vv

X~CH2_CH2-Si.—(O~C-R3)2 (V)
| I
CH, 0

¥y 81 8¢ quiere, cambiendo por etapas uno o dos de los o
dicales

-uo-‘c—R '
p 3 |
0

por radicoles de alcoholes de las férmulas VI § VIT

R,0H (vI)
R,OH (VII) '
Cuando los radicales R1 y R2 son desemejoahtes a
- 0~ R3
i
!
0

la proparaclién de los beta-halogenetil-metil-silenos de 1o
férmula I puede cfectunrse sogfn unavariinte dol procodimien-
to en la que Se hacs reacclionar un bota~halogenetil-metil-
~dicloro~silano de la f£érmula II con uno o dos cquivalentes
cade vez de uno de los alcoholos do las férmulas VI o VII,

En la férmule II de las materias do partida, X
significa cloro o bromo; R3, on las férmulas III y IV, y By
¥y Ry en las férmulas VI y VII, +ienen el significado que Se
les ha atribuido en le férmula I,
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Tl procedimiento se lleva & cabo prefcrcatomente

en presencia do disolventes y/o dispersantcs nertes para log
participes de la reaccidn, Particularmente aptos son los di-
solventes apréticos, como, por ejemplo, los hidrccarburos
alifdtices y aromdticos (como hexano, diclohexano, benceno,
tolueno y xileno), los hidrocarburos halogenados (como el
ctileno clorado, el tetracloruro de carbono, el cloroformo y
ol clorobencanc) y ademis los 6toros y los compuestos otbroos
(como ol &tor dietilico, el tetrahidrofurono, ete.):

Para logrer una reaccidn completa, los aleoholes,
doidos carboxflicos y anhidridos carboxilicos empleados como
componentos dec la reaccién pucden, introducidos en oxceso,
sorvir también do disolventes o diluentos.

Adcads; en muchos casos puede ser necesario afiadir
8 l& mezcla rcaccional un agente aceptor de dcido. Como ta-
les ontran on cuente porticularmente las aminas terciarias,
como las trialquilamines (por ejemplo, trictilamina, piridi-
ne y bascs piridinicas), las dialquilanilinas, ete.

Las temperaturas pare la reaccién se hallan en ol
intervalo do O a 1002C y los tiempos do reaccién puedon os-
cilar entrc algunos minutos y varios dias. Estos tiempos de-

pendon en gran medida de la capacided de reaceidn do los alco-
holes utilizodos,

De las dos materias de partida, do la férmula II,
el compuesto de cloro, on el quc por tanto X significo clo-
ro, es conocido y puede prepararsc por rcaceidén de etil-(me-

til-dicloro)-silano con cloro (véase J.K. Leasure y col.,
loc. cit.).

Ia matcria de partida de la férmulae II en que X
significa bromo no ha sido todovia deserita on la litoratura.
Bste boto~bromo~etlil-metil-dicloro-silano se prepara por mé-
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todos ya conoeidos, modiante reaceidn do etile(mot’l-dlcloro)-

i}
fl

gilanc con bromo segtn el procedimionto doserito vor X.W.
Michael (J., org. Chem, 34, 2832 - 1969-) para la prcporacién
de beta~bromootil-tricloro-silano o mediante adicién do HBr

a vinil-metil-diclorc~silano de mancra andloge a wna modali-
dad do reacelén indicada por 4.I, Bourno (J. Chem. Soc., Sect.
¢, 1970, 1740). En colided de catalizador pars estas roacclo-
nes de adicilén pueden servir la luz ultravioleta, los perédxi-
dos y los iniciadores radicdlicos. ,

Los ejemplos que sigucen sirven parc llustrar ol
procedimiento de esto invento. En las tablas quo los acompo.
fian ostdn compendiados los beto~halogeneotil-metil-silonos de
la férmula I preparados de acucrdo con los zjemplos y asimig_'
mo otros beta~halogonetil-metil-silanocs de la férmula propo-

rados por la via quo 8¢ describe on dichos ojomplos.

Ias temperaturas estdn exprosados on grados conti-

h

grados, y la presidn, en grados Torricelli.

_Eiamplo ]

Se disuelven 43 g de 2-cloroetil-(metil-dicloro)-
silano en 56 g do anhidrido acltico y se deja rcposar loa so-
lueidn, cerrada, durcnte 21 horas a la temperatura dol om-
biente, Se concentra an vaclio ol producto de la ronceidn y
so obtiencn ast 36,5 g do 2~ocloroctil-(metil-dincetiloxi)~
~silano, de punto de ebullicién 712-739/0,8 Torr, n %0 =
1,4369,

Cale.: Hall,:

¢ 37,5 37,2
H 5,8 , 5,7
Ejomplo 2

So disuelven 19,3 g de 2-cloroctil-(motil-dicceti~
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loxi)-silano en 40 cc de benceno absoluto, y & 502, se afia~
den 10,8 g de alcohol bencflico en 20 cc de benceno absoluto,
en el curso de 60 minutos, Se agita por 4 1/2 horas a 502-552
¥ luego se concentre la mezcla reaccional en vacfo. Se obtie-
nen 11,0 g de 2-cloroetil-{metil-acetiloxi)-benciloxi)-silano,
de punto de ebullicién 1052-1102/0,03 Torr, n %o = 1,4963,

Cale.: Hall.:
¢ 52,8 : 52,8
H 6,3 6,4
Eiemplo 3

Se disuelven 35,5 g de 2-cloroetil-(metil-dicloro)-
silano en 350 cc de éter dietilico absoluto. 4 temperature de
~52 a <102 y en el curso de 5 minutos se afladen 43,2 g de al-
cohol benecilico y & continuacién, en el curso de 30 minutos,
31,6 g de piridina absoluta disueltos en 100 cc de &ter abso-
luto. Se agita por una hora todavia, a 092, y luego por 18 ho-
ras, en reflujo.

Se filtra la mezcla reaccional, se lava el filtra-
do répidemente con agua helada, Se le seca y se le concentra )
en vacfo, Se obtienen 52,9 g de 2-cloro-etil-(metil~dibenzoxi)-
sileno, de punto de ebullicin 1389-1418/0,005 Torr, n o
1,5339.

o=

Cale,: Hall.s

¢ 63,5 63,5

6’6 6555

¢cL 11,0 11,1

Si 91 91
Ejemplo 4

Se disuelven 19,6 g de 3-hexin-l-0l en 200 cc de
bter dietilico absoluto. Se enfria hasta temperatura de -109



5e

10.

15,

20 *

25.

30

405798

8 -52, se afiaden 15,8 g de piridine absoluta y, a la mism
temperatura, se instila en ol curso de una hora una solucidn
de 17,7 g de 2~cloroetil-(metil-dicloro)-silano en 50 oc de
ter dletllico absoluto, Se agita la mezcla una hora a Oe,

2 horas a la temperatura del ambiente y 18 horas en reflujo,
se filtra, se lava el Pfiltredo rdpidamente con egua helada,

Se seca y Se concentra en vacfo, Se obtienen 22,5 g de_2-clo-
roetil-(metil-dihexinil.(3’)-oxl)-silano, de punto de ebu-
1lioi6n 1902-195¢/0,005 Torr, no= 1,4695 .

Ejemplo 5 ‘Lg
(Preparacibén de una materia de partids) .

Se enfrian 42,3 g de vinilmetildiclorosilano has-
ta temperatura de ~52 a 02 y, a esta temperature, se intro-
duce durante 30 a 45 minutos y bajo lrradiacién ultravioleta
deldo bromhidrico. Terminada la absorcidﬁ de HBr, sé:deja la
golucién en reposo dursnte la noohe, baao atmésfera de nitrdn"
geno y & 1a temperature del ambiente, Se obtienen 61,6 g del
nuevo compuesto 2~bromoetil-(metim-dicloro)nsilano, de pun-
to de ebullicidn 9492.-968/57 Torr, '

Cales Hell, :
o 16,2 : 16,2
H - 3,2 Lo 3,2,
¢l < 3.,9- 31,0
Si - 12,6 13,0,
Elempla 6

(Preparacibn de una meteris de parﬁidé)

Se enfria hasta temperatura de ~52 & 02 una mez-
cle db 142,3 g de vinilmetildiclorosilano y 1 & de A1013
anhldro y, a dichs femperatura y btejo irradiacién ultravio-
leta, se introduce deldo olorhfdrico dursnte 90 minutos. Ter-
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minada 1s ebsorcibén de HCL, se destila el producto &2 0,1 Torr
y con una temperatura del bafio de 15¢ a lo sumo, en wnimatraz

refrigerado con hielo seco. Se obiienen 177,5 g del conocido

2~ cloroetil-(metil-dicloro)-silano, de punto de ebullicidn
5. 822 - 842/68 Torr.

Cale,s Hall.;
c 20,3 20, 8
H 3,9 3,9
¢L 60,0 59,0
10. s 15,8 16,4

Compuesto de la férmula I
0~ R

1
X~ CH, - CH, - Si - OR,
15, O
Takhlg T
Ne ARl = R, X | Datos fisicos
p.f.; Dee./Tory, n
1 | metilo cL| P.e: T19/25
20. 2 metilo Br| P.,e. 90-919/25
3 etilo cL! P,e. 84-862/16
4 | etilo Br| P.e. 94~962/20
5 | isopropilo ' Cl] P.e, 88-909/14
6 propilo ClL
25. 7 butilo oLl P,e. 92-95%/0,3
8 2.metilpropilo ClL
9 | l-metilpropilo CL|{ P.e. 729/0,3
10 | pentilo ¢L| P.e 1352/0,5
11 | 2-metilbutilo C1
30. 12 | 3-metilbutilo ¢L ,
13 | hexilo CL | P.e. 135-1402/0,05
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Tabla I (Continuacién)

Ne Rl = R2 X Datos fisicos

PeEs p.e./fﬂorr, nD .
14 | hexilo Br n20= 1, 4484 |
15 { heptilo cL P.e. 155~l609/q,05
16 | 2-etilhexilo clL 20_ 1,4441
17 | l-metilheptilo o ns’= 1,4408
18 | octilo clL P.e. 1342/0,001 '
19 | octilo Br P.e. 1469/0,001 v
20 | nonilo oL = 1,4446
21 | lemetil-4~etilhexilo cL o
22 | decilo ¢ o= 1,4446
23 undecilo Cl )
24 | dodecilo o1 20 13,4517
25 1 dodecilo Br nDO= 1,4592 '
26 | tetradecilo CL .
27 | hexadecilo c1 P, f, 26-312
28 | octadecilo C1L P.f. 26~30¢
29 | octadecilo Br P.£. 309 '
30 | 2-cloroetilo cL P.e. 121-125%/0,001
31 | 6~clorohexilo CL P.e, 150-1569/0,001
32 | 2-metoxietilo c1L P. 6. 100-1052/0,001
33 | 2~etoxietilo c1 P. 6. 104-106/0,001
34 | 2-butiloxietilo Gl | Poe. no= 1,4411
35 | 2-aliloxietilo ¢l | P.e. 125-1302/0,001
36 | 2-~(l-metiletenoiloxi)~etilo | C1 ngo= 1,4578
37 | 2-propiloxietilo Cl
38 | 2~isopropiloxietilo Cl
39 | 2-nexiloxietilo Cl
40 | 2-(2-butiloxietoxi)-etilo CL




Ne | R = R, X | Datos fisicos
{ p.f.; D.e./Torr, n
411 2-(2-(1l-undecilcarboxi)-eton CL
5. xi)~etilo
42} 2-(2-(1l-heptadeciloarboxi)-
etoxi)~etilo CL
43| 2-(2-etoxieboxi)-etilo l n§0= 1,4442
44| 2-fenoxietilo a | nS= 1,5311
45| 2-etiltioetilo Cl | P.e. 160-1658/0,001
o, 4] 2-ootiltiostilo oL n§Q= 1,4822
': 47 l-feniletilo cl 11330= 1,5179
48] 3-fenilpropilo oL nS= 1,5211
49{ 2-propenilo Cl | P.e. 50-542/0,15
50{ 2-butenilo Cl | P.e. 100-1072/0,55
15, 51| 2-butenilo Br PgS‘ 94-962/0,005
52| 3,7-dimetil~6-0ctenilo cL = 1,4647
53 ’3,7-dimetil—2,6—octadienilo 1 nDQ= 1,4797
541 10-undecenilo Cl
55! 9.octadecenilo c1 20_ 1,4644
20. 56| 2~propinilo ClL | P/e. 64-702/0,1
57! 2~-propinilo Br { P.e. 98-1002/0,005
58| 2-butinilo a1 | 0% 1,4762. ,
59{ 3-hexinilo CL | P.e. 190-1952/0,005
60 l-etinilbutilo - CL
25, 61} 3-cloro~-2-butenilo ¢l | P.e, 105-1102/0,001
' 62| 3-fenil-2-propenilo o1 | n2% 1,5632
63! 3-fenil-2-propenilo Br 0. 1,5741
64] 2-ciancetilo cL | nS%= 1,4598
65{ etoxlicarbonilmetilo Cl
30. 66} butoxicarbonilmetilo , ClL n§0= 1,4478
67t l-etoxicarbonil{l-metil)-
metilo Cl
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Tebla I (Continuacién)

Detos fisicos

Ng = R |
Rl 2 - p.fei D»oo/Tory, n,

68 | ciclohexilo cL P, e. 120-1252/0,001
69 | ciclohexilmetilo Ccl P.e. 118-1238/0,001
70 | ciclohexilmetilo Br 20_ 1 4845
Tl | 3-ciclohexilpropilo CL 0. 1,4634
72 | 3,4-dimetilciclohexilo oL 0= 1,4707
73 | 3,5-aimetilciclohexilo oL O 1,4647
T4 | A=tercibutilciclohexilo Br ,
75 { (~)=borneilo c1 P, f. 55-58¢
76 | 6,6-dimetiliiciclo~3,1.1~

~hept-2~en-2-etilo Cl )
77 | bencilo cL P.e. 138-1412/0,005
78 | bencilo Br P.e. 150-1542/0,01
79 4~ciorobencilo Cl 20_ 1,5434
80 | 4-clorobencilo Br % 1,5554
81| 4-metoxibencilo CL nBQ= 1,5375
821 2,4-diclorobencilo ClL n:QO= 1,5604
83| 4-metilbencilo 1 n:Bo": 1,5291
84| fenilo oL % 1,5303
85| 4wclorofenilo ClL n.go: 1,5503
86| 3~clorofenilo ClL nDO= 1,5506
87| 3,4-diclorofenilo i P.f, 43-47¢
88| 3,5~diclorofenilo ¢l P.f, 54=569
89| 4_tromofenilo 0 20_ 31,5760
90| 4-metoxifenilo a % 1,5436
91| 3-metoxifenilo Br 0. 1,5528
92| 3-metoxifenilo o1 0. 1,5425
93] 4-bubiloxifenilo oL 0. 1,5212
94| 3-tercibutilfenilo l nBQ= 1,5230
95! 3.metilfenilo c1 nDO—'= 1,5300
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Labla I _ (Continuacidn)

Ne

96
97
98

99
100

101
102

103

104

105

Llob

107

R.L = R2 X Datos fisicos
Pefes D.e./Torr n
3-metilfenilo Br | n°%= 1,5461
3, d-dimetilfenilo @ 01,5346
3-formilfenilo i pf. 91-93¢
de.cianofenilo CclL P,f. 90-938
4—etoxicarbonilfenilo 1 P.f. 94-962
3-etoxicarbonilfenilo o1 20_ 4 5075
3=trifluorometilfenilo clL o= 1,4676
r 20 '
N ) 5 1 | nT'= 1,4710
I[ 1
\o/"Lcrfz— ¢l
N N 20_
s/ CH,, cL ny= 1,5490
k 1 _ 20_
0/ \CH2 c1L n = 1,4670
0~ ™0
.}\/i B
e
CHy CH,, -
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Ne Rl = R2 X Datos fisicos
p.f.; p.e./Torr n,
108 | 3
CH3/)ZMMW*~T oL n20= 1,4510
N |
Tebla II ‘
Ne Rl = R2 = ~00~R3 X Datos fisicos
R3 es:
109 | metilo C1 P.e. T1-732/0,8
110 | metilo Br P,e. 80-819/0,3
111 etilo cL P.e. 81-82¢/0,2 B
112 etilo Br P.e., 93-962/0,01
113 | isopropilo cL P.e. 752/0,08
114 | pentilo aL n2= 1,4302
115 l-metilpentilo Br
116 lwetilpentilo Cl )
117 | heptilo oL no'= 1,4340
118 octilo Cl
119 undecilo Cl P, £, 379
120 undecilo Br P,f., 37-39¢
121 trideclilo Br
la22 pentadecilo CL
123 heptadecilo c1L P, f, 642
124 2-propenilo cl n§o= 1,4540
125 l-propenilo c1L P, £, 46-482
126 2-propenilo Br 20, 1,4401
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Tabla IT (Continuacidn)

Ne Rl = R2 = -CO—R3 X Datos fisicos
R3 ess
127 | 1,3-pentadienilo ClL PP, 1251272
128 | 9-decenilo o 21,4640
129 8,1l-heptadecadienilo ol % 1,4700
130t clorometilo CL P,f, 43-459
131} yodometilo CcL P.f. 35-38¢
132| 2-cloroetilo o 20. 41,4550
133| l-bromopentilo cl nDQ= 1,4690
134t 10-bromodecilo Cl P.f. 42-452
135 10-bromodecilo Br P, f, 37-39%
136 cis-2-cloroetenilo c1
137| cis-2-cloroetenilo Br
138} bencilo clL P.f. 39-41¢
139| bvencilo Br P.f. 68-702
140! 4-clorobencilo Cl P,f. 96-.102¢
141} 3-metilbencilo 1 P, f, 45-51¢
142} 2-feniletilo ClL P.f. 67-68¢
143| 3-(4’-metoxifenil)-etilo cL P.f. 97-100¢
144) 4-etoxicarbonilbutilo Cl n%q= 1,
1451 3~oxobutilo ClL
146} 3-oxobutilo Br
147} 5-fenil-5-oxopentilo Cl1 P.f. 75-778
148] 2-stoxi.etilo o1 20_ 1,4440
1491 3~fenoxipropilo ClL
1501 2,4-diclorofendximetilo Cl P, f, 1e5-.127°
151 2,4-diclorofenoximetilo Br P.f, 129-131¢
152] 2-(4’-clorofenil)~l-etenilo] Cl _
1531 2-fenilwl-etenilo Cl P, £, 123-124¢8
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Tabig IT  (Jontinvecién)
Ne - R, = Ry = -CO-R, X pdtos fisicos
R3 es:
154 | 2-fenil-l-etenilo Br P, f. 119-1229
155 | 2-(37,4’-diclorofenil)-
~l-etenilo CL
156 { 2-(4’~metoxifenil)-l. eteni
1o L P.f. 168-1699

157 | ciclohexilmetilo a 20, 1,4530
158 | ciclohexilmetilo Br O 1,4888
159 ciclohexilo 1 0. 1,4620
160 eiclopropilo Cl 0. 1,4502
161 | 3-ciclohexenilo cL 0 1,4385
162 | 3-clclohexenilo Br O 1,4748
163 | 2-ciclopentenil-l-metilo | Cl 0. 1,4652
164 | 2-ciclopentenil-l-metilo | Br 0. 1,5084
165 | fenilo oL
166 4. clorofenilo Br
167 4-metoxlifenilo CcL
168 4metilfenilo . Br
169 {i’}\ﬁﬁmm o1

\thf
170 u li Br

o
171 Hmwmmq Br

I .
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TABLA IIT

Ne Rl 2=--CO--R3 X Datos fisicos
R3 es
172 | bencilo metilo Cl P.e. 105-1102/
0,03
173 bencilo metilo Br P.e. 140-1479/
0,01
174 | etilo metilo CL P.e. 42%/0,5
175 | pentilo metilo Br { P.e. 879/0,001
176 | octilo metilo €1 { P.e. 105-1102/
0,005
177! 2-butinilo metilo cl P, e. 76~802/0,02
178 | 2-butenilo metilo cl P.e. 78-802/0,02"
179{ 4-clorobencilo etilo Cl ngg:: 1,4974
180 | 4-olorobencilo etilo Br = 1,5155
181 | 3,7-dimetil-6- | etilo a | n= 1,4532
octenllo .
182 | 4-metoxibencilo| etilo a | n2= 1,4762
Tabla IV
Ne Rl R2 X Anidn Datos fisicos
H
183| CB-Gi,-Ci- |nemilol a1 | no= 1,469
CH3
184 CHS..IEL CHZ" CH, |bencilo Ol Cl1 P, £, 33-40¢
i
CH3 i
!
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Tabla IV (Continuacién) ’ I

T
Ng ! Rl R2 X Anidn Datos fisicos
®
185 CHB-IIV-.GHQ- CH,- | etilo cl e~ P.f, 3842
CH, '
1854 (C‘H ) -N- o~CH ) etilo cl 1~
Tabla__Y__ “n

Compuestos en los que Rl y R2, Junto con los 4tomos veolnos,
formar un heterociclo que contiene Si:

Ne Compuesto Datos fisicos
186 \< \‘s’i..cm — CH_~ 01 P,e. 155-1609/0,1
2
CH --.........0/
w117 \-\/'\a
i P.f£, 1082
Sy S T L
&H3

» A ‘
1
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Tatla V. (Continumocibn)
Ne , Compuesto Datos fisicos
0
‘\13:;\ o
//\\/ AN
188 l Si-CH - CH _~C1 n? = 1,4711
\ r\ / ) 2 2
,;./ 'nf‘w O 1’
y: !
Of 0}13
0
N\
I}»w
189 !i ".S;1~CH2-CH2-C1
yaid
& \
0 CHy
0
‘:’\
‘/iéw,.,o
. N\
190| | - Ot~ CH CL
SN 0|
e 3(
& cH
3
0
i1
I
P !
i :
W sicm.cm-c1
N o077 2 2
Hy
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RETVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones, con prioridad de la solicitud de patente suiza
ne 11943/71 del 13 de Agosto de 1971,

1, Procedimiento para la preparacidn de bete
halogenetil-metil.silanos, utilizables como materia acti-
ve en agentes para reguler el crecimiento de las plantas, '
de la férmnla I g

o-5,

(I) !
X~GH2-CH2-SlI..O-R2 ‘
CI-I3
sn la que
X pignifica cloro o bromo;
Rl N R2, independientemente wno de otro, signlfican

radicales alquflicos, radicales alquilicos
substituidos por haldégeno, alcoxilo, alque-
niloxilo, fenoxilo, ciecloalquilo, alquiltio,
alcoxicarbonilo, por radicales heterociclicos
y/o por di- y tri-alquilamonio; radicales
alquenilicos, halogenalquilicos, alquinili-
cos, cicloalquilicos; radicales fenilicos,
eventualmente mono- o poli-substituidos por
ciano, nitro, alquilo, halogenalgullo, &al-
coxilo, alquiltio, alcanoilo y/o alcoxicar-
bonilo, radicales bencilicos, ecventualmente
mono~ o poli-substitulidos por alquilo, al.-
coxilo y/o halégenoi o por el grupo

~CO~R
3

(donde R3 representa un radical alquilico,
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alguenilico o alquinflico, wn redicel halo-
genalquililico o halogenalquenilico; un radi-
cal alquflico o alquenilico substituido por
clcloalquilo o fenilo y en el que fenilo
be puede estar substituido por alquilo, a&lcoxilo
' y/0 halégeno; wn radical alcoxialquilico, un
radical alcoxicarbonilalquilico, wn radical
benzoilalquilico o un radical (eventualmente
subgtituido por haldgemo, alquilo inferior
10; 0 alcoxilo inferior) fenflico; y por Gltimo
un radical heterociclico pentagonal o hexs-
gonal;
vy adends
] Rl ¥ Rz, también en el significado de ~CORB, junto
con los 4tomos vecinos pueden formar un sis-

15, teme de anlllo heterocfclico, saturado o in-
saturado, que contiene 3i, i
caracterizado por hacerse reaccionar un heta-halogenetil
(metil~dicloro)~silano de la férmule II
¥ 'cH
. 20, i3
: x-cm2_<m2-7i (11)
‘ : 012
en la que
X significa cloro o bromo,

25. con 2 equivalentes de un deido de la férmula III
R, -~ C~ OH
0 (III)
o un anhidrido carboxflico de la férmula IV

30,
F ’ R,-C~0-C-R

37 . 3 (IV)
- a% P
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para formgr un compuesto de la £ormula ¥ ’ p

CH3

X - CH, ~ CH, - 51 - (0 - T - Ry), (V)

0
v, eventualmente, cambiarse por etapas uno de los radica~

les
v 0 - ﬁ - R3

o ambos por radicales de alcoholes de las formulas VI o VII .

RjoH (vI) R,0H (v1iI)

en las que

R, ¥R

’ tienen el eignificado que se ha definido en la

2
£ormula I, pero con la salvedad de gue no signi-
ficen smbos el radical metilico en el caso de

que X sca cloro. ‘ .

2,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-

terizado porque cuando en los beta~-halogenetil-metil-silanos |
de la formuls definide en la reivindicacion 1, R, ¥ Ry son

desemejantes de -C0-R,, se hace reaccionar un beta-halogene-

til~metil~dicloro—silino de le férmula II con uno o dos
equivalentes cada vez de wno de los alcoholes de las formu-
las VI o VII definidas en la reivindicacidn 1,

3.~ Procedimiento para la preparacidn de beta—~ha-
logenetil-metilsilanos,

Segun se describe y reivindica en la presente me-
moria de.criptiva compuestayde 38 Jpdginas foliadas y escritas

rd

’ . #
a maquina por una sfla difsus caras.

Firmada: ¢C25 L. MORA
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