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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICTITAR PATENTE DE INVEN-

CION EN ESPANA POR: "MEJORAS EN LOS DISPOSTTIVOS Paw--

RA LA MEDIDA bE LA _ORIENTACTON EN LOS SISTEMAS'DE ﬁh:

VEGACION AEREA" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S,A.

CON DOMICILIO EN MADRID CALLE DE RAMIREZ DE PRADO ﬁQJS.

El presente invento se refiere a ne joras en;lqs dis
positivos para la medida de la orientacidm en los sistemas

de navegacidén aérea, comnstituidas mas concretaﬁente por un
dispositivo en el que sé.utilizan las técnicas Qigitales.'
En ciertos equipos de navegacidn aérea, tales como
los que se usan en el sistema TACAN descrito en el volumen
33, de Marzo de 1956, de lé revista "Electrical Communica-

tion", revista téchica editada por la International Telepho

- ne & Telegraph Corporation yrpof laS'compaﬁias a ella aso-

01ada, los datos de orlenta01on o de a21mut se producen por

una dlferen01a de fase entre las senales de referencia y

L una conflguraclon de antena rotatlva multllobulada, varian

"«

‘do esta diferencia de fase segln la orientacidén con respec-
¥ - ) o . .
to a un radio-faro,

El radio-faro transmite diferentes tipos de sefiales



e

pulsatorias, las cuales son traducidas por el receptor de
la aeronave en datos de distancia y orientaciém. El equi-
po de la antena irradiante del radio-faro genera una confi
guracidén direccional multilobulada que gira a una frecuen-

-5 cia de £ Hz-(en el- sistema TACAN, £-= 15 Hz)w - + - - .

- - En el receptor de la aeronave que recibe y detecta
las seflales pulsatorias del transmisor del radio—férby el
giro de la configuracidén genera con los impulsos deiectados
una envolvente de modulacidén en amplitud. Cuando el lébulo

10 que tigne surmaybr amplitud en la configuracién diféééional
se orienta en una predeterminada direccién, por ejemplo, en
direccibdn Norte, desde el radio-faro se tranémite una secilal
'especifiéa éﬁ'fdfma'de ﬁna corta secuencia derimpulSOs, sien
do deﬁominada esta sefial especifica "geflal de referencia
"ﬁ/ﬁis principal". Al comparar la fase de la envolvente de modula-
cidm que.resulta del giro de la configuracidn de la anten;
con la fase de la sefial de referencia principalyrse produce
una indicacidén de la orientacidn del receptor de la aerona-
ve con feépecto al radio-faro. La utilizacidén de una simple
20 sefial dé referencia y de una siﬁple configuracidén de direc-~
cidén lobulada soiamen&e permite la obtencidén de una indica-~
cidén aproximada de la orientacidn; para obtener una indica-
cién'mésbprecisa, la configuracidn direccional se hace multi
lobulada, estando cada lébulo separado angularmente del si-
25 . guiente por un subm@Gltiplo impar n de 3602, siendo transmiti
das unas sefiales especificas en forma de "bursts" de impul-
i

\sos, denominadas sefiales de referencia secundaria, cada vez

‘que uno de dichos lébulos se orienta en la direccidn prede~

terminada, por ejemplo, la direccidén Norte, durante un giro

30 de la configuracidn de antena. La rotacién de la configuracién
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genera una envolvente de modulacidn de nf Hz (en el siste-

ma TACAN, n = 9y £ = 15, nf = 135 Hz) la cual se suﬁerpo-
ne a la envolvente de modulacidn a f ﬁi“que'resulta de la
rotacidén del lébulo direcciomal principal. De la compara-
cién de la fase de las sefiales de referencia seccundarias

con la fase de la ehvolvente de la modulacidn a nf Hz, se

.
2

&

obtiene una precisa indicacidém de la orientacidn. * ..

In resumen, la orientacidn respecto a un farc se ob-
tiene por um adecuado proceso de datos en la aeromnave de la
sefial de referenéia principal, de (n-1) sefiales de‘féfefen—

cia secundarias, de la componente de modulacidn de amplitud

a £ Hz y de la compomnente de modulacién de amplitud-a nf

Hz.

El método comvencional para el proceso de esias sefla-

les utiliza las técnicas analbégicas, haciendose la nedicibn

‘en dos veces por un sistema mecénico, com un motor accionado

por un servo-control y dos cambiadores de fase que sﬁcesiva-_
mente comparan la fase de la componente de modulaciém a f

Hz con la fase de la sefial de referencia principal y la fase

de la compomente de modulaciém a nf Hz con la fase de las se

ilales de referencia secundarias.

En un sistema analdgico asi la inercia del comjunto
mecéniéo interfiere las medidas, por lo que solamente se da
un valor aproximado de la orientacidn.

Las técnicas analdgicas y 1aé mecénicas tienen ambas
serias desventajas; los equipos de las mismas son volumino-
sos y dan lugar a ervores debidos al alto nivel de {uidos
Yy a imprevisibles fenémenps de interferencia.

Ya han sido ofrecidos ciertos remedios a ellc com el
uso, principalmente, de las técnicas digitales. La patente

francesa editada con el nﬁmero 1.509.822 titulada dispositivo
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digital para la medicidén del azimut ("Dispositif numérique

L,

de mesure d azimut'") gque fué registrada el lé de Febrero de
: ;

1967 a nombre de la International Standard Electric Corporg

tion, asi como dos patentes de adicidén a la misma, editadas

con los nameros 92.087 ¥ 93.565, muestras unos remedios que

evitan una gran parte de los inconvenientes que han sido -

mencionados.

Dichas soluciones digitales que se proponen, si bien

x

acthan del todo satisfactoriamente, necesitan de equipos com

...plicados_gue requieren el uso de varios contadores de ‘gran

tamafio.

Es, por tanto, una finalidad del presente 1ﬁVChto,
la obtencién de un dlSpOSltlvo para la. medlclon de l;‘orLen-
tacion de un tipo mnuevo, en el que principalmente se uéen
las técnicas digitales pero con unaleélizacién mis sencilla
que la de los dispositivos de tipo digital ya conocidos.

Otra?finalidad de este invento es la obtencidn de un
valor del angulo en forma de una palabra digital que resulte
de un pfomedio de un ntmero de mediciones.

La medicién de un angulo por un proceso digital supo-
ne, no obstante, cuando se trata de orientaciones de aproxi-
madamente 12, una transicidn rapida; dos mediciones sucesivas
que respectivamente correspondiesen a 359 ¥y 12 producirian
en el ‘contador un valor medio de 1802; éste es uno de los
inconvenlentes de los métodos digitales, dado gue dichos dis-
positivos carccen, sustancialmentc, de inercia. Asi, otra
finalidad'de este invento, cs la de eliminar este defecto,
el cual también se puede producir con las discontinuidades
que corresponden a orientaciones de Qégg X p, siendo p un

n
nimero entero que puede ser 0, 1, 2, .c., p-1.
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Antes de continuar seria conveniente que hiciésemos

algunas observaciones y que fueran dadas algunas definicio-

}

nes.’

E1 Upurst? de impulsos transmitido por el radio-faro,
denominado "sefial de referencia principal, es decodificado,
por unos procesos conocidos, en el receptor de la aerpnave;
lo cual ya fué descrite em el articulo citado como una refg
rencia en el comienzo de su prééﬁbulo. El resultado de la |
decodificacién es un impulso simple que, en la descripcién
que le sigue, es denominaao, sin ambigliedad ninguna,‘ﬁseﬁal
de referencia principal”.-be igual modo, cada una de las se
flales de referencia secundarias especificas'es decoﬁificada
en forma de un impulso simple que-se denominara "séﬁgi de re
ferencia secundaria";

De igual modo, como es sabido, las seﬁales—;inﬁoida-
les de modulacidn a £ Hz o a nf Hz originan impulsos cuando
la curva del seno estéd atravesando el cero en el sentido as-.
cedente o en el sentido descendente; en este caso se puede,
por ejeﬁplo, elegir el momento en el aumento o el cruce y el
impulso producido ser denominado de acuerdo comn cada caso
impulso de modulacidén a £ Hz o impulso de modulacidén a nf
Hz.

De acuerdo con este invento, el arrangue del contador
se activa con seflales de referencia y la detencidén del mismo
por impulsos de modulacién; la acumulacidén en un contador de
impulsos principales de un cierto nimero de mediciones. posi~
bilita paré producir un valor promedio.

De acuerdo con una caracteristica de este invento,

los impulsos de contado se producen en un reloj que tiene

‘una alta frecuencia F gque es ligeramente ajustable y que -
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puede ser puesta mds o menos en fase ¢ n unas seflales de
referencia secundarias, comparéndolas en un éomparador de
fases a unas sefiales rectangulares de una ffécuenéia muy
proxima a los nf Hz producidos dividiendo por Zf la fre-

5 cuencia F del reloj; unos medios adecuados permiten deri-
var, con el uso de ios frentes anteriores de unas seﬁales
rectangulares, unos impulsos que de aqui en adelan#éiﬁeno-

minaremos bien impulsos de referencia principal o bien im-

pulsos de referencia secundaria y los cuales pueden. ser

. .

10 - ---~llevados_a-los dispositivos de medida en lugar,.reépébtiva-
mente de las sefiales de refereneia principal o de i;s sefla~

"~ les dejreferencia secundaria; log mismos medios adeé@édos
permitenrderivar, con el uso de los fgentesrposteriérés ae
dichas sefiales rectangulares, unos impﬁisos que de équi en
15 adelante se denominarén impulsos de séﬁi-referenciarprihci~
pal o impuiéos de semi-referencia secundarias, respectiva-

-mente, -

Debe notarse que los impulsos de referencia y los im

pulsos de semi-referencia definen unos intervalos de tiempo

20 iguales a 1 , que corresponden en medida angular a 1809,
2nf n

Altn también se notard que el nimero de impulsos secundarios
o de impulsos de semi-~referencia secundaria dentro de un ci-
clo de una duracibn 1l es igual a n, siendo uno de dichos
. ’ T
impulsos el impulso de referencia principal o el impulso de
25 semi-referencia principal, respectltivamente.

Debido a esta caracteristica del invento, si algunas
de las sefiales de referencia transmitidas desde el radio-fa
ro no son reconocidas o recibidas por un receptor de aeronave,
aln puede hacerse la medida en tauto que el reloj de {recuen

30 cia F permanezca bloqueado en fase y puede ser usada cowo
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seilal rectangular a la frecuencia nf obtenida por divisidn

de T.
De acuerdo con otra caracteristica del invento se -

proveen medios que permiten usar como referencias para el

-~ ~ o~ - - -

Ll T, - e e A e e w om . e w - -

contado:

- dimpulsos de reforencia cuando, en un primer caso, el .pe-

riodo de tiempo que transcurre entre el impulso dbjmodulg

.

ciébn nf-llz y ¢l siguiente impulso de referencia secundario

corresponde a un angulo entre 900 y 2709,
. n n P
- o impulsos de somi-roforencia secundarios cuando, cn un HO

gundo cusgo, cl poriodo do tiompo que transcurre ontro el

impulso. de modulacibén nf-Hz y el siguiente impulso de refe-

rencia secundario corresponde a un dngulo entie O y.902 o
N - : ) -
entre 2700 y 3609,
n n - o
De acuerdo con esta misma caracteristica en el primer

caso, el contador principal es restableciadlpreviamente a
la indicacidén 02 y, en el segundo caso, a la ihdicacién 1809.

Debido a estos medios se tieme que se evita el conta~

do de transicidn entre sectores de gégg y se haéé posible
. . - . .
obtener el promedio de varias mediciomes.

De acuerdo con otra caracteristica de este invento,
con unos medios conocidos se genera un primer gate logico
que corfesponde a un espaciado angular igualla Qégg y cen-

n .

trado en un impulso de modulacién de £-Hz vy elegir en el

primer gate, uno de los nf~Hz impulsos de modulacidn que sea

. el mis inmediato al impulso de modulacidén de f-Hz; un segun-

1

: , . -
‘do gate ldgico es comectado por dicho impulso de arranque
y desconectado por el siguiente impulso de referencia secun-
daria; un segundo contador, repuestoc por dicho impulso de

arrangue, facilita una sefial ldgica cuando el angulo gue mide
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estéd entre 902 y 2702 y la seflal de complemento légico
n n
cuando este angulo estd entre 00 vy 90 o entre 2702 y 36090,
: n n n
Debido a esta caracteristica, es posible seleccionar bien

impulsos de referencia o bien semi~-impulsos de referencia.

~ S~ e . - - - -

"“De acuerdo coh ‘otfa caractéristica “de éste ‘invento,
los impulsos de reloj, después de haber tenido la frecuencia

dividida por n, son aplicados al contador principal a través

de dos canales:

" - a través de un primer canal pasan por un tercer gate logico

~

hecho conductof, en el primer éaso, por el impuls§ de refe-
renci; principal o, en el segundo caso,.porrel imﬁﬁlso de
semi-referencia principal y respectivamente deScohécfados'
por gllimﬁulso de.referencia secundaria de orden n ¢ el im-

7 puléo de semi-referencia secundaria de orden n-qué-siguen
al impulso de arranque, de modo gue, artravés delrbrimer.~
canal, hay almacenado en el contador de impulsos principal
el equivalente de un valor angular p 3609, siendo p un nf

n

mero entero entre 0 y n-1, ambos inclusive;

- a través de un segundo canal, son al principio ligeramente
retardados para evitar cualguier comfusidn con ios del pri-
mer canal y pasarlos en serie a través de un cuarito gate
légico y un divisor de frecuencia por (n-1), siendo este -
cuarto gate conectado por los impulsos de referencia secun
daria en el primer caso o por los impul'sos de seﬁi~refere§
cia secundaria en el segundo caso, y desconecctado por el
impulso de modulacidn nf-Hz que sigue a cada uno de esos

\ impulsos; asi, este cuarto.gate actha (n-1) veces en un

ciclo de £ Hz, la primera vez a la que se aplica el scgundo

impulso de referencia o el impulso de semi-referencia se-

cundario gque sigue al imlulse de arrangue, las (n-1) cuando
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son aplicados los n impulsos de referencia secundaria o

de semi-referencia.
El divisor, con una relacidn (n-l), permite almecenar

en el contador principal un nimero de impulsos que correspoi

.~ o~ - -

de aiupromedid de n-1 medicién es de dngulo entre cada uno
de los impulsos de referencia o de semi~referencia y .l im-~
pulso de modulacidén nf-Hz que sigue a cada umo de ellbs; es
ta medida promedia siempre estd comprendida entre 2937 y 2708,
. n .. n
De acuerdp con otra caracteristica de este invento,
el contador primcipal y el contador secundario son cphtadores
de impulsos del mismo tipo, por éjemplo los dos contadores -
binarios, uno de ellos de 2r étapas para contar 2r impulsoé
vy el étro de r etapas para céntar r impulsoss cﬁan&dlun con-
tadof se llena es repuesto automdticamente para contar el ni
mero de impulsos sobre 2r o r respectivamente.
El tamafio del contadox principal-eﬁaluado en grados
de orientacidn es igual a 3609, Sieﬁ'ﬂ represeﬁta la preci~
si6n absoluta que ha de obtenerse en la medida de los angulos
de orientaciodn, G§f 2 tiene que ser considerado fépresentati-
vo de una canﬁidad de datos'angularés que corresponde a un
impulso de contado de una frecuencia F , siendo el tamafio
: n
del contador principal de 2r = 360.
Fl angulo de orientacidn representado por la palabra

digital escrita en el comtador principal‘es igual, en el ca~

so de la seleccidn de impulsos de referencia, a:

P = 3600 + of

n .
) En el caso de la seleccidén de impulsos de semi-refe-

rencia es igual a

(P+1) 3602 + €

n 2

si p estéd incluido entre O y n-1, ambos inclusive v a
,...,’,._.& 1
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(B - 1) 3602 +o<C
n 2

si p estéd incluido entren 1 y nil, ambos inclusive.
=5 .

Asiy el angulo de orientacidn escrito es transferido
a un registro de memoria asociado al contador principal,
siendo activada esta transferencia por el impulso de arranque

que seflala el comienzo del nuevo ciclo de duracidn 1.
o - f-
Otras finalidades y caracteristicas del presente in-

onrTIn

vento aparecerin mis claramente en la descripcidn que sigue
B p ¥ % q
s e

de una realizacidn ue se hace en relacidn:icon los* dibujos
? .
»

LRI

que se adjuntan, en los cuales: . ’

-

- la fig. 1 es un diagrama esquemdtico de un dispoéffivo di

gital disefado pafa la medida del Angulo de orieintacibdn
en navegacidn aéréa, de acuerdo con el invento, f‘ |

- las figs. 2 y 3 son formas de ondé de sefial qué_giuétran
ia operacidn del dispositivo que se mmestra en la fig. 1.

La fig. 1 muestra, bajb la forma de cuatro bloques, del
I al IV, s?parados p&? unosg rectingulos de lineas de trazo ¥y
punto, un Aispositivo digital para la medida de la orienta-
cidn usado en' el sisteﬁé'TACAN.

Cada uno de los cuatro bloques corresponde a una de
las funciones pfincipales del dispositivo.

En el recténgulo I 'se incluyen los circuitos que tie-
nen por finalidéd generar el impulso de arranque DP partien-~
do de Ios impulso PM decodificados por el receptor de la ae-
ronave, correspondiendo la envoltura de modulacidn de amplitud
para los PMs a la configuracién direccional de ldbulos mlti
plos a £ y nf lz. .

En el sistema TACAN, T es 16 Hz y nf es 135 Hz, sicn-

do igual a 9.

En el recténgulo IL se contienen los circuitos, y -
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particularmente un reloj, cuya finalidad es generar, partien’
do de la sefial de referencia principal PR y de las sefiales
de referencia secundarias AR decodificadas por el receptor

de la aeronave impulsos PP de referencia principal, impulsos

- . ~ ~ -

HPP de semi-referencia principal, impulsos AP de referencia

secundaria e impulsos HAP de semi~referoncia sccundaxia del
.

receptor de la aeronave.

En ¢l rectingulo IIT se comprenden los circuitqs cuya
finalidad és'sclcccionar los impulsog AR o los impuiso; HAD.

En el rectlngulo IV se incluyen los circuitos’fundameg
tales de contado v de determinacidn final de la oriéﬁéacién.'

En lo que comtinfia de la descripci6n seréﬁoﬁUMéé explir
citos exprésando las diferentes sgﬁales e impgléos bcn'las le
tras que se han indicado. 7

Entre los circuitos légicos de la fig.:l hay,ciértq nit
mero de flip-flops simétricos o disimétriéos;.para cada umno
de los flip-flops disimétricos se indicén las entradas ey de

establecimiento vy las entradas e, de restablecimiento, asi

2

como las salidas Q y salidas complementarias Q; también en

la fig. 1, las entradas de reposiéién de flip-flops simétri-

. ¢os, las entradas de reposicidn de divisor y las entradas de

reposicibén de contador estén indicadas con la letra Z.

Recténgulo I.- En el recténgulo I, fig. 1, son aplicados unos
PM a 1 y procesados por el detector de picos 2.

La sedal que procede de 2, comstituida por una onda

. senoidal a 15 Hz superpuesta a una onda senoidal a 135 Hz es

‘pasada por dos canales paralelos 3 y 4. Montados en serie en

.

el canal 3 hay un f£iltro selectivo 5 a 135 Hz, un generador de
sefiales rectangulares 6 a 135 Hz y un agudizador de impulsos

7 que da un corto impulso cada vez que la onda de seno a 135 Hz
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sube del valor de cero. Los impulsos procedentes de 7, deno-~

12.

minados impulsos de modulacidén a 135 Hz, se %ndican en la
fig. 1 como MP. i

Il canal k& se compone primerc de un filtro selectivo
8 a 15 Hz y a continuacidn de dos subcanales paralélos 9’y
9", Montados en serie en el subcanal 9 hay un cambigdqr de
fases a -202 indicado 10; un generador de sefiales rééfangu;g
reé 117a 15 Hz y un agudizador de impulsos 12 que produce

SRR

un corto impulso cada vez que la onda de seno a 15 Hz de la

=

- -galida-de-10"sube del valor de O. E1 subcanal 9 inéiﬁ&e unos

circuitos hombélogos 10W, 11" y 12" con la finica difebencia

de que el LO!" cambia la fase en + 202 en vez de ent;?éb. Los
impulsos dé 12’y 12" son respectivamente aplicédos-é"ias.en—
tradas elﬂy e, del flip-flops 13; la sélida Q de l%-égié en

la condicidén 1 cuando los valores de fase de la onda de seno

a 15 Hz procedente de 8 estaén dentro de un "gate!" de angulo

-de 4009 centrados en el punto O de la onda scenoidal.

La salida Q de lBiesté conectada a una entrada del -
gate AND 14 de dos entradas, reccibiendo la segunda entrada
impulsos MP. Asi, la salida de 14 cntrega impulsos DP. Cada
uno de los impulsos DP es el impulso de modulacidn a 135 Hz
mis prdéximo al punto 0 de la onda de seno de 15 Hz; con ello
la frecuencia de impulsos DP es de 15 Hz.

Finalmente, en el resto Qel dispositivo de medida se
usaran los impulsos DP y MP que sean respectivamente impulsos
de modulacidn a 15 Hz vy a 135 Hz; debe notarsge que el primer
impulso MP de un ciclo a 15 Hz es sinecrbdnico con DP.

Rectangulo IT.~- En el recténgulo II, fig. 1 son aplicados

unos impulsos AR poxr un conductor 15 y unos impulsos PR por

un conductor 16. Los conductores 15 y 16 estan respectivamentbe
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conectados a las entradas del gate OR 17 cuya salida esté
conectada a una de las dos entradas del compdrador de Tases
18. El reloj 19, a frecucncia ', bienc su sdfida conectada
a la entrada del divisor de frecuencia 20, cuya'felacién de
divisibn es de }/r, seguido por el divisor de frecuencia 21,
cuya relacidén de divisidén es de 1/2. La salida de 2l.§sté
conectada a la otra entrada del comparador de fasesrié y
la sefial de comparacion que procede. de 18 es 1levada'§ la

entrada dé‘19 para permitir un ajuste preciso de la frecuen

——

ccia T de 19.

. Debido a los divisores 20 y 21 se tiene a létéalida
de 21 una seflal rectangular a la frecuencia F_, que<éé.com-
parada en el comparédor de fases 18 a los imgﬁlsos AR/?R-a
frecuencia de repeticidén a 135 Hz de 17.

Lg salida del divisor 20 se enmcuentra conectédé a la
entrada dei divisor 22, cuya relacidon de divisién es de 1/9,
seguido pofﬂel divisor 23, cuya relacidn de divisidén es de
1/2; 22 y 23 son repuestos por impulsos PR aplicados a las
entradas Z conectadas al conductor 16 por medio de un ramal
162

Debido a los divisores 22 y 23, en la salida de 23 se
tiene una sefial rectangular, a frecuemcia F/18r igual a 15 Hz.

Las seflales rectangulares a 135 Hz de 21 son llevadas
a la entrada de un circuito monoestable 24 que es activado
por los frentes anteriores de dichas sefiales rectangulares;
son también enviadas por un inversor 25 a la entrada de un
circuito momnoestable 26, idéntico al 24, que es asi activado
por los frentes posteriores de las mismas seflales rectangula-
res, debido al imversor 25. Las salidas 30 ¥y 307 de los cir-

cuitos 24 y 26 respectivamente; producem umos impulsos AP de
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referencia secundaria y unos impulsos de HAP de semi-refe-

rencia secundaria separados entre si por un intervalo de
tiempo igual a 1/270 de un segundo. De iguai'forma, las se

flales rectangulares a frecuencia 15 Hz, de 23, son llevadas

LIRS - - -

a la entrada del 01rqggto ‘monoestable 27 y a través del in-
versor 28 a la entrada de un circuito monoestable 29, idén-
tico al 27. Las salidas 30 y 31°de los circuitos 27.y 29 reg
pectlvamente, producen impulsos PP de referencia pr1nc1pa1 e
impulsos HPP de sem1~referen01a principal separadoq entre si
un intervalo de tiempo igual a 1/30 de un segundo.-kr‘

Consideraremos de nuevo el reloj 19 y la frecuencia
F. En el con’cador pr:.nc:pal se usan los :unpulsos de 19, cono
se vera posterlormente, el cual debe ser capaz de meair cual-
quier angulo de 0 a 3602 con una precisibdn absolufa de: Q3

@fZ representa, teniendo en cuenta la utiiiéaciéﬁ de un-
proceso digital, la cantidad de los datos de éngulo.'

El nbmero de impulsos, a frecuencia F/n, que tiene
que ser contado en el contador principal, es igual a 360¢/g™
(esto es, 3600 si&@ = 0,1).

La relacidén de divisidén de 1/2r del conjunto de di-
visores 20 y 21 debe ser asi igual a cf“ /360 y la frecuen-
cia F debe ser 360 x 135 Hz (es decir 0,486 MHz, si f
= 0,1). o

Para el caso de utilizacibn de un contador brincipal
de tipo binario puro, en vez de la relacibn gque se ha deter-

minado anteriormente deberid elegirse un valor 2-s, siendo s

ital que 251 <2r c( 25

En ¢l ojemplo numérico quo ha sido descrito, el valor

% a elegir es igual a 12 y la rolacidn de divisidén 2r es -

171096, La frecuencla I dol weloj 19 cs 4096 x 135 Nz = 0,55!

MU=
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El &ngulo . QGOQ ( o = 0,09, en el ejemplo que

s ,
se describid) gue representa el gquantum de datos de angulo,

corresponde al hit menos significativo:del contador princi-
pal. "

Recténgulo ITI.- EBn el recténgulo III, fig. L son aplicados

impulsos AP por el conductor 30, impulsos HAP por el conductor

30; impulsos PP por el conductor 31 e impulsos HPP por cl -

conductor 317.
EL conductor 30 cst& concetado a la entrada ezidel
£lip-Llop disimetrico 32 6uya entrada ey recibe impulsos DP

del rectingulo I. La salidd Q de 32 estd conectada a;ﬁna de las

dos entradas de un gate AND 33 cuya segunda entrada recibe

impulsos, a la frecuencia F, del reloj 19 situado en el rec-

tangulo II. La salida del gate 33 estd conectada a la engrada

de"un contador de impulsos 3k; 3L tiene una euntrada Z que re

cibe impulsos DP.

Una salida adecuada de 34 estd conectada a la entrada _
de un flip-flop simétrico 35 que es activado por un frente.
anterior positivo;v 35 tiene una entrada Z que recibe impulsos
DP.

La salida Q de 35 esta conectada a una de las entradas

de un gate AND de dos emtradas 36 y a una de las entradas

de un gate AND'Je dos entradas 4l.

- La misma salida Q esté& conectada a través del inver-
sor 35'a una de las entradas de un gate AND 36’y a una de
las entradas de un gate AND de dos salidas 411

La segunda de:lasrentradas de los gates 36,,%6', 41
v 41 reciben respectivamente impulsos AP, HAP PP yjHPP.

La salida de 36 estd comectada a la entrada e, del

;flip-floprdisimétrico 38; la entrada e, de 38 recibe impulscs

DP.
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La salida Q de 38 estd conectada a la entrada del
circuito monoestable 39, el cual es activado cada vez que

la salida Q de 38 invierte su condicidn.

De 1gual modo, la sal;da 36 estd comectada a la en

~ . - -

-----------

trada ‘del flip-flop 38 similar a 38 cuya entrada e2 “también
recibe impulsos DP,

La salida Q de 38°est& conectada a la entradé;ael cix
cuito monoestable 39°, similar al 39, el cual es activado
cada vez que'la salida Q de 38 invierte su condicién;v

Los impulsos de 39 son sacados fuera del reéiéﬁgulo
IIT al rectéangulo IV por el conductor 43; los de 39 son sa- -
cados del. rectangulo JIT y llevados al rcctangulo IV por el

conductor 43 Ademas de ello, las salldas dé 39 y 39 son apli

, cadas a las entradas del gate OR 40; la salida de 40 esta

.

conectada al rectlngulo IV por el conductor 45. L )

Las salidas de los gates AND 36 vy 36'eétén conectadas -
a las entradas del gate OR 37; la salida de 37'¢sté conecta~
da al recténgulo IV por el conductor 46. De igual modo, las
salldas do los gatos AND 4L y Al’estén conoctadns a lag on-
tradas dol gate OR A2; La wallda do 42 osth conoctada al
rectangulo LV por el conductor ih.

ElL contador socundario 34 cstl soloccionndo de tal

. forma’quo puoede modir cualquicr dngulo desde 0 a 209, Tenion,

do en’ cuento que 2r impulsos del roloj 19 corrosponden i un

dngulo de 402, cl contador 34 debe poder contar un maximo de

r impulsos de reloj; su tamaiio de contado e¢s asi un medioc -
)

‘ .
‘del que tiene el contador principal que serad descrito & con

tinuacion y que debe ser del mismo tipo.
Si ambos contadores son contadores de tipo binario,

en el contador sccundario 3/ hay una ctapa menos que on el
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contador principal.

La salida de 34, quo ostd concctuda a la cutrada
del Llip-Clop 35, eultl clogida do manora qué!ostﬁ on condi-
ciébn "O" cuando el mnlmero de impulsos de reloj, -contados
por 3k, corresponde a un adungulo entre 02 y 102 y en condi-
cién "1" cuando el mlmero de impulsos de contador correspon
da a un angulo entre 102 y 200, L

En un contador binarioc, esa salida de 3% ¢s la sali-

da Q del flip-flop gue constituye la etapa de bit més_sigqi

El gate AND 33 se estd abriendo durante el tieﬁpo -
que separa la aplicacidn del impulso DP é la entradq ;i del
flip-fiop 32 de la éplicacién del impu%so AP a la éntrada
e2 de 32;'este tiempo de separacidn eé_proporcional a un éﬁ
gulo ﬁ; que puede alcanzar un méximo de 402. La salida de
34 es'cambiada de "O" a M1lY" cuando ﬁ alcanza 102, de "1M
a 0" cuando alcanza 202, de “OH a n1N cﬁando alcanza 3009,
.Asi, el flip-flop 35, que puede ser éonsiderado como un di-
visor por 2, invierte su condicidn para valores de angulos

de 10e y 30¢. Por consiguiente, la salida Q de 35 esté en

la condicidn "0 cuando el angulo ﬁ de diferencia entre

el impulso DP y el impulso AP, que le sigue, estéd comprendido
entre 02 y 102 o entre 509 v boo v estd en la céndicién i
cuando ﬁ' estd comprendida entre 10 y 3009,

Como comnsecuencia, el ga%e AND 36 es comnectado para
el paso de impulsos AP y es aplicado un impulso al conduc-
tor 43, a través de los flip-flops 38 y 39 por cada impulso
AP que sigue inmediatamente a un impulso DP cuando ﬁ esth
comprendida entre 02 y 102 o entre 30¢ y 4009,

Desde la salida del gate OR 37 son aplicados al con-
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ductor 46 impulsos AP o impulsos HAP, pero nunca amboé
impulsos AP y HAP entre dos impulsos DP sucesivos.

De la misma manefa, se notari éu; de la salida del
gate OR L2-son aplicados al conductor 4k impulsd PP o im-
ﬁulsos HPP, pero nunca ambog, PP y HPP entre dos impulsos
sucesivos DP,

Con esto se comprenderdn ya las funciomnes déi;;ircqi
to comprendido en el recténgulé:IiI. Debido a la sgiegcién
entre referen01as y semi-referencias que dependen da2l valor

del angulo ﬁ , en la trans101on entre sectores de hOO es

evitado elcontado de 1mpulsos, lo cual permite que se haga

&l promedio de varias medldas, la importancia de esta selec

cibn se'comprendera me jor considerando la operacién del cix

cuito en el interior del rectlngulo IV.

—

~ Recténgulo IV,- In el recténgulo IV, fig. debe empézarse -

por observar el contador 47, denominado contador principal,
gue ya ha sido mencionado en relacidn con lés descripciones
de los rectangulos IT ¥y TII. Ei contador principal 47 esta

provisto de la entrada Z a la que se aplican impulsos desde
el conductor 43 y la entrada Y a la que se lé aplican impul
sos desde el conductor 43°. A través de la entrada Y el con.
tador 47 es puesto en 1802; si 47 es un contador binario pu
ro, ello significa que, activado por un impulso aplicado a

Y desde 437, la tltima etapa de 47 tiene su salida Q vuelta
a la condicién "1" mientras que todas ias deméds etapas tie-
nen sus salidas Q vueltas a la condicidn "0". E1l valor del

angulo alm#cenado en el contador 47 es transferido a un re-

gistro-almacén 48 por el impulso DP en el siguiente ciclo de

medida.

A través del conductor 44 som aplicados impulsos PP
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(o HPP, scgin el caso) a la entrada e; del flip-flop disimé

trico 50 cuya salida Q estd conectada a una Qntrada de un
gate AND 51 de dos entradas. Los impulsos déf reloj 19, del
rectangulo II, son aplicados a la entrada del divisor de -
frecuencia 49,'quc tione una relacidn de divisién de 1/9 cu
va salida estid conectada a la segunda entrada del gatg AND
51. .

Los dimpulsos de frecuencia /9, que pasan a través

del gate 51 cuando este se encuentra conductor son eplicados

a lguegﬁrgggjael contador 47 a través del gate OR 52;'105 -

mismos son contados mientras el flip-L£lop 50 no vue1§a de

su condicidén, es decir, todo el tiempo en que mno se ép1iquen
impulsos a su entrada €ge Este impulso;gs, de acuerdé‘poﬁ el
invento, el mnoveno AP (o HAP) que sigue a un impulso D¥. Los
9 impulsos AP (o HAP) que siguén al iﬁpulso DP son aﬁlicados
a través dei conductor 46 a una entrada del gate AND 58 de
dos entradés. A través del conductor 45, el primer impulso
AP (o HAP) es aplicado a la entrada e, del flip-flop disimé
trico 57, cuya salida Q estd conectada a la segunda entrada
del gate 58; mientras todo el tiempo que el flip-flop.57 no
cambia su condicidn, el gate 58 estd siendo comductor y pasan
el segundo, tercero, etc. impulsos AP (o HAP)., De la salida
de 58, dichos impulsos son enviados por dds canales, uno que
lleva a una entrada del gate AND 60 de dos entradas mientras
qué el otro va a la entrada del.contador-por—ocho 59, cuya
entrada de reposicidén Z recibe el primer impulso'a través
dél conductor 45, Cuando han sido contados en 59 ocho impul-
sos AP ( o HAP) procedentes del segundo, una de sus salidas,
conectada a la segunda entrada del gate 60 estd en la condi-

cibén "1"; el gate 6O es hecho conducter ¥, a través de deos -



T out—

10

15

20

25

30

mientras que no se aplique ningln impulso a su entrada e

405704 =

conductores entre su salida vy lasg entradas e, de 50 y 57,
hace que cambie la condicidén de estos flip-flops producien
do elcambio de los gates 51 v 58. A

Desde la salida del gate AND 58 son apliéados del
segundo al noveno impulsos AP (o HAP) a la entrada e, del
flip-flop disimétrico 53; la salida Q de 53 estd conectada
a una entrada del gate AND 55 de dos entradas, cuya-éfra
entrada recibe, a través del c}fcuito de retardo 5%1 unos
impulsos, de frecuencia 3/9, del divisor 49; 1la sa}iﬁg 55
estd conectada a la entraﬁa del divisor-por-ocho 5é.éﬁya sa

lida estéd conectada, a través del gate OR 52 a la entrada

del contador principal 47.

Los impulsos a frecuencia F'9 que pasan a tfé?és del
gate 55 son contados por 47 mientras que no haya nipgﬁn im-

—

pulso del fiip~flop L3 que invierta su cmdicidn, es decir,
9
Este impulso es, de acuerdo con el invento, el impulso de -
modulacidn é 135 Hz procedente del recténgulo I que es apli
cado a la entrada e, @ través del conductor 61l. El circuito
de retardo 5% es introducido de manera que los impulsos que
pasan por los gates 51 y 55 son distintos y contados en rea
lidad independientemente; el retardo producido por 54 puede
ser ventajosamente igual a la mitad de un periodo de los im
pulsos procedentes de 49, es decir, a 9/2F ( 8 b en el
ejemplo numérico descrito).
Resumiendo:

- el conjunto de los circuitos 50, 51 y 52 permite,. contando

los impulsos que pasan a través de él, determinar el mnimero

p de scctores de 4092 comprendidos entre él impulso PP y el

"~ novenc impulsoc AP que sigue a un impulso DP o entre el im
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pulso HPY y ol mnoveno dmpulgo NAP que siguc, segan el caso;
- ¢l conjunto de logy ciwreultos 53, 54 y 55 porﬁitc, contondo
los dmpulgoy que pasan por &1, modir ol &ngﬁio comprondido
entre 10 y 302 que sopara on cada sector de 402 ol impulso

AP (o HAP, scgin ol cago) del impulso MP que lo sigue inmg

i

, diatamente; el divisor-por~ocho 56 permite calcular .l valor

promedio de diezs medidas, es decir @£ .
' Para elcaso en que por el rectidngulo III se seleccio
nen los impulsos AP y PP, el comtador 47 es repuesto y la orien
i0 - tacién,«segﬁnmésrmedida, desplazada en 48 durante un cié@o a 15 Hz
es en grados igual a 40 Prefs . 7 .
Si éon seleccionados los iinpulsos HAP y HPP, el'conta-
dor L47 es repuesto a 180¢ y la orientacidn medida en grédosrigual
a : - Lo p + 180 +C‘:: '7.'si Oép é&
15 y a . ko p - 180 +ef 'siSﬁpé8
Debe notarse que el promedioc se hace sobre ocho medi-
das y no sobré nueve, como se deduce de la eleccidn de una rela
cidn de 1/8 para el divisor 56 y de un contado de ocho por el
contador 59. Esta eleccidn estd justificada por las siguientes
20 consideracioncs: . *
- si el contado solamente se efectuase desde el primer impulso
AP o HAP que sigue a DP no seria cierto que estaﬁan correcta
mente contados los primero; lmpulsos a.frecuencia F/9 que pa
san a través de 55, porque estos primeros impulsos AP o HAP
25 reponen el contador 47 a 02 o a 1802, segin el caso; es pre-
ferible calcular el'promedio sobre ocho datos ciertos que so
-bre nueve datos entre los que hay uno que es dudoso.
- es mas fhcil la realizacidén de 59 en forma de un contador~por-

ocho que de un contador~por-nueve.

30 Habiando en términos generales, la eleccidén de un Pro,
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medio sobre ocho medidas, si bien es mejor, no es obligada

A Eo
)
\_m‘, ez 1 t

y el promedio puede ser hecho sobre un nﬁmeré q de medidas,

siendo g, por ejemplo, igual a siete o a nueve.

Los diagramas de forma de onda de las figé. 2y 3 pexr

"miten una mejor comprensidén del funcionamiento del dispositi

vo de acuerdo con este invento.
En cada una de dichas figuras las lineas horizontales
de a hasta h son escalas de tiempo o escalas de angulos o

bien nimeros de impulso de reloj. T
-

s —— - La-fig. 2 muestra la medida de un angulo de orientacidn

de 2538.

Sobre la linea a se muestran impulsos PP y AP,éspa—
ciados angularmente unos 402, provinientes del fec£5ﬂ§u16
II, fig. 1. . - R

En la linea b se muestran impuléos DR y Mp también
espaciados angularmente unos 402 y provinientes del rectén-
culo T, fig. 1.

En la linea c las dos superficies rayadas muestras -
unos Angulos medidos por elrcontador 34 del recténgulo IIT,
fig. 1, entre un dimpulso DP y el siguiente impulso AP, En el
presente.caso, ese angulo es de 28092 - 2532 = 272, Como este
éﬁgulo estd comprendido entre 10 y 302, las referencias prin
cipal y secundaria PP y AP son seleccionadas en el recténgu-
lo ITTI, fig. 1.

En la linea e hay seflalados dos impulsos AP que inme-
diatamente siguen a los impulsos DP y contador principal de
reposicibn A47.

En la linea f hay seis superficics rayadas contiguas
comengando por el impulso PP y seguido de DP; durantec el -

tiempo correspondiente a la anchura total de las seis supexr
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23,

ficics, el contador 47 recibe impulsos, a frecuencia F/9
vy almacena un angulo de 240¢,
En la linea g hay ocho superficies rayadas, cada una

de las cuales arranca con un impulso AP y termina con el im

I I e e . -

pulso MP que inmedidtarmente le sighe.

" Cada una de esltas ocho superficies corresponde. a un

F)

Angulo muy proéximo a log 302 v, mefced al divisor-ﬁgg-ocho
56, el contador primncipal 47 almacena, en adicidn a ﬁn an-
gulo de 2&09} un dngulo promedio de 132, es decir, un’total
de 253¢2.

Como se indica comn la linea h, el siguiente impulso
DP transfigre al regiséro—almacén 48 el valor de 2539,

_VLa fié. 3 muéétra la medida de un énguio'de &rienta-
cién de 2730. | |

En la linea a se muestran impulsos PP y AP.

En la linea b se muestran impulsos DP y MP.

En la linea ¢ se muestran, ambos con supgrficie raya
da, los &ngulos medidos entre un impulso DP y el siguilente
impulso AP. En el caso presente, el énguld es ydé 280e - 2739
72.Como ese éngu;o esté comprendido'entre ]! yrlOQ, las semi-
referencias principal y secundaria HPP y HAP son selecciona-
das en el rectingulo III, fig. 1l; se muestran em la linea d.
Como se indica en la linea e, el contador principal 47 se

repone a l§09 por el impulso HAP gque sigue al DP.

En la linea f hay dos superficies rayadas contiguas

. que comienzan con un impulso HPP y termiman comn el mnoveno

\impulso HAP que sigue a un impulso DP; durante eltiempo que
icorresponde a la anchura total de esas dos areas, el contador
principal 47 recibe impulsos, a frecuencia F/9 y almacena,

en adicibén a un &ngulo de 1802, un dngulc de 800, es decir,
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ok, -

en total, 2609,

En la linea g hay 8 superficies ray;das, cada una
de las cuales comienza con un impulsorHAP y.termina con el
siguiente impulso MP. En grados, el promedio del valor de
ésas 8 superficies es de 1323 estos 132 son aﬁadidos en el
contador 47 a los yé almacenados 2602, dando un total .de
2739,

Si bien los prin&ipios éél-presenfe invento han si-
do descritos hasta aqui en relacibn con una realiz#cidn Qg'

s,

pecifica, debe ser claramente entendido que dicha descrip-

«

cidn unicamente ha sido dada a modo de ejemple y sin que

N sy

.- s 0

Este invento corresponde a'una solicitud de pétenbe
formulada en Francia el dia 13 de Agosto de 1.971, sefialada
con el Ne, 71 29 72& ¥y se acoge, por tanto, a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos do invoncidn propia y nueva que se presen-
tan para quo socan objote de esta patoute do veinte ajios woun
losg giguientes:

l.~- Mcjoras cn los dispositives para la medida de la
orientacidon en los sistemas de navegacibébn aérea constituidas
por un dispositivo digital de medida de la orientacidn aso-
ciado a un receptor, el cual puede detectar, decodificar y
procesér datos de orientacidn procedentes de un faro que -~
transmite seflales de referencia angular y una sefial rotati
va compleja que incluye componentes a £ Hz y a nf Hg, pro-
duciendo dicho receptor, en respuesta a dichas sefiales, im-

pulsos de modulacidn a £ Hz e impulsos de modulacidn a nf

~Hz asl como unag seflales de referencias principales y unas

e
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scitales de referencia secundariasg, congtituida cada una

1
»

de ollas por un dmpulso gue ticno una froeunonciha do ropa-

ticibtn de £ Hz o de nf Hz, sioendo confundidd La primera sc
flal de referencia secundaria de un grupo de n secliales de

referéhcia secundaria con la seflal "de reférencia principal

]

siondo dicho dispositivo, cuya operacibn esté somctida.a

cadencia por un reloj a una frecuencia I, caracterizd&o por

el hecho de que comprende:

- un contador principal que mide intervalos de ticmpo ﬁuaa
tizado correﬂpdndiont0$ a valoros broporcionnles do ﬁngu
los al ritmo de 30602 on L/P sogundos, ﬁonicndo dicho con-

tador un tamaiflo de contado, medido en grados, de 360;

¥

- unos primérosrmedios para generarQ-partiendo de seﬁqies de
refefencia principales vy secundérias, por una parte, im-
pulsos de referencia principales vy secundafios Y, bor otra
parte, dimpulsos de semi-referencia principales y secunda-
rios, que son generados respectivamente en el.cehtro del
tiempo que separa dos impulsos de referencia principal o
secundario;

-~ unos segundos medios para.medir, por medio derun_contador
secundario, el tiempo transcurrido desde um impulso de a~-
rranque al impulso de referencia secundario siguiente, sien
do el impulso de arranque el impulso de modulécién a nf Hz
que es seleccionado por un piimer gate "logico como el méas
préximo a un impuiso de modulacidn a nf Hz y para generar,
*0 bien una primera seflal ldgica si el tiempo medido corres

iy ponde a un angulo comprenéido entre 902/n y 270¢/n, o una

.
1

segunda sefial légica si es que corresponde a un angulo com
prendido entre 02 y 902/n o entre 2709/n y 360¢e/1, restable
ciendo respectivamente a 02 o a 1800 dichas primera y segun
qnz

]
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da sefiales dicho contador principal y seleccionando res-
pectivamente impulsos principales y secundarios de refe-
rencia o bien impulsos principales y secundarios de semi-

referencia;

- -~ .. - -~ ~ -

‘a través de un pri-
mer canal que lleva a dicho contador principal, dependien
do de si una primera o una segunda sefial l6gica ha sido
generada, el tiempo que separa el impulso de referencia
principal”o el impulsoc de semi-referencia principal y el
impulso de referencia secundario de orden n o elri@pulso

e

. - o
de semi-referencia sgecundario de orden mn que sigue a dicho

r.omm t

impulso de arranque, tiempo medido correspondiente a un ég

.Y ™

gulo.de _P 3602, representando p un namero éntq}%ﬁio més
N n - N, -
parecido a (n-1);

unos cpartos medios para la medicidn a través de'un éegun-
do canal que lleva a dicho contador prihcipal, por medio
de un divisor-por-g, correspondiendo el promedio de los -
tiempos a un &ngulo promedio Gg: que separa, con dependen
cia de que haya sido generado un primero o un gegundo ca-
nal logico, cada uno de los q impulsos de referencia se-
cundarios o bien impulso de semi-referencia secundarios
partiendo de una secuencia de n impulsos suceéivos vy el
impulso de modulacidén a nl Iz que le sigue, estando com-
prendido dicho &ngulo entre 90¢/n y 2700/n;

unos quintos medios para almacenar en una memoria la suma
de los éngulos producidos en los segundos, terceros y cuar
tos medios, es decir, 2‘3602 +065uando es generada la pri

n
mera sefial légica y (P + 1) 3609 + ol si P esta compren

n 2
dido entre Oy n -1 vy (B - 1) 3602 + A P csta
n 2
comprendido entre n + 1 y n - 1, cuando es generada la
: : =

\
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‘caracterizado por el hecho de que los primeros medios ineclu
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segunda seflal lbégica.

2.~ Mcjoras en los dispositivos para la medida de la
i
orientacidén constituldas por un dispositivo digital de medi

4.

da de la orientacidém de acuerdo con la reivindicacion 1 +-

e g

°

o

ven: . . .
- dos primeros divisores montados en serie gue poseen las-
relaciones de divisidén 1/r y 1/2 y que entregan, pariien

do de seifiales de reloj, unas seflales rectangulares a la

Trecuencia F/2r que son comparadas en un comparador de fa
ses con las seflales de referencia principales y sccunda?ias,
siendo aplicada la sefial de salida de la comparacitén a
una entrada de ajuste de reloj de forma gque ajusté F ai
valor 2rnf; 7

- dos seguﬁdos divisores montados en série gque poseen las
relaciones de divisién 1/n y 1/2 y que entregan, partien
do de la ;eﬁal entregada por el primer divisor-por-r, unas
sefiales rectangulares a la frecuencia 2rf;

- un par de flip~flops primeros que entregan, partiendo de
la sefilal rectangular de frecuencia nf, en la salida de unoc
de los primeros flip-flops unos impulsos de referencia sg
cundarios y a la éalida del otro unos impulsos de semi-re
ferencia secundarios;

- un par de flip-flops segundos'que entregan, partiendo de
la seilal rectangular de frecuencia f,-en la salida de uno
de los segundos flip-flops unos impulsos de referencia prin
cipal & a la salida del otro unos impulsos de semi-referecun-
cia principal.

3.- Mejoras de los dispositivos para la medida de la

orientacibén constituidas por un dispositivo digital de medida

e
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de la orientacidn de acuerdo con la reivindicacidén 1, ca=~
racterizado por el hecho de que los segundos medios compren

den:

¢ e

Ul

.10

15

20

25
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un segundo gate l6gico que es hecho conductor para pasar .

. °
impulsos de reloj de frecuencia F durante un intervalos.

de tiempo que separa un impulso de arrangue con el préxi-
mo impulso de referencia secundaria;

un contador secundario que tiéne la misma estructura que
el contador principal y que es repuesto por cada impulso
de arranque y que tiene4un tamafio de contado de r impulsos
a la freécuencia I'; -

el contador secundario es seguido por un flip-flop que pro
duce como una primera sefial légica a "1" si el nfGmero de
impulsos que entraﬁ en el contador secundario estd compren
dido entre r/2 y r3/2 y como una segunda sefial lééica a nmou
éi ese nimero de impulsos estld comprendido entre 0 v r/2

o entre 3r/2 y 2r. .

L.~ Mejoras en los dispoéitivos para la medida de la

orientacidn congtituldas por un dispositivo digital de medi-

da de la orientacibén de acuerdo con la reivindicacidén 1, ca

racterizado por el hecho de que:

comprende un divisor-por-n para dividir la frecuencia I,
el cual genera impulsos a la frecuencia F/n;

un contador principal que tiene un tamafio de contgdo de
2r impulsos a la frecuencia F/n{

unos terccros medios hechos de un tercer gate lbégico. que
es hecho-conductor para que pase impulsos a la frecucncia
F/n durante el intervalo de tiempo que correspondé al an-

gulo 2P 180¢;
n

‘unos cuartos medios que son hechos de un cuarto gate loégicn
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que c¢s hecho conductor (n-1) veces para pasar impulso a
la frecucncia I'/n retardado por un circuito de reotardo

durante los (n-1) intervalos de tiempo que scparan, segin

¢l caso, cada uno de los impulsos de-fefefencia secunda-
ria o cada uno de los impulsos de semi-referencia secﬁg%}
daria, partiendo dbl gegundo o dol de orden n y ¢l :i.mpx_i.'l B0
de modulacidn a nf Iz que les sigue y de un divisor-ponsq on.
gue ¢ os igual a n-l. - f;"
He~ Mejoras on los dispo;sri'tivos para la medida d2 la
orientacidén constituidas por un dispositiveo digital de medi-
da de la orientacidn de aeuerdo con la reivindicacién‘%, cn.
el que diché circuito de £e£ardo tiene un retardo igual a
n/a2r. ) . ' :

6.- Mejoras en los dispositivos para la medida de la -

- .

" orientacidn constituidas por umn dispositivo digital de medi-

da de la orientacidén de acuerdo con las reivindicaciones 2,

3 y 4, caracterizado por.el hecho de gue el nitmero r es igual
a 1809/'9f: siendo @ la cantidad dé datos angulares que -
ﬁuede dar dicho -contador ﬁrincipal.

7.~ Mejoras eﬂ'los dispositivos para la medidardé la
orientacion en los sistemas de havegacién aérea.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos gque se acompaﬁan y a los fines
especificados. ‘ |

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas por

una sola cara. ' (<222; .
. Madvid, - <z [fe :

- G. SANTAMARIA

VIGE-SEGRETARIO GENERAL -
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