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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente 2 la solicitud de registro de una Patente de Inven-
cibn que, por veinte afios se solicita para Espsfia, a favor de la
entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalided juridica estadou
nidense, domiciliada en SCHENICTADY, N.Y. (EEUU.) = = = = = = = -
p o T
® INSTALACION DE MEDIOS QUE RESPONDEN A UNA CONDICION DE SOBREVOLTA
JE PARA GENERAR UNA SERAL DE CONTROL INCREMENTADORA DE FRECUENCIA®

..... ———

El presente invento se refierb'a medios de proteccibn para apa
ratos de conversibn de energia para sistemas de transmisibn de velg
¢idad sjustable de corriente alterns, en que la velocidad es contro
lade por medio de sjuste de la frecuencia operativa del aparato de
conversibén de energia y, mis particularmente, & medios para generar
una sefial de control incrementadora de frecuencim, asiempre que el
voltaje operativo exceda de un nivel predeterminsdo.

Este invento es particularmente splicable 2 la proteccibn de !
circuitos de conversidn de energia de invers;r en sigtemas de trang

nisidén del tipo general descrito y reivindicado en la solicitud de
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patente pendiente del mismo titular.

Mientras que el presente invento se describiré aqui en cone-~
xibn con un sistema de tranemisidn del tipo deécrito por las antes
mencionadas golicitudes de patentes en la extensibn necesaria para
una plena y completa comprensibn del invento, puede obtenerse una
comprensidn mhs completa de tales circuitos inversores de las an-
tes mencionadas solicitudes de patentes y de la patente de EE,UU.
Ro. 3.207.974 de Mclurray, transferida al titular de este invento.

En circuitos de conversibn de energia de inversor del tipo
nostrado por las antes citadas referencias, el aparato para con-
vertir energia elbctrica de corriente continua en energia eléctri-
ca de corriente alterna de frecuencia sjustable y para convertir
energia de corriente alterna en energfa de corriente continua du-
rante funcionsmiento de un modo regenerativo, incluye un nfimero de
circuitos en serie comectados en paralelo a traves de una fuente
de corriente continua. Cada uno de los circuitos en serie incluye
un par de dispogitivos de tiristor, o rectificadores controlados
de paso, tales como rectificaderes controlados de silicio. Como rg
sultarh sparente segfn prosigue esta descripcibn, estos tiristores
se "disparan” o giran para "conectarse" y conmutan pars “desconeg
tarse® por adecumdos sparatos de control en una secuencis prescri-
ta y a un régimen seleccionado para producir la deseads conversidn
de energis a la frecuencis deseada. Es muy deseable, que el volta-
je de corriente continua, existente durante el funcionamiento del
eparato de conversibn de energis, se mantenga dentro de un alcance
preestablecido teniendo limites superior e inferior. Mas particulax
mente, el voltaje deberia ser mantenido todas las veces por debajo
del nivel, al gque componentes individumles de inversor, incluyendo
los tiristores, capacitores commutadores y semejantes, son someti-

dos a voltajes excesivos y potencialmente destructivos. Similarmep
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te, el voltaje de corriente continua deberd ser msntenido a un
pivel lo bastante altoc para asegurar la commutacidn apropiada de
los tiristores. 5i el voltaje cayese a un nivel insuficiente para
goporter la conmutaciln, el resultado serfa la conduccibn simulth
nea de smbos tiristores en un solo circuito en serie. Este "dispa
ro pasante" darfis por resultado, a su vez, una corriente répidamen
te creciente y posible dafio a2 los componentes del inversor. For
le tento, es muy deseable que el nivel de volteje de corriente
continua se observe continuamente en un sistema inversor de ener-
gfle v que se adopte aceibn apropiada automfticamente para proteger
contra los efectos potencislmente mdversos de sobrevoltaje e in
fravoltaje en el funcionamiento.

Por una solicitud de patents presentada concurrentemente con
la presente, titulada “Instelacibn de proteccibn para evitar con-
diciones de sobrevoltaje y de infravoltaje en circuitos de ener
gia® de la miema titular se procura un aparato mejorsdoe para Ob-
servar continuamente en monitor el voltaje en un sistema de con-
versifn de energia y para detener automfticemente el funcionae-
miento del aparato en el caso de una condicifn de sobrevoltaje
o de infravoltsje. Naturalmente que es indesesble que el funcio-
pamiento se detenga & no ser que sea absolutamente esencial para
le proteccibén de los elementos del circulto. Por lo tanto, es de-
seable que el alcance de voltaje aceptable se haga lo mayor que
seapracticable, de modo que el funcionanmiento no se detenga inne
cesariamente. La experiencia ha ensefiado que es muy probable que
occurran condiciones de sobrevoltaje durante el funcionamiento del
modo regenerativo, en que energla eléctrica se esth retornando
desde un motor por medio del apsrato de conversibn de energia a
la fuente de corriente continua. Ha sido conocido hasta shora
que el voltaje sobre componentes criticos del cireulto, incluyen-

do los tiristores, puede reducirse significativemente durante la
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_ regeneracibn, incrementando la frecuencia operativa del inversor,

para hacer que el motor devuelva energia a la fuente de corriente
alterna a un részimen mAs lento. Hadendo tal ajuste en la frecuen-
cia de funcionsmiento, frecuentemento es posidle evitar que el vol
taje de corriente continua alcance el limite de voltaje, al que
debs detenerse el funcionamiento.

Haste ghora se han sugeridoe varias soluciones para tantear
el voltaje del inversor durante la regeneracibn e_incrementando la
frecuencia operativa a un nivel de voltaje predeterminado. Por
eJemplo, en la antes mencionads solicitud de patente se suglere
que el voltaje de corriente continua del inversor se tantée y com
pare con el voltaje de la fuente de corriente continua y que la
frecuencia operativa ze ajuste cuande el voltgje del inversor
sea mayor por un importe preseleccionzdo que el voltaje de la
fuente., Mientras que tal solucibn es enteramente satisfactoria y
deseable para muchas splicaciones, particularmente para aquellas,
en que el voltaje de fuente es sometido a variacifn sustancisl,
requiere circuitos de comparacidén relativamente complejes y costo-
BOS,

Por lo tanto, es un objeto de este invento, procurar medios
mnejorados pars proteger tiristores y otros elemenbos de circuito
de energia contra condicimes potencialmente destructivas, resul-
tantes de funclonamiento en sobrevoltaje dursnte el funcionamien~
to del modo regenerativo.

Otro objeto de este invento es procurar medios pars proteger
sutonfiticemente tiristores y otros elementos de circuitos contra
condiciones potencialmente destructivas resultantes de funciopa-
miento en sobrevoltaje sin detener el funcionamiento del sistema

de energia.

Otro objeto es procurasr medios para detectar sobrevoltaje en
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un circuito inversar y aumentar automfticamente la frecuencia
de funcionsmiento, asi como reducir los voltajes de los compo-
nentes.

Otro objeto de este invento es procurar medios para obtener
los objetos precedentes sin requerir el uso de circuitos de com-
paracibn de voltaje. '

Todavia otro objeto es procurar medios protectivos de acuer
do con los objetos precedentes, que es relativamente simple, de
confianza y relativanente poce cosboso.

Dicho brevemente, al poner en practica el invento en una
forma, un sistema eléctrico incluye medios estiticos de conver-
sifn de energfa de corrienta continua en energia de corriente al-
terpna pera transmitir reversiblemente energia el&ctr@ca entre una
fuente de corriente continua y uns carge, adsptads para funciona-
miento con corriente alterna. El sistema eléctrico también inclu-
ye nedios de control para controlar la frecuencia de funciona-
miento del aparato de conversidn de energla, en respuesta a seiia-
les de control suministradss al mismo. De acuerdo con el invento,
un medio de generacibn de =efial es previsto, incluyendo el medio
de generacibn de sefial de coﬁtrol, un generador de sefial de vol-
taje, mcoplado al sistema eléctrico para generar una sefial eléc-
trica continua, proporcional todas las veces al voltaje de corrig
te continua en el medio de conversidn de energia. Un generador
de sefial de sobrevoltaje esté acoplado al generador de sefial de
voltaje para recibir la sefinl de voltaje y generar una seflal de
sobrevoltaje, cuando y solemente cuando la seflal de voltsje sea
igual o mayor que un nivel predeterminado. La sefial de sobrevoltg
je es suministrade al medioc de control como una sefial de control
¥y tiene una megnitud y pelaridad adaptadas para bacer que el medi

de control incremente la frecuencis de funclionamiento.
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Yor otro aspecto del invento, el gemerador de sobrevolbtaje
incluye medics, que responden 2 la sefial de voltaje continuo para
producir una primera sefial, teniendo un nivel fijo, cusndo la se-
ﬁal de voltaje es menor gue el nivel predeterminados y una segun-
da sefial, teniendo un diferente nivel fijo, cuando la sefial de
voltaje es igual o mayor que el nivel predeterminsdo. El generador
de la seflal de sobrevoltaje incluye ademls medios selectivos de
transmisidn para bloquear la transmisibn de la primera sefial al
medic de control y para permitir la transmisidn de le segundn se-
fial al medio de centrol como la sefial de sobresvoltsaje,

Mientras que las nuevas carascteristicas de este invento se
exponen con particularidsd en las reivindicaciones sdjuntas, el
invento, tante respecto & organizacién como contenide, se compren-
derf y aprecisrf mejor, junto con otros objetos y caracterfsticas
del mismo, de la siguiente deseripeibn detallads, tomada conjunte-
nente con los dibujos, en ques

Lz figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema de trans-
misibn de corriente alterna incluyendo medios que responden a
voltaje, de acuerdo con el presente invento; y

La figura 2 es un diagrema de circuito del medio de genera—
cibn de sefial de sobrevoltaje ds la figura 1.

£l sistema de transmisidn de corriente slterna, mostrado en
la figura 1, en forma de diagrama de blogue, inclye un suministro
-11- de energls de corriente continua, aparsto -12- de conversidn
de energia, y una carga -13-, que es preferentemente un motor poli
fésico de corriente alternes. El suministro -1l- de energfa de co-
rriente rlterna se energiza ti{picamente desde unm fuente «lle, co-
mercialmente disponible, de potencisl elécirico de corriente alter
na de tres fases y, por lo tanto, procura, durante el funcionamien-

to motor, un potencial de corriente cont{nus pulsente entre sus
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terminales de salida -15- y -16-, que se filtra o alisa por una
adecuada red de filtro, incluyende un inductr -18- de filtro y un
cspacitor =20~ de filtro conectado en shunt. Por leo tanto, se su~
ministra un potencial de corriente continua relativamente liso a
los terminales de entrada -22~ y -24- del aparato de conversibn
de energia, cuando se suministra al mismo energfa elbctrica desde
la fuente -1l-. Naturaslmwente, resultari ficilmente aparente que
la fuente -11- puede ser una baterfa u otra fuente de potencial
de corriente contima. El propbsito del aparato -12- de conver-
8ién de energfa es convertir la energis eléctrica suministrada al
mismo a otra forma, una transformacibn de corriente continua en co
rriente alterna durante el funcionamiento de la manera motriz y
una tranaformacibn de corriente alterna en corriente continua du-
rante la regeneracibn.,

Como se ha indicado, la carta -13- es preferentemente un no-
tor triffisico aprovisionado de frecuencie variable, energis eléc-
trica de voltaje variable desde el aparato -12- de conversibn de
energia sobre conductores de fase A, B y C. El aparato -12- de con
versibn de energia incluye un circuito inversor para cada fase
A, By C, indichndose log circuitos inversores, respectivamente,
por los nlmeros de referencip ~2G-, =~28- y «-30-. El circuito in-
versor -26- para la fase A incluye una borna -32- positiva, conec-
tada a la unibn eléetrica -22- entre el inductor -18- y el capaci-
tor -20- y una borna negativa -34-, conectada & los terminales ne-
gativos =24~ y -16-., El circuito inversor -26- incluye un par de
rectificadores ~35~ y -36- controlados de pasoc de corriente de car
ga, conectados en serie entre la borna positiva -32- y la borna ne
gative -34-, con el Anodo del rectificador -35- conectado & la bor
na pogitiva -3%2-. Los rectificadores -38- y ~40- controlados de

paso también estin conectados en serie entre las bornas ~32- y



10

15

20

25

30

=34~, con la misma polarided que los rectificadores -35~ y ~36~ cm

trolados de paso. Los rectificadores o biristores “Z5my =56=y =50
y -40- controlados de paso son preferentemente rectificadores con—
trolados de siliclo, pero serd obvio que pueden usarse dispositi-
vos funcicnalmente equivalentes, tales como tiratrones Za8e0808.
Rectificadores -~42- y ~44.. de diodo esthn conectados para ponerss
en paralelo con los rectificadores controlados -35- ¥ -36-, respeg
tivamente, en polaridad invertida y un inductor -46- y un capaci-
tor -48~ estfn conectados en serie entre la unibn -50- de los rec
tificadores -38« y -40- controlados de paso y la unibn -52=- de

los rectificadores -35- y ~36- controlados de paso y los rectifi-
cadores -42- y ~44~ de diedo. La fase A del motor =13~ de induc-
cibn estl conectada a la unidn -52- para recibir corriente alter-
na desde el circuito inversor -26~. Los circuitos inversores -28-
¥ =30~ para suministrar corriente alterna a las fases B Yy Cy res-
pectivamente, son idénticos al eircuito inversor -26- en estructu—
ra fisica y modo de conexibn a la fuente -ll- de corriente conti-
ma ¥y la cargs ~13w-.

Como se ilustra en la figura 1, el sparato de control princi-
pal -54- estd dispuesto para corectar los rectificadores -35=,
=36=y =38« y -40- controlados de paso del circuito inversor de la
fase A, por medio de impulsos de sefial dec disparo, suministradoes
por conexicenes «55- y -50-. Tanbién se suministran similares impul
Bog de sefial por las conexiones -58- y -6C- a los rectificadores
controledos de paso de los circuitos -28- y -30-. El;aparato =5l
principal de contrel responde a varias sefiales de entrada, inclu-
yendo una sefial primaria de referenciz -62- y una sefial de sobre
voltaje, generada de acuerdo con este invento y suministrada al
aperatc principsl de control sobre el corductor -64-. Otras séfia—

les de control tembibn pueden ser suministradas sl aparato =St
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principal de control, como se representa por su entrada -66-.
4111, otras sefiales de control, Junto con la sefial de sobrevoltg
je del presente invento y la sefial -62- primaria de referencia,
determinan la frecuencia y el voltaje de la energia eléctrica
suministrada a la carge -13-. Para una descripecibn detallada de
1a manera, por la que el control principal sproximado 5l coOn~
trola el funcionsmiento del aperato -12~ de conversidm de ener-
gla, sec llama ia stencidn sobre les antes mencionadas solicitu-
des de petente y la citada patente de Hellurray.

Antes de prestar atencibdn al aparato de proteccibn responsg
ble a voltaje, de este invento, se describird brevemente el modo
general ée funciopsmiento del sistema de trenenisibn de 1z figu-
ra le Deberk recordarse que la funcidn bésice de los circuitos
inversores —26-,-28- y ~3C- es la de trensformar reversiblemente
energia de corriepte continua desde la fuente -ll- & energia de
corriente alterna, para entregas por las fases 4, By C al motor
~1%-. Pam conseguir esto en la fase 4, los rectificsdores -35-

7 -3~ controlados de paso del circuito -26- conducen alternati-~
vamente en periodos de tiempo establecidos por el aparato -54-
de control principal. La frecuencia fundamental, & la que ocurren
cambios en conduccidn, es controlada por el sparatio 54— princi-
pal de control y nediunte impulsos de sefial de disparo, que el
mismo hace que se suministren a los rectificadores controlados
de paso del circuito -26-. La maneras, por la que se varfa la con-
ducclbn, es conocida como conmutacibn y ahora se describird breveg
mente respecto a la fase i y al circuito inversor ~26-.

Inicialmente, debe suponerse que el rectificador -35- contrg
lado principal estf conduciendo corriente al motor -13-. Como un
resultado del funcionaziento anterior, el capacitor ~48~ esth

cargado de tsl modo que un punto -72- entre el capacitor -48- y
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el inductor -46- es positivo en potencial respecto a la unibn
=50-. Para conmutar a "desconexidn" el rectificador controlado
-35-, es conectado el rectificedor -38- controlado conmutador, por
la recepcibn de un impulso de sefial de disparo desde el aparato
~54- de control 2 través de la conexibn ~56-. Un circuito oscila-
torio de serie, comprendiendo el capacitor ~-48- conmutador y el
inductor -46- conmutador, szhora se conecta a través del rectifi-
cador -%5- controlado, que lleva corriente de cargs. Un impulso
de corriente, producido por el circuwito oscilatorio en serie que
gse descarga, sdopta la funcibn de suministrar corriente de carga
2l motor ~13- y hace que el diodo -4#2- se obligue en avance. Como
resultado, la corriente a través del rectificador controlado «35-
se reduce & cero, El diodo -42- de realimentacibn conduce exceso
de corriente de conmutacibn alrededor del rectificador -35- con~-
trolado y procura una tendencia inversa limitada a través del rec
tificedor controlado -25-, Esta tendencia inversa dura un periodo
mayor que el tiempo de desconexidn del rectificedor -35- controlg
do, de modo que este rectificador controlado es obligndo s desco-
necterse, es decir a recuperar su modo de funcionamiento bloques-
dor.

Después de heberse cargedo el ecapacitor conmutador -48- a la
polaridad opuesta, de modo que la unibn -50- ses phs positiva en
potencial que ln borna positiva ~32-, se desconects el rectifi-
cador -38. controledo conmutador. Fuesto que ghors esth desconec
tedo el rectifiecador -35- controlado, circula corriente reactiva
8 trmvéé del diodo -44- de realimentacibn opuesto. El principal
rectificsdor controlado -36- puede ser disparadeo en este tiempo
aplicendo una sefial de dispsro a su electrodo de paso a través
de la conexidn -56~, El eapacitor -48- conmutador después de ello

tiene la apropiasda polaridad para desconectar este rectificador
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controlado, cuando el rectificador -40- controlado commutador
es conectado, Vespués de haberse desconectado los rectificadores
controlados ~3%6- y -4C~ para completar un ciclo completo de 360
grados eléctricos, el capacitor -48- es cargedo a la misma pole~
ridad que tenis al comienzo del intérvalo de conmutacibn. Como
se ha indicado arriba, este tipo general de control y conmuta~-
¢ibn de circuitos inversores se expone con mayor detalle en la
citada patente de ZE.UU. de MNclurraye.

Naturalmente gque se les ccurkird fhcilmente a los expertos
en la téenica, que la conduccidn de los rectificadores controla-
dos de paso de los circuitos inversores -28- y =30~ estén contrg
lados de la wisma manera para impulsoas de seflal de disparoc sumi-
nistradeos a los mismos desde leos circuitos -S4~ de disparo por
las conexiones =58~ y -60-. La corriente alterna, asi suministra
da a las fases E y C por los circuitos inversores =28- y -30-,
respectivamente, tiene lg misma frecuencia que la enexrgia elée-
trica de corriente alterna, suministrada a la fesse 4, pero las
formas de onda suministradas a las tres fases estén desplezadas
entre 81 en tiempo por 12C grados eléctricos como es costumbre
en sistemas d¢ tres fases. Ln adicidn a controlar la frecuencia
fundamental, a que se suministra energfe de corriente smlterna al
motor -13-, &l aparatec -54- de control preferentemente incluye
muedios, como los expuestos en dichas solicitudes de patentes pen-
dientes, para controlar el voltasje medio, por medio de conmute-
cidn controlads de régimen de tiempo de los rectificadores con-
trolados de paso de los circuitos =26-, ~28- y =230-,

Lurante las operaciones regenerativas del motor ~13-, es
decir cuando el motor -13- esth devolviendo energfa eléctrica
de corriente alterna al aparato ~12- de conversibn de energia,

desde el que la energia eléctrica se hace retornar en forma de
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corriente contimua a1 suministro -11- de energia, 1s energie que
retorpa tiende a carpar el capacitor -20- de filtro. Si el sumi-~
nistro -11- de energia no e¢s capaz de invertir la energla de co-
rriente continus volviendo al suministro -14- de corriente alter-
na, el voltaje a través del copacitor -2C- pueds acumularse a un
nivel suficiente pars causar el fallo de alpunos componentes del
circuito, ineluyendo los rectificadores controlados de los circui-
tos inverseres, a no ser que ce adopten medidas apropisdas para
proteger los elementos de circulto smenazados. De scuerds con el
invento de la solicitué de patente pendiente al mismo tiempo de
la misma titular, se procursn medios para tantear el voltaje a
través del capacitor -20- y pars detener automfticamente el funcig
namiento del sistema de energia, cuande el voltsje alcanze un 14~
mite erftico. Waturalmente que es preferible que este limite de
voltaje se¢ estsblezea lo mée glto posidle, de modo que el funcio-
namiente no se linite innecesariamente., Se ha encontrado que el
voltzle pusde ser frecuentements evitsde de alcanzsr esbe alto ni-
vel 51 se hace un sjuste preliminar de frecuencis a un nivel de
volteje intermedio. Mis particularmente se ha hallado que el volta
Je a través de los rectificadores controlados y ciertos otros elg
mentos de los circuitos inversores puede reducirse inerementando
la frecuencis de funcionamicnto (la frecuoncia de la energfa de
corriente alterna, transmitida entre el motor -13- y el equipo -12-
de conversidn de energfa).

Haciendo todavia referencia a la figura 1, el aparato de con
trol de este invento se deseribirf shora. Las uniones =22- y -24-
de entrada de corriente continua sl aparato -12- de conversiln de
energia estan conectadas a un generador ~70- de sefial de voltaje,
que continuamente muestra en monitor el voltaje a través de las

uniones -22- y -24- y ¢l capacitor -20~ y producs scbre un conduc-
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for ~7y2- de salida upa seilal eléctrica positiva continue, propor-
cional todas las veces al voltaje a través de las uniones -22- ¥
-24=. Varios dispositivos bien conocides, tales como divisores de
voltaje, pueden ser utilizados para producir la sefial proporcio~
nal, suministrada al conductor -72-, Un generador -74- de seiial
de sobrevoltaje tione una entrada -6~ conectada al conductor -2
para recibir la sefial de voltaje continua desde el mismo, produ-
ciendo el generador ~74- de seiial d¢ gobrevoltaje en una salida
-78-, uns gefinl de sobrevoliaje cuando y solamente cusndo, el Vol
taje a través de las unicnes ~22- ¥ -24- gxcede de un nivel preeg
tablecido, como se represeunta por una uggnitud predeterminada de
1a seiial de volbtaje sobre el conductor -72~. 1l nivel de voltaje
preestablecido, al gue responde el generador -74- de sefial de sg
brevoltaje, es ol nivel de voltaje intermedio, &l que se desea in-
crementer 1a frecuencia de funcionamiento para proteger los compo~
nentes del inversor. Gomo meunto prhetico, para evitar inrecesa-
rios cambios de frecuencia, resultantes de pequefias fluctuaciones
de voltaje, gue no ponen en peligro significativamente los compo-
nentes del cireuito, el nivel de voltaje es ordinariamente selec-
cionado a por lo menos 11U por ciento del voltaje normal de la
fuente -ll- de corriente continua. El conductor -t4- es conectado
a la salida -78- para conducir la seflisl de sobrevoltaje al apara~-
to de control principal, como uug sefal de control, teniendo una
magnitud y polaridad para hacer que los nwedios de control incre-
nenten la frecuencia de funclonemiento.

Haciendo shora referencia a la figura 2,.el generador =74~
de sobrevcitaje se describird en detalle. Ll generador =74- in-
cluye un amplificador ~9U-, Geniendo una ¢ntrada -%2- de inversor
acopiaca & la entrads ~76- del generador a través de un circuito

de conduceidn comprendiendo un resistor -94- y un capacitor ~96-,
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conectado en perslelo. La entrada -92~ del inversor también esté
conectadas a una fuente -100- de potencial negativo de corriente
continua a través de un resistor -102-. Una entrada -9l- no inver
sora esti conectada m un punto comfin -116-. La salida -104- del
amplificador -90- estd conectada a través de un resistor -106- a
la base de un transistor -108~ del tipo NFN. El colector del tran-
sistor -108- esth conectado por la unibn ~124-~ y un resistor -110-
a una fuente -112- de potencial de corriente continua positivo, ¥y
el colector del transistor -108- también satd conectado a través
de un divisor de voltaje -114~ al punto comfn -116-. Por medio

de un alambre -120- deslizante, el voltaje en la unibn -122~ pue-
de ser ajustado, cuando el transistor -10B- estl en su estado no
conductivo, esencialmente entre el voltaje de la unibn -124- y el
voltaje del punto comfin -116-. La unibn -122- estfé conectada a
través de un resistor -125- y un rectificador -126- de diodo, &
le salida -78« y al conductor -64-, estando el diodo =126~ polari~-
zado de tal modo que la aplicacidn al mismo de wun voltaje positi-
Vo que es mayor que el voltaje minimo de avance del diodo -126-,
tipicamente del orden de ©,5 voltios para diocdos de silicio, da-
rh por resultedo una sefinl positiva en la unidn -78-, La gplica-
cifn gl diodo -126- de un voltaje positivo de menos del voliaje
minimo de avance del dlodo -126- o la aplicmcidn de voltasje nega-
tivo, no dré por resultado una sefial a la salida -78-, puesto que
el diodo =126~ bloqueard la transmisibn de la sefial.

Ahora se supondrf que el sistema eléetrico, ilustrado por la
figura 1, estd trabsjando del modo regenerativo, es decir con el
motor -13- suministrando energfa de corriente slterna al aparato
212~ de conversién de energia, y el eparato de conversibn de ener-
gla 12~ devolviendo la energia en forma de corriente continua a

la fuente -ll-. Tambidn debe suponerse que el generador -70- de
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gefial de voltaje esth construide de tal modo, que su salida ses
sienpre positiva y siempre proporcional al voltaje de corriente
continue a través del capacitor de filtro. Con referencis a los
resiptores de la fipura 2, =94~ y -102-, y el voltaje de la fuen-
te -100~ de corriente continua negativa se selecciona de tal modo
que la sefiel positiva, suministrada a la entrada -92~ lnversora
del amplificador -90-, tiene una polaridad negativa, cuando el
voltaje a través del capacitor ~20- de filtro es menor que el ni-
vel preestablecido, y ura polaridad positiva, cuando el voltaje
es igual o mayor que el nivel preestsblecido. Cusndo la sefial de
entrada a la entrada -92- es negative, una sefial positiva, tenien~
do une magnitud suficiente para conectar el tremsistor -108-, se
suministra a la base del transistor -108- a través del resistor
~106~, Con el transistor -108- cmnectado, €l voltaje en las unio-
nes =124~ y «122- tienen niveles fijos, sustsncialmente iguales
a los del punto conmfin ~116-, puesto que el trensistor -108- tiene
una caida de voltaje muy pequefia en relacibn a la del resistor
-~110-, El voltaje fijo en la unifn -122~ puede considerarse como
una primera sefial teniendo un nivel fijo, independiente de la mag-
nitud de la mefial de voltaje sobre el conductor -72-, en tanto
que la sefial de voltaje sobre -72- sea menor que la correspondien
te 8l nivel de voltaje preestablecido a travée del capacitor de
filtro. Dicho de otro modo, puesto que la seflal en -72- es propor
cional al voltaje a través del czpacitor -20-, puede decirse que
la primera sefial es producida en tanto que la sefial de voltaje
continuo sobre el conductor -72- sea menor de un nivel predetermi-
nado. 7

Sin embargo, cuando la sefial de voltaje continuc sobre el
conductor ~72- aumenta &l nivel predeterminado, la sefial a la en=-

trada -92- del amplificador -90- se hace positiva, y la sefial de
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salida en -104- se hace negativa. La conmutacibn a la salida -104-
desde una sefial sustancialmente positiva a una sefial sustancial-
mente negativa, desconecta el transistor -108-. Cuando el transig
tor -108- estf en su estado deaconecteds, o no comductivo, la
caida de voltaje desde el terminsl -112- positive al punto comfin
~116~, se toma a través del resistor -110- y del divisor de voltg
Je «11l4-, Puesto que la caida total de voltaje es constante v la
resistencia total del resistor -106- y del divigor -1l4- de volta
Je es tambibn constante, el voltaje er la unibn -122- tendrf un
nivel fijo, intermedio entre el voltaje en la unibn -124~ y el
punto comln -116-. Por movimiento selectivo del alambre deslizan~
te ~120-, sin embargo, el nivel fijo en la unibn =122~ puede ve-
risrse entre un alto nivel fijo, sustancizlmente iguml al voltgje
de la unibn <124~ y un nivel fijo més bsjo. El voltaje fijo en
la unibn -122-, cuando el transistor esth en su estado no conduc-
tive, puede considerarse como una segunda sefial. La segunda sefial
es producida cuando y solamente cuasndo ls sefipl de voltaje conti-
nuo sobre el conductor -72- es igusl © moyor que el nivel predeter
minsdo. Berl obvic que la magnitud de la segunda sefial tambidn es
independiente de la magnitud de la seflal de voltaje sobre el con-
Quctor =72-.

Haciendo referencim shora a las figures 1 y 2, el funciona-
miento del aparmto de control de este invento se describirfi ahora.
Suponiendo funcionamiento del modo regenerativo, y un veltaje a
travée &1 capacitor -20~ de filtro de menos de elrededor de -110-
por ciento del voltaje normal de la fqente ~1l-, lz magnitud de la
sefial de voltaje continuo sobre el conductor -72- serf tal que el
transistor -108- estaré en su estado conductivo. La primera sefial
geri producida en la wnidn -122-, y la magnitud positiva de esta

sefinl, como se modifica por el resistor ~125-, seri menor que el
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voltaje de avance minimo del diodo -126- y el diodo -126-, por
lo tanto, bloqueeri la transnisibn de cuslquier sefial sobre el
conductor -64- sl aparato -S54~ de control principal. Por lo tant
cusndo el voltaje a través de las uniones -22- y -24- es menor
que un nivel preesteblecido de alrededor de ~110- por ciento del
valtaje normal de la fuente, el aparato de control de este inven
to no tendrf ningfin efecto sobre el funcionamiento del aparato
-S54 principal de control y el medio -12-~ de conversibn de ener-
gla.

5in embargo, cuando el voltaje a través del capscitor -20-
alcance o exceds del nivel preestablecido, la magnitud de las sg
finles de voltaje continuoc scbre el conductor -72- serd tal que
el transistor -108- se conmute a su estade conductivo para produ
cir 1a segupda sefiel én la unibn -122-. La segunds seiial tiene
una magnitud suficiente para causar conduceibn a través del diod
-126- hacia el aparato -54- de control principal. Esta sefial fi-
je causa un incremento apropiédo en la frecuencia de funciona—
miento de log circuitos inversores =26-,-28- y -30- para prote-
ger los componentes de circuito en los mismos. El importe de
ajuste puede ser variado éaustando la posicibn del alambre deeli.
zante en el divisor -114- de volteje para variar la megnitud rij:
de la segpunds sefisl o sefial de sobrevoltaje. Como se ha descrito,
una sefial positiva sobre el conductor -64- causa un incremento
de frecuencia. Fuede incluirse un aparato inversor si el aparato
~5i- de control principal requiere una entrada negativa para un
incremento en frecuencia de funcionamiento.

Se les ocurrirh a los expertos en la técnica, que el aparatc
de control de este invento también causaré un incremento de fre-
cuencia durante el funcionamiento del/:g%gr, si el voltaje a tra-

vés del capacitor -20- es igual o mayor que el nivel preestableci
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do. Como agunto préctico, tal variacidn desde el voltaje normal
durante el funciocnamiento come moter es muy improbable cuando la
fuente ~1ll- recibve su energia de una fuente comerclal tal como las
1fneas de utilidagd. Siﬁ embargo, =i pueden esperarse razonsblemen-
te variaciones en voltaje de fuente, puede ser deseable utilizar
alguna clape de circuitos de comparacibn como se deseriben en la
antes mencionada solicitvd de patente de EE.,UU, Serie No. 81,758
en conjuncibn con el genersdor -74- de sefizl de sobrevoltaje.

También serf obvio para los expertos en la técnice, que los
varios elementos que comprende un generador -74- de sefial de sobreg
voltaje, d¢ la figura 2, tienen que seleccionarse apropiadamente
con el fin de procurar funcionsmiento, como aceba de deseribirse.
En una ejecuciln del invento, un suministro de energia, procuran-
do +20 voltios en el terminml ~112-, O voltios en el punto comln
=116~y ¥ =5 voltioz en el terminal ~100- se ha previsto., El tran~
sistor -108- fue un JEDEC No, 24424, el amplificador -90- fue un
VA741, ¥ los rectificadores de diedo -126- y -127- fueron del Ko.
1N4148, Il capacitor -96- tuve un valor de 10 mf, y los resisto-
reg ~94e, =102~, ~106=, «110- y =125~ tuvieron resistencias de 15K,
5.6K, 10K, 8.2E y 470K, respectivamente. Ll divisor de voltaje fue
10K, Como resultado, el nivel fijo de la segunda sefinl podia variar
desde O voltios a 8 voltios, dependiendo del importe deseado de
ajuste de frecuencis. Otras varias solueciones dentro del alcance Ce
este invente se les ocurrirfn fheilmente a los expertos en la téc
nics. Por ejemplo, serian necesarios varios cambios en los cireul
tos de la figura 2, 2i la sefial sobre el conductor -72- fuese
siempre negativa en lugar de positiva o0 si la sefial fuers a cam-
biar de polaridad, cuando el voltaje a través del capacitor -20~
de filtro (figura 1) alcance el nivel preestablecido.

En resumen, el presente invento, procurs medios pars detec~
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tar sobrevoltaje en un circuito inversor e incrementando automfti-
camente la frecuencis del funcionamiento para reducir los niveles
de voltaje sobre los componentes del cirecuito.
N O T &

BN RESUMEN: le presente Patente de Invencién que por veinte afios
ge solicita para Espafia, ha de recaer mobre las siguientes reivin-
dicacionest

12,~ Instalscibn de medios que responden a una condicibn de
sobrevoltaje para generar una sefiel de control incrementadora de
frecuencia, incluyendo medios de conversidn esthticos de gnergia
de corriente continua a corriente alternes para transmitir reversi-
blemente energia eldctrica entre una fuente de corriente continua
y una carga, y medios de control acoplados y controlando el funcip
pamiento de los medios de converaitn de energia de tal modo que la
frecuencia de una energlia de corriente alterna, transmitida entre
los nedios de conversidn de energla y la carga se ajusta en respuesg
ta a sefiales de control, suministradas a los medios de control, me-
dios de generscibn de sefial de control, caracterizada por compren-
der: medios de generacidn de mefial de volisje, acoplados al sistema
elbctrico para tantear el voltaje de corriente continua en los me-
dios de conversidn de energia y siende responsables a ello para ge-
nerar una sefial eléctrica continua, proporcional sl voltsje de co-
rriente continua, y medios de generacidn de seﬁai de sobrevoltaje,
acoplados a dichos medios de generacidn de ssfial de voltaje y los
medios de control para recibir la sefial continua de voltaje desde
dichos medios de genermcibn de sefial de voltaje y pera suministrar
una sefial de sobrevoltaje al medio de control como uns sefisl de copn
trol, siendo responsables dichos medios de generacibn de sefial de
sobrevoltaje a la sefial de voltaje continua, de tal modo que una

pefial de sobrevoltaje es generada, cuando y solsmente cuando la se-
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fial de voltaje es iguml o mayor que un nivel predeterminadc de BO
brevoltaje, teniendo la sefial de scbreveoltaje una magnitud y una
polaridad adsptadas para hacer que los nedios de control ineremen
ten la frecuencia de la energla de corriente mlterna transmitida
entre los medios de conversidn de energfa y la carga.

28,~ Instalacidn seglin ls rcvindicacibn 18, caracterizada

porque el nivel predeterminado de sobrevoltaje es por lo menos

«110=- por c¢iento del voltale normal de dicha fuente de corriente
continua, y en que estén interpuestos medios de filtro enmbre di-
cha fuente de corriente continuas y dichos medios de conversibn
de energisa.

38,.~ Instalacidn segln la reivindcacibén 12 & 22, ecaracteriza
da porque dicho medio de generacidn de sefial comprende: Medios
que responden a la sefial de voltaje continuo para producir una
primera sefial teniendo un nivel fijo, cuande 1la sefial de voltaje
es nmenor que el nivel predeterminado de¢ sobrevoliaje y una segunda
sefiel teniendo un nivel fijo, cuando la sefiel de voltaje es igual
o6 mayor que el nivel predeterminado de sobrevoltaje, y medios para
transmitir la segunda sefisl al medio de control como la sefial de
sobrevoltaje.

48,~ Instalacidn segln ls reivindicacidn 33, caracterizada
por comprender ademfs medios pars ajustar selectivamente el ni-
vel fijo de la segunds sefigl.

58,- Instalacidn segln la reivindicacidn 32, caracterizada
porque dicho medio para tranmmitir la segunda sefizl a8l medio de
conbrol incluye medios bloqueadores para bloguear transmisiones de
la primera seiial al medio de control.

68,~ Instalacidén seghn la reivindicacidn 52, caracterizada
porque dicho medio bloqueador ss un rectificador. -

72.~ Instalacibn segln las reivindicaciones 12 s 62, caracte

rizsdan porque dicho nedio para producir la primera y segunda sefia
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que los niveles fijos de dichas primera y segunda sefiales difieren
sustancialmente entre si.

4,~ Ingtalacibn segfin 1a reivindicacidn 72, caracterizada por-
que dicho medio para producir la primera y segunda sefiales incluye
nedios de circuito resistivo conectados a través de una fuente de po
tencial eléctrico, incluyendo dichos medios de circuito resistivo,
nedis contadores teniendo estados conductivo y no conduetivo, gene-
réndoge la primera gefial cuando dicho medic conmutedor esth en uno
primero de sus estades y estando generada la segunda sefial cuando di-
cho medio conmutador est& en uno segundo de sus estados,

9%+~ Instalacibn segln la reivindicecibn 82, caracterizada por-
que dicho medio para producir la primera y segunda sefisles comprende
ademfis, medios de amplificacidn que responden a la selial de voltaje
continue para mover dichos medios conmutadores entre sus estados con
ductivo y no conductivo.

102,- Por filtimo se reivindica como objeto scbre el que ha de
recaer la presente Patente de Invencibn que por veinte afios se soli-
cita registrar para Ispafigy= = = = « = = = - - - - -

p o r
"INSTALACION DE MEDIOS QUE RLSPONDEN A UNA CONDICION DE SOBREVOLTAJE
PARA GENERAR UNA SEZAL DE CONTROL INCREMENTADORA DE FRECUENCIA®

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descripti-

va que consta de veintiuns hojas folladas y escritss a mAquinas por

una sola cara y planos que ae acomgaﬁan.
Shoore e
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P N A . I,'i ,1'

wrnen TE/p A
S 7 4




PR IIPA PSS

1914
\«-.K
P 84 KA
¥ B 4
«n\wlv
29 ¢m\« R»\
5571
-
09
2
| |
_ }
-
o
. |
<T9ld <] _
. 85
I | _
, \ g |
|
- e €l
A9y 4 |
s
> ; — bE
00l “ 0 ¥ 21
i , . zu - g _mn“ nwn_wswguvf\_ % I.T
et VU . T —4ros| o
92 _ 4 Gz1 oY _H_\,No_ v i ES 7~ _ st Rt
% - v | S &
a 17 i 8b g ik .—J\mm
¢ 0% ¢ 1s¢ " &t
w2t ol 901 Ol — A [T 2 m ez
| y w iwo T -
_ wl
“ ol ; 2%
_..||l.||n.lll. -
T T T ]
Y

ST Blay
ANPIVODT DI LIDTFI?T SV D




ELECTRIC CONMPANY

CENERAL

——————-

\

-

100

"o VD

2 g
InEd IK 3 3 M}
« . . s 1L
n
r. | N R ?
~
St B S
2 REN .
B i |
P R
_ ) 'y i ol
“ _ DAl ~
[l 9% | |1 T
il Y “
e [N g| | !
o L
> > 3
LN 8 N 1 s _ "
i ~" 11 __ I g
/\/
o~
I s el
I¢
R % £
(E.\V L
5 N
L]
poal|

FIG.

ECseala varieble




Hojx oriice
/

74
____________________ L
A2 |
|
9¢ /HO |
I |
%2 104 106 'Oﬁ (124 |
34 ﬂ BN 120 125 ‘@6 | 78
127 122 |
106~ {
)
Non v l
_ ]
FIG.2
Meactrid.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



