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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION en ESPARNA por 20 aHas

& nombre de SOCIETE ANONYWE AUTOMOBILES CITROEN

entidad francesa

k1

con domicilio en 117 a 167, Quai André-CitroEn, Paris

15e, Francia

por: "APARATO Of FLUIDO DE PISTON DIFERCHCIAL DE CUERPO
MUERTO™

(Clase Internacional P15b)
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La presente invencidn se refisre a Lodo apa-
rato de distribucidn o de regulacidn de fluido, que tie-
ne un pistdn difsrencial y, mds particularmente, a la he-
chura de este pistdn y de sus mandrilados,

"Es bilen conocido cfectuar el mando o la ro-
gulacidn de un fluido a presidn por una vdlvula que
puede sor manual, o mandada por un Fluido o por un medio
eldstico, con la ayuda de un plstdn que dosliza en un
cilindro, pudiondo ser este pistdn diferencial o osca-
lonado para utilizarlo para el mando o la regulacidn
de una parte de la energia que atraviesa el aparato,

' Un pistdn diferencial conocida, muy senci-
llo, comprende una parte realizada con un gran didmetro
y otra parte realizada con un pequefic didmetro; este pis-
tdn estd encerrado en un cilindre que comprende mandri-
lados escalonados que corresponden respectivamente a los
didmetros del pistdn, estando sus asientos obligados a
deslizar suavemente uno en 8l otro, sin punto duro, y .
casi sin juego para ser estancos a las presiones de
fluido aplicadas,

La presidn P de un fluido introducido en sl
cilindro desarrolla una fuerza Fl que actla sobre el
pistdn por una corona cuya anchura es igual a la dife-
rencia entre los radios del mayor y del menor didmstro

del pistdn diferencial,
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Una fuerza Fl, opuesta a Fl, sea para
equilibrar y mantener el pistdn, sca para desplazar
este pistdn, puede ser aplicada manualmente, © por un
medio eldstico (por ejemplo un resorte), o desarrolla-
da por una presidn p de fluido que actda sobre la su-
perficie oxtrema de la parte de mayor didmetro del pis-
tén,

Cuando la presidn P es elevada o muy elo-
vada, se disminuye la dimensidn de la corona de anchura
L para no tener que ejercer una fuerza fl que, de otra
forma, serfa importante, y se le hace llegar, para una
presion P muy elevada, a valores muy débiles de L, del
orden de algunas décimas de mm y para didmetros de al-
gunos milimetros, esto para fijar las ideas,

Pero es entonces cuande interviene la im~
portancia, tanto mds creciente cuanto que las cotas son
mds pequeffas, de las tolerancias de fabricacidn y de los
defectos geométricos exigidos por la condicidn de fun-
cionamiento entre los diédmetros gue cooperan del pistdn
y de su cilindro, que es deslizar suave y ser estanco,
casi sin juego, y sin punto duro. Toda falsa-redondez,
falso-paralelismo, excentricidad o falsa~-concentricidad
de los didmetros escalonados, tanto sabre el pistdn como

sobre su cilindro, conduce, en el montaje, a al menos un
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punto duro que hace al sistema inutilizabln cruando
practicamente dasgnstds y gripajes inevitables o inad-
misibles,

La presente invencidn tiene por objeto un
aparato de fluido de pistdn diferencial que remedia es-
tas dificultades de rsalizacidn y estos incopvenientes
de utilizacidn,

Un aparato de fluido semejante que compren-
de un pistdn diferencial ﬁue tiene partes escalonadas de
didmetros diferentes, y un cilindro mandrilado a uno de
estos didmetros, estd esencialments caracterizade por el
hecho de que las diferentes partes cilindricas de didme-
tros desiguales del pistdn que discurre deslizando sua-
ve y estanco, casi sin juego, y sin pufto duro en los
mandrilados realizados en plezas diferentes, siendo una
de estas pilezas, de forma conocida, el cilindro del apa=~
rato en ¢l mandrilado preciso del cual desliza como se
ha dicho anteriormente una parte del pistdn de un cisr~
to didmetro, presentando este mandrilado un desahogo me-
canizado a una cota con tolerancias amplias para alojar
al menos otra pieza llamada "cuerpo musrto" que lleva
especialmente un mandrilado ciego precisc sn el cual des=-
liza como se ha dicho anteriormente una parte del pistdn
de otro didmetro, y una tapa que cierra el desahogo y

asegura la estanqueidad del cilindro,
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Otras caracteristicas saldrén de la desw
cripcidn que sigue hecha de tres mado de realizacidn
de un aparato de pistdn diferencial, dados a t{tulo de
ejemple en referencia al dibujo anexo en ¢l cual:

- la figura 1 representa un pistdn diferen-
cial simple de construccidn conocida}

- la figura 2 representa esquemdticamente
un modo de realizacidn del pistdn diferencial seqgdn la
invencidn con un "cuerpo muerto® aldjada en el desahogo
del cilindro;

- laé figuras 3 y 4 muestran variantes de
realizacidn del pistdn de la figura 2, en las cuales el
desahogo alrededor del "cuerpo muerto" estd practicads
en un cérter que cierra la cara abierta del cilindro.

Refiriéndose a la figura 1, se ve un pistdn
diferencial canocido 1, que comprende una parte 1l de
un gran didmetro D y una parte 12 de un pequefioc didme-
tro d. E1 pistdn desliza en los mandrilados escalonados
21, 22 de un cilindro 2, E1 fluido a presidn P llega al
cilindro por un canal 23 y actla sobre la corona L de
la parte 1l del pistdn 1 desarrollando la fuerza Fl, Una
fuerza f1l opuesta a Fl es desarrollada por la presidén p
de un fluido (o por un drgano eldstico) sobre la cara li-
bre de la parte 11l del pistdn.

En la figura 2, que muestra un modo de rea-~
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lizacidn segln la invencidn, un pistdn diferencial 3
lleva una parte 31 de gran didmetro D y otra 32 de pe-
quefio didmetro d que cooperan respectivamente con un
primer mandrilado 41 de gran didmetro D en el cilindro
4y con el mandrilado ciego 51 de pequefio didmetro de
un casquete 5 que serd llamado “cuerpo muerto" debido

a su funcidn descrita a continuacidn, Este casquete
estd alojado en un desahogo 61 del cilindro, desahogo
que cstd mecanizado a una cota con tolerancias amplias,
Las dos partes 31, 32 del pistdn 3 estdn delimitadas en-
tre ellas por la cara activa 33 en forma de corona de
la parte 31, cuya anchura L puede ser myy pequefia, del
orden de algunas décimas de mm,

El pistdn 3 lleva partes escalonadas cuyos
didmetros estdn realizados a cotas mecanizadas en los
limites de tolerancias de alta precisidn y de defectos
geométricos muy pequefos pero inevitables, tales como
el falso paralelismo de un didmetro con relacidn al
otro, pero una tolerancia muy amplia es admitida sobre
la excentricidad o la falsa concentricidad.,

El mandrilado ciego 51 en el casquete o
"cuerpo muerto" 5 que cubre la parte 32 ds pequefio did-
metro del pistdn estd realizado a una cota mecanizada
en limites de tolerancias ds lata precisidn que compren-

den todos los defectos geométricos, y perpendicularmene~
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te a su cara abierta 53, provisto de al menos una aberw

tura o ensanchamiento radial 54,

El mandrilado 41 en el cilindro 4 estéd roaw
lizado a und cota mecanizada en limites de tolerancia de
alta precisidn que comprenden todos los defectos geomd-
tricos v una cara 43 estd realizada perpsndicularmente
a este mandrilado 41, y el desahogo 61 en el cilindro 4
pstéd realizado a una cota que asegura un espacio 60 alw
rededor del “cuerpo muerto" 5 y, por ello, mecanizado en
limites de tolerancia amplios.

Una tapa 7 cierra de manera estanca lz cara
abierta 62 del desahogo 61 del cilindro; esta tapa puede
estar perforada en 63 en el eje longitudinal para la in-
troduccidn del fluido,

Las perpendicularidades de la cara 43 del
cilindroe 4 con el mandrilado 41 y la de la cara 53 del
"cueypo muerto™ con el mandrilado 51 son exigidas a fin
de que el apoyo de estas dos caras no dé lugar a ningin
esfuerzo de presidn sobre el pistdn en el curso del fun-
cionamiento bajo el efecto de las presiones ejercidas
especialmente sobre el "cuerpo muerto®,

La presidn P del fluido que es introducido
en el espacio 60 desarrolla fuerzas sobre el "cuerpe
muerto" 5, Su resultante axial apoya este dltima, (de-

bido a la difersencia de superficies radiales activas de
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sus extremos) por su cara 53 sobre la cara 43 del ci~
lindro, y la resultants radial de estas fuesrzaes es nula,
lo que define el "cuerpo muerto™ baifado en el Fluide a
presidn,

* El fluido a presidn P que ha recorrido el
sspacio 60 alrededor del “"cusrpo muerio" atraviesa los
ansanchamientos 54 para alcanzar la cara activa 33 del
pistdn 3 sobre la cual la presién P desarrolla fuerzas,
Su resultante axial F1l empuja sl pistdn (debido a la
diferencia entre los mayor y menor didmetros que defi-
ne la superficie'diferencial 33 en forma de corona) ha -
cia el interior del cilindro 4, y su resultante radial
es nula, pero el "cuerpo muerto” 5 impide a la presidn
P desarrollar una fuerza cualquiera sobre la cara 36
del extremo de este pistdn, enmascardndola a esta pre-
sidn,

El pistdn estd ventajosamente perforado
por un mandrilado axial 35 unido a un mandrilado ra-
dial 35r, para poner a la presidn atmosﬁé;ica la cé-
mara 55, definide en el mandrilado interno 51 del
"cuerpo muerto" entre la cara extrema 36 de pequefio
didmetro del pistdn 3 y el fondo de este mandrilado,
por medio del desahugo 44 y de un canal de salida 45
en el cuerpo del cilindro 4.

La fuerza axial Fl desarrollada sobre el

-f -
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pistdn diferencial por la presidn P puede ser utiliza-
das

- sea para el mando de una védlvula o de un
mecanismo sujetos a esta presidn P pudiendo salir el
fluido a presidn’ por un canal radial 46 del cilindro
43

~ sea para la autorregulacidn de esta pre-
sidn P por el equilibrado de esta fuerza Fl, siendo obe
tenido este equilibrado;

- sea por la fuerza antagonista fl de un
medio eldstico tal como un resorte;

- sea por la fuerza antagonista fl1 desarro-
llada por upa presidn p de servidumbre, relativamente
poco elevada, que actlda directa o indirectamente sobre
la cara activa 37 extrema de la parte 31 de gran didme=-
tro del pistdn 3,

Es evidente que el fluido a presidn p pue~
de ser introducido axial o radialmente, por ejemplo a
través de la tapa 7, lo mismo que en un punto cualquie~
ra del espacio 60, Asimismo, el fluido a presidn p pue=-
de ser introducido axial o radialmente no importa en
qué punto hacia sl fondo que puede ser ciego del ci-

lindro del mandrilada 41.

La figura 3 muestra otro modo de realizacidn de la

invencidn, en el cual el desahogo Gl estd comprendido en un
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cdrter 6 cuya unidn estanca con sl cilindro 4 puede efec-
tuarse preferentemente a la derecha de la cara 43, Una
variante de esta construccidn permite, segdn la figura

4, la entrada del fluido a presidén P por un canal 47 que
atraviesa el cuerpo del cilindro 4 desembocando en la
junta entre el cilindro y el cdrter 6 cuando sus caras
respectivas 43 y 64 no cooperan a la estanqueidad del »
cilindro mds que a una cierta distancia del desahogo 61,
para ir a parar a un desahogo 65 qué puede estar realizae.
do sobre la cara 43 o sobre la cara 64 por ejemplo,

La presente invencidn no estd de ningln mo-
do limitada a la descripcidn precedents, sino que cone
cierne tambidn a todas las variantes, tanto en la dis=
posicidn o la forma geométrica del) aparato como en el
espiritu de su utilizacidn, y especialmente la fuerza fl
puede ser una constante o una variable, y esta vaeriable
puede ser una funcidn simple o compleja, y aun aleatoria,
y a titulo de ejemplo solo se pusde indicar que fl pueds
ester materializada por sefiales que representan un nume-
ro instantdneo de vueltas de un motor, o ds vueltas
de una cualquiera de las ruedas de un vehiculo, o su va=
riacidn instantédnea, o la variacidn de energia cinética
de un cuerpo en movimiento, o cualquier otra funcidn
fisica cualquisra a la cual la presidn P de fluido debe

estar sujeta,
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La presente solicitud, que corresponds a la
presentada en Francia el 13 de Agosts de 1971 bajo el
N2, 71/294745, se acoge a los beneficios del artfculo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Isdustrial.

REIVINDICACIONES

Los‘puntos de invencidn propia vy nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.~ Aparato- de fluido de pistdn diferen-
cial de cuerpo muertas, que comprende un pistdn dife-
rencial que tiene partes escalonadas de didmetros di-
ferentes y un cilindro mandrilade a uno de estos didme~
tros, caracterizado por el hecho de que las diferentes
partes cilindricas (31 y 32) de didmetros desiguales
(D, d) del pistdn 3 que desliza resbalando suave y es=-
tanco, casi sin juego y sin punto duro, en mandrilados
(41, 51) realizados en piezas diferentes, siendo una
de estas piezas de forma conocida el cilindro (4) del

aparato en el mandrilado preciso (41) en el cual des-
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liza como se ha dicho anteriormente una parts (31)

del pistén (3) de un cierto didmetro (D), presen-
tando este mandrilade un desahogo (61) mezcanizade
a una cota con tolerancias ampliass para alojar al mee
nos otra pieza (5) llamada "ecuerpo muerta” gue lleva
especialmente un mandrilado ciego preciso (51) en el
cual desliza como se ha dicho anteriormente una parte
(32) del pistdn (3) de otro didmetro (d), y una tapa
(7) que cierra el desahogo y asegura la estanqueidad
del cilindro (4).

2.~ Aparato de fluido segin la reivindi-
cacidn 1, caracterizado por el hecho de que el man-
drilado ciego (51) en el "cuerpo musrto" (5) estd
realizado a una cota de alta precisidn y perpendicu-

larmente a su cara abierta (53) provista de al menos

una abertura o ensanchamiento radial (54).

3.~ Aparato de fluido segln la reivindi-
cacidn 1, caracterizado por el hecho de que el mandri-
lado (41) en el cilindro (4) estd realizado @ una co=
ta de alta precisidn y perpendicularmente & su cara
abierta (43),

4o~ Aparato de fluldo segln las reivindi=-
caciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de dque la
presidn P del fluido que es introducido en 8l espacio

libre (60) alrededor del "cuerpo muerte" (5) desarrolla
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fuerzas sobre este "buerpo muerto” bafiado en el flui.
do a presidn, impidiendo el "cuerpo muerto! a esta
Presidn desarrollar una fuerza cualquiera sobre la
cara (36) del extremo del pistdn enmascardndola a es-
ta presidn, ’

5,= Aparato de fluido segln las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que
el desahogo (61) para alojar el cuerpo musrto (5), econ
el espacio libre (60) alrededor, mecanizado a una cota
con tolerancias amplias, puede estar realizado en el
cilindro (4) y cerrado estanco por la tapa (7).

‘ 6.~ Aparato de fluido segin las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de qus el
desahoga (61) para alojar el "cuerpo muerto" (5), con
8l espacio libre (60) alrededor, mecanizado a una cota
con tolerancias amplias, puede estar realizado en un
cdrter (6) cuya junta estanca con el cilindro (4) pue-
de efectuarse preferentemente a la derecha de la cara
abierta (43) del cilindro (4).

7.~ Aparato de fluido segin la reivindica-
cidn (6), caracterizade por el hecho de que un desahogo
(65) estéd realizado sobre una de las caras (43, 64) del
cilindro (4) y del cédrter (6) de forma que estas caras
ne cooperan a la estanquoidad del cilindro (4) mds que

a upa cierta distancia del citado desahogo (61).
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8.- Aparato de fluido segln la reivindica-
cién 7, caracterizade por el hecho ds que la entrads del
fluido a presidn P por un canal (47) que atraviesa el
cuerpo del eilindro (4) desemboca en la junta entre es-
te cilindro y el cérter (6) para ir a parar al desahogo
(65).

9,~ Aparato de fluido de pistdn diferencial
de cuerpo muerto,

Tal y como se ha descrito en la flemoria que
antecedo, representado en los dibujos gue ses acompafian
y con los fines que se han especificado,

‘ Esta Memoria consta de catorce hojas escri-
tas a maquina por una sdla cara,
adeid, 10 R0, 1872
P. A,
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