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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de PONT-A-MOUSSON, S.A., entidad francesa, domicilia-
da en 54 Nancy (Francia) 91 Avenue de la Libération, por "PER-

FECCIONAMIENTOS EN VALVULAS DE CUATRO VIAS"™.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién debida a los trabajos del
sefior Jean-Claude PIERRON, se refiere a una vidlvula de cua-
tro vias, utilizables en particular, pero no exclusivamen-
te, en las instalaciones de calefaccién central monotubo,

5. es decir para la alimentacién de los radiadores de agua ca-
liente, por un conducto principal Gnico.

Las valvulas de cuatro vias conocidas, para tales
instalaciones de calefaccién central son de construccién re-
lativamente complicada. Estos son de chapaleta articulada,

10, de obturador rotativo, de chapaleta plana o nervio plano pa-
ra tabicar un paso entre dos vias, o bien de corredera mo-

vil en el interior de un cuerpo de forma complicada con cua-
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tro vias acodadas, o bien de v&lvula de mezcla de fluido a

caliente o frio, siendo ésta valvula mévil en traslacién
entre dos asientos bajo la accién de una excéntrica y de un
6rgano de maniobra giratorio.

Se presentan problemas de hermeticidad para los
diferentes tipos de vélvulas, y particularmente para este
de mezcla. En lo que concierne a la valvula giratoria, de
chapaleta plana, es preciso notar que este dispositivo no
permite mas que tres regimenes de funcionamiento: cierre,
semiapertura y apertura total, y que, por consiguiente, ca-
rece de flexibilidad.

La invencién tiene por objeto permitir obtener una
valvula de cuatro vias de Ffabricacién simple, sin molestias
de funcionamiento y sin dificultades de hermeticidad, ni
de desgaste de asiento, y que asegura una buena circulacién
del fluido entre las cuatro vias de caudal constante regula-
ble y sin mezclar las corrientes de fluido que entran y sa-
len de la vélvula.

Para este efecto, la invencién tiene por objeto
una valvula de cuatro vias del tipo de cuerpo de cavidad ci-
lindrica y obturador montado rotativo en esta cavidad segtn
un &ngulo de exploracién de rotacién limitada, caracterizada
porque el obturador comprende un nGcleo axial sobre el que
Porma saliente un nervio de tabicar cerrado sobre si mismo,
de forma que rodee al nlcleo y cuyo borde se apoya a todo lo
largo contra la pared de la cavidad, presentando este nervio,
al menos una primera parte que es plana y perpendicular al
eje de la vAlvula y cuyo borde permanece constantemente si-
tuado entre los orificios de dos de las vias durante toda

la exploracién, y una segunda parte que es oblicua respecto
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una por encima del orificio de una tercera via a una extre-
midad de la exploracién y la otra por debajo de este orifi-
cio en la otra extremidad, estando situado el nervio, por
otra parte, enteramente, durante toda la exploraciém a un
mismo lado del orificio de la cuarta via.

La invencién tiene también por objeto una insta-
lacién de calefaccién central monotubo, de tuberia, finica
de alimentacién en serie de varios radiadores, caracteriza-
da porque comporta para cada radiador una valvula del géne-
ro anterior, cuyas dos primeras vias estén unidas respecti-
vamente a la entrada y a la salida de agua del radiador mien-
tras que las otras dos vias estén unidas a una entrada y a
una salida de la tuberia.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
aparecerin en el curso de la descripcién siguiente.

En los dibujos anexos dados tinicamente a titulo
de ejemplo: la figura 1 es una vista en alzado y corte dia-
metral parcial, de una vélvula segun la invéncién, con su
obturador en posicién de cierre; la figura 2 es una vista ex-
terior y a mayor escala del obturador de la figura 1, en la
misma posicién que en esta figura; las figuras 3, 4 ¥y 5 son
respectivamente, vistas de la derecha, de la izquierda y por
encima del obturador de la figura 2; la figura 6 es una vis-
ta esquemdtica, con corte parcial, de una instalacién de ca-
lefaccibén central monotubo segfin la invencién; las figuras
7 v 8 son vistas de la vAlvula de la figura 1, anllogas a la
de la figura 1, pero con el obturador respectivamente en po-
sicién de apertura completa y en posicién de apertura parcial;

la figura 9 es una vista anéloga a la de la figura 1, de wna
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vilvula también segtn la invencibn, pero utilizando el mis-

mo obturador en un cuerpo diferente; la figura 10 es una vis-
ta anfloga a la de la figura 4, pero para una variante de
obturador; la figura 11 es una vista de la derecha del obtu-
rador de la figura 10; la figura 12 es una vista anéloga a
la de las figuras 4 y 10, pero para una segunda variante del
obturador; la figura 13 es una vista anfloga a la de la figu-
ra 6, para una variante de derivacién de la instalacién.

Segtn el ejemplo de ejecucién de la figura 1, la
vélvula de cuatro vias representada comporta un cuerpo tubu-
lar cilindrico de revolucién -1-, de eje X-X, en la pared
cilindrica -2- del cual desembocan radialmente, tres uniones
tubulares -3-, -4- y -5- formando saliente al exterior, de
una pleza y fileteados exterioremente.

La unién -3- constituye una via de entrada de flui-
do, por ejemplo de agua, en la vAlvula; la unién -4- cons~
tituye una via de salida del fluido de la vAlvula; estas unio-
nes -3- y —4— estén dispuestas una encima de la otra en el
sentido del eje del cuerpo, La unién -5~ constituye una unién
de ramificacién en un aparato por el que circula el fluido,

y para este efecto esti unido por una tuerca de racor --6- a
un tubo de derivacién -7-, provisto de un tabique plano dia~
metral -8- que lo divide en dos conductos, uno -9- de alimen-
tacibén del aparato y el otro -10~ de salida de este aparato,
siendo este tabique -8- perpendicular al eje X-X del cuerpo;
esta uniéon -5- esdt& dispuesta diametralmente en oposicién a
las uniones -3—| y —4- y de tal suerte que el diémetro de es-
ta wnién, materializado por el tabique -8-, esté situwado a

la altura del punto de la unién -4- a mas préximo a la unién

-3,
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La v&lvula comporta por otra parte un véstago de
maniobra rotativo -ll-, que atraviesa de un fondo a otro
el cuerpo ~l- segtn su eje X-X y que es comandado exterior-
mente por un volante -12- de capuchén. Este véstago de ma-
niobra -11- arrastra en rotacién, por un cuadradillo de ma-
niobra -~13- que presenta en su parte situada enfrente de las
uniones -4- y -~5-, un obturador -14- constituido por un nt-
cleo -15- ¥y por un largo nervio continuo de tabique que for-
ma collarin -16-. E1 nGcleo -15- tiene aqui una forma ex—
terior paralelepipédica (figura 5), pero podria también te-
ner wna forma cilindrica o intermediaria; esti de todas for-
mas centrado sobre el eje X~-X del cuerpo y presenta un paso
central cuadrado por el que se enmanga exactamente sobre el
cuadradillo -13- del vastago -11-.

El nervio o el collarin -16- es de una pieza con
el nGcleo -15~ y Forma saliente sobre éste segln una curva
de pie que sube y desciende a lo largo del nficleo en el sen-
tido del eje, de Eorma que se cierra sobre si mismo; la aris-
ta de este nervio continuo describe una curva de borde que
desciende y sube igualmente en el sentido del eje X-X, por
otra parte seﬁsiblemente, siguiendo el descenso y la subi-
da de la curva de pie, pero de forma que se encuentra cons-
tantemente en contacto con la superficie interior de la pared
cilindrica -2- del cuerpo, lo que significa que en un plano
perpendicular sensiblemente igual al didmetro interior del
cuerpo -l-.

Este nervio -16- presenta un espesor sensiblemente
y, como 1o muestran mejor las figuras 2 a 5, presenta una
primera parte circular casi plana -l6a-, transversal con res-

pecto al eje X-X, sobre una parte del contorno del nticleo co-
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rrespondiente a un angulo central del orden de 240° sobre
la periferia del nervio, y una segunda parte circular casi
plana -16b-, igualmente transversal con respecto al eje X-
X, pero sobre una parte del contorno del nficleo correspon-
diente a un &ngulo central del orden de 60° sobre la peri-
feria del nervio. Estas dos partes son diametralmente opues-
tas con respecto al eje X-X y la primera esté prevista de
Porma que una vez estd montado el obturador sobre su véasta-
go en el cuerpo, en posicién definitiva de funcionamiento,
se encuentra al nivel del tabique -8~ del tubo -7-, mientras
que la segunda debe encontrarse al nivel del punto de unién
-4~ mis alejado de la unién -3-, Estas dos partes planas es-
tén reunidas de manera que respetan la continuidad del ner-
vio, por otras dos partes muy aproximadamente planas -16c-
y -16d-, simétricas una de la otra e inclinadas con respec-
to al eje X-X, de forma que cada una cubra un &ngulo de 30°
en la periferia. Las partes -16b-, -l6c- y -16d- estén per-
filadas en funcién de la ley de variacién de caudal deseada.
En este ejemplo, el perfil es, visto del lado de la parte
-16b~, trapezoidal (figura 4). Las partes -l6c- y -16d- es-
tan unidas por los redondeados -l6e- a las partes planas -l6a-
y ~16b-,

El nervio -16- se encuentra pues en contacto con
la pared interna de la cavidad del cuerpo cilindrico -1-,
salvo en el lugar de los orificios de uniébn -4- y -5~ y ade-
més, en el interior del orificio de unién -5-, con el tabi-
que diametral -8- del tubo de ramificacién.

Como muestra la figura 6, la vllvula de las figuras
1l a5 eg utilizada en una instalaclién de calefaccién central

monotubo en la que los tubos -7~ de un cierto nfmero de radia-
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dores -17- que estén unidos a una extremidad de la parte
inferior de estos radiadores, estén conectados en serie por
mediacién de vélvulas -1- a una tuberia de alimentacién
descendente en la que los trozos sucesivos -18- estén uni-
dos a los enlaces -3- y -4~ de estas valvulas; €l Cuerpo
-1- del grifo esté dispuesto con su eje X-X vertical v el
tubo de derivacién -7- del radiador ~17- es, pues, horizon-
tal. En esta instalacién, llamada de reparticién vertical
y circulacién descendente, cada radiador -17- comporta un
cierto ntmero de elementos tubulares ~19~, alimentados con
agua caliente por el conducto de alimentacién -9- del tubo
-7-, volviendo a salir el agua enfriada por el conducto de
evacuacién -10- de este tubo.

El funcionamiento de la véalvula asi descrita es
el siguiente:

En el curso de una rotacién de un cuarto de vuelta,
limitada por dos topes no representadbs, el obturador -14-
es susceptible de ocupar una gama continua de posiciones
comprendidas entre una posicién de cierre y una posicién
de apertura completa,

En la posicién de cierre (figura 1), la zona cen-
tral de la parte circular plana inferior -léa- del nervio
de tabicar, es aplicada contra el tabique diametral -7-,
mientras que el resto del nervio es aplicado contra la pared
interna cilindrica -2- del cuerpo con la parte plana infe-
rior -16b- , situada por debajo del orificio de enlace de
salida -4-. E1 nervio aplicado contra la pared inferior del
cuerpo a 10 largo de una linea de hermeticidad media, que
sigue su borde periférico; esta linea curva cerrada de her-

meticidad, tedrica, -20~, ha sido representada de trazos mix~



5.

10.

15,

20,

25.

30.

£05718

tos en las figuras 2 a 4, y por el contorno aparente del ob-
turador sobre la figura 5. El nervio establece un tabique

de cierre del conducto -10- de salida del radiador, mientras
que sus partes inclinadas -~l6c- y ~16d-, asi como el nficleo
~15-, gulan el agua situada en el interior del cuerpo -l-
por encima del obturador y, en procedencia de la unidn de
entrada -3-, hacia la unién de salida -4-~. E1 agua caliente
pasa, pues, directamente de la unidén de entrada -3- a la u-
nién de salida -4- segtm las flechas fl.

En la posicién de apertura completa (figura 7) la
parte plana circular superior -16a- del nervio de tabicar es
aplicada siempre contra el tabique diametral -8- del tubo
-7-, dado que el obturador no ha girado mas de 90°, mientras
que esta parte -l6a- continfia siendo plana alrededor de 120°
a partir de su centro precedentemente en aplicacién sobre
este tabique. Por d contrario, ademés va a aplicarse contra
la pared cilindrica -2- del cuerpo por encima del orificio

de unién de salida ~4-, dado que el obturador ha girado 50°

mientras que la parte -l6b-l6c- del nervio solo 60° a par-

tir del centro de la parte -16b- que estaba situada preceden-
temente por debajo del orificio de unién -4-, En esta posiciénm,
las partes ~16b-, -l6c- y -16d- estén orientadas hacia una
parte dela pared interna cilindrica -2~ del cuerpo donde no
desemboca ninguna unién o conducto. Resulta que la unidén -3-
de entrada de agua caliente y el conducto de alimentacién
-9- que se comunican entre si estén separados de la unién
de salida -4~ y del conducto de salida -10- de agua fria,
que se comunican también entre si. El agua caliente entra,
pues, en el radiador -17- segtn las flechas f£2, Sube por los

primeros elementos tubulares -17- del radiador (figura 6),
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se reparte uniformemente por la parte superior no represen-

tada del radiador, mientras que el agua enfriada, después

de haber cedido sus calorias a la atmdésfera a calentar, vuel-
ve a descender por los otros elementos tqbulares ~17-, sale
del radiador por el conducto de salida -10- atra?iésa la
valvula segtin las flechas £3 y sale de ésta por el enlace
-4,

Entre las dos posiciones extremas precedentes, el
obturador puede tomar una serie continua, de posiciones de
apertura parcial, Por ejemplo en la posicién representada
en la figura 8, el nervio de tabicar -16- se encuentra siem-
pre en contacto con el tabique diametral -8-, puesto que se
trata una posicién intermedia entre las precedentes,por su
parte superior -l6a-, Por el contrario, por su parte obli-
cua -16¢-, el nervio atraviesa el orificio de unién -4- de
salida. Como resultado el agua caliente que entra por la u-
nién -3- es dividida en dos corrientes: una segln las flechas
Pl que salen directamente hacia la unién -4-, y la otra, se-
gtn las flechas £f2, que entra en el conducto de alimentacién
-9~ del radiador., El agua enfriada sale del radiador por el
conducto -10-~ para serguiada segtn las flechas f£3 hacia la
unién -4~ de salida. Gracias a las partes -16b- y -16¢- del
nervio de tabicar, y particularmente gracias a la parte -l6c-,
inclinada sobre el eje X-X, es posible regular el caudal de |
agua caliente que alimenta el radiador con diferentes valo~-
res intermedios entre el valor maximo (posicién de gran
apertura) de la figura 7 y el valor minimo (posicién de cie~

rre) de la figura 1.

Las ventajas de esta véalvula son las siguientes:

BEs de una gran simplicidad puesto que no comporta
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mas que un solo elemento mévil un obturador rotativo de nG-
cleo ~-15-~ y de nervio -16-~, y un cuerpo -l- de pared cilin-
drica. El1 obturador, que puede ser de metal o0 aleacién me-
t&lica o de materia pléstica, puede ser moldeado o matrizado
y ser asi reproducido facilmente a buen precio en un gran
ntmero de ejemplares; el obturador no necesita, pues, ningu-
na fabricacién.

En lo que concierne a la corriente del fluido, és-
ta se efectua en caudal integral en las posiciones de cierre
y de apertura totales, con la minima perdida de carga, gra-
cias a la forma del nervio y, particularmente, a sus partes
inclinadas -16¢- y -16d- y a sus redondeados -l6e- de guia,
asi como sus partes planas -l6a- y -16b-~ de tabicar.. A titu-
lo de valor numérico, la perdida de carga de la valvula es
equivalente a la de un tubo del mismo di&metro nominal que
el cuerpo -l-, pero que tiene una longitud de 1 a 2 metros.
Bsta pérdida de carga es préacticamente constante cualquiera
que sea la regulacién de la vé&lvula porconsiguiente, tanto
en las posiciones extremas de apertura o de cierre de las
figuras 1y 7, como en las posiciones de regulacién interme-
dia (figura 8). Esta constancia dela pérdida de carga es
una ventaja importante, pues garantiza una conservacién del
equilibrio del circuito de fluido en la instalacién de ca-
lefaccién central cualquiera que seala regulacién de las di-
ferentes valvulas.

No se presenta ninguna dificultad de hermeticidad
dado que el contacto del nervio con la pared cilindrica del
cuerpo y con el tabique diametral -8- del tubo, es suficien-
te para tabicar los pasos de las corrientes de agua, en los

que las presiones son vecinas y casi iguales, y las formas
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inclinadas -16c— y -16d- y redondeados -l6e~ del nervio, con-

tribuyen a guiar estas corrientes.

La valvula es, también, poco sensible a la incrus-
tacién, dado que por su nervio, el obturador puede raspar
la pared interna del cuerpo al girar y por consiguiente lim-
piarla. Ademis, si el obturador es de materia plastica, la
incrustacién no se adhiere,

Al principio de la apertura, la regulacién es muy
progresiva gracias a las formas curvas e inclinadas del ner-
vio (figura 8). En la posicién de apertura, la reparticién
del agua en el radiador es muy buena, aunque el radiador sea
muy largo. En la posicién de cierre, el tabicado por el ob-
turador es casi hermético.

En lo que concierne a la repartieibn de la tempe-
ratura del agua en el radiador, se constata una diferencia
maxima de 1 a 2°C entre las dos extremidades de un radiador
de fundicién de veintenueve elementos, que tienen una longi-
tud de 1,50 m mis o menos.

Otra ventaja esté& constituida por el hecho de que
son posibles varias combinaciones de griferia con el mismo
obturador que se ha descrito anteriormente y con el mismo
cuerpo de valvula o con una variante de éste,

Asi, la misma v4lvula -l-l4-puede ser utilizado
con su eje X-X horizontal, de forma que su unidn -5- esté
fina sobre un tubo de ramificacién ~7- situado sobre la par-
te inferior de un radiador de tipo especial.

Ademés, la véalvula de la figura 9 presenta un cuer-
po -21~ diferente del cuerpo -l-, pero con un obturador -14-
idéntico al de la vélvula de la figura 1. El cuerpo -21-

presenta también una pared cilindrica de revolucién -22-, pe-
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ro de menor altura, y esta pared comporta, siempre radial-

mente uniones tubulares -23- de entrada de aguwa céiiente y
24~ de ramificacién a un tubo de tabique diametral -25-,
estando dispuestas estas uniones, una con respecto a la otra
y las dos con respecto a la pared -22-, de la misma manera
que las uniones -4- y -5- de la figura 1, pero invertidas
de arriba abajo; por el contrario, su unién tubular de sali-
da de agua desemboca en el fondo inferior del cuerpo segun
el eje X-X de este cuerpo o préximo a este eje. EL obturador
~14- es llevado también por el cuadradillo -27~ de un vésta-
go de maniobra -28-, pero est& invertido de arriba abajo
con respecto a la posicién de la figura 1 y dispuesto al ni-
vel de las uniones -23- y -25- de forma que reproduzca la
disposicién de la figura 1, pero a la inversa; deja, pues,
subsistir por debajo un espacio libre por encima de la unién
de salida -~26-. Esta valvula es igualmente aplicable a una
instalacién de calefaccién central del tipo de la figura 6.
Segtin la variante ilustrada por las figuras 10 y
11, el obturador -29- comporta un nficleo idéntico al -15- de
la figura 1, pero presenta un nervio -30- perfilado de mane-
ra mis sinuosa con vistas a una regulacién de una gran sua-
vidad del caudal de agua que entra en el radiador, Este ner-
vio presenta una parte circular plana superior -30a-, idén-
tica a la -16a- de las figuras 2 a 5, pero las otras partes
-16b-, -l6¢c- y -16d- son reemplazadas por una parte central
inferior -30b- de concavidad girada hacia arriba y que tiene,
en general, la forma de un sector de tubo con un &ngulo cen-
tral de unos 90°, a uno y otro lado de esta parte, partes po-
co inclinadas (unos 30°) y simétricas -30c- y -30d-, y final-

mente, partes més inclinadas (unos 60°) y también simétricas
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-30e- y ~30f-, que reunen la parte -30a-; las uniones entre
las partes se hacen mediante redondeados. En trazos mixtos,

y en desarrollo son representados los circulos Cl, C2 y C3
que corresponden al orificio de unién tubular -4- de salida
del grifo; para la comodidad de 1a<representaci6n,el obtura~
dor se supone fijo y las aberturas Cl, C2 y C3 del conducto
~4—, supuesto mévil alrededor del obturador, doblado en el
plano de la figura, lo que significa que los diémetros verti-
cales 01, 02, y 03 de estos circulos tomén en la realidad e-
xactamente la posicién que tenfan en la figura con respeéto
al borde del nervio, representando pues los diédmetros, dife-
rentes grados de apertura de la valvula. Para cada grado de
apertura 01, 02 vy 03 la seccidn de paso del agua en el conduc-
to -4- esté comprendida entre el perfil -30b-, -30c-, ~30e-
del nervic y el circulo Cl, C2 6 C3.

Se constata que, gracias al perfil curvo y sinuoso
del nervio, la seccién de paso varia progresivamente; es asi
que se puede obtener una regulacién fina del caudal que en-
tra en el radiador, tanto a gran apertura como en paso peque-
flo, dejando también que se produzca un fluir muy débil en la
proximidad de la posicién de cierre para evitar el hielo. Es
evidente que hay otros grados de apertura que los represenfa-
dos en la figura 10. ’

Segfn la variante de la figura 12, el nervio -31-
del obturador -32- puede tener, en su parte inclinada situa-
da entre las dos partes planas -3la- y -31b- invariadas y
del lado que no explora el orificio de unién -4- durante la
rotacién del obturador, un perfil de flanco -31d- vertical o
muy inclinado, de unién de las partes -3la- y -31b-, estando

la otra parte inclinada ~3lc-, que sirve para regular la sec-
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cién de paso, perfilada como en las figuras 2 a 5, 0 como en

la figura 10. La parte -31d- es Gnicamente wna parte de unién
Yy no actfia en la regulacién de la apertura. Tal obturador asi-
métrico, por el contrario, no es utilizable mas que en las
posiciones de las figuras 1 a 8; no puede ser utilizado en
posicién invertida como en la figura 9.

Seglin otra variante (figura 13), el tubo -7- de ra-
mificacién tnica a radiador, con tabique diametral -8-, es
reemplazado por dos tubos distintos -33- y -34- que permiten
ramificar un radiador -35- provisto de una entrada en su par-
te superior y de una salida en su parte inferior. Este tipo
de ramificacién mejora la circulacién del agua caliente en
el radiador en los casos dificiles. En este caso estd, eviden-
temente, previsto entre la uniémn -5~ y los tubos -33- y -34-
un elementos de ramificacién suplementario, provisto por un
lado de un tabique -8- y por el otro de dos uniones para los
tubos.

Es pues, igualmente, una ventaja de la invencién,
el permitir varias combinaciones de montaje a partir de dos
series de piezas Ffabricadas (un solo tipo de obturador y un
solo tipo de cuerpo) o un méximo de tres series de piezas fa-

bricadas ( un solo tipo de obturador y dos tipos de cuerpos).
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Perfeccionamientos en valvulas de cuatro vias,
del tipo de cuerpo con cavidad cilindrica y un obturador mon-
tado rotativo en esta cavidad segln un Angulo de exploracién
de rotacién limitada, caracterizados porque el obturador com-
prende un nficleo axial sobre el que forma saliente un nervio
tabicador cerrado sobre si mismo de forma que rodea el nficleo
y cuyo borde se apoya en toda su longitud contra la pared de
la cavidad, presentando este nervio al menos una primera par-
te que es plana v perpendicular al eje de la valvula y cuyo
borde permanece constantemente situado entre los orificios de
dos de las vias durante toda la exploracidén y una segunda par-
te que es oblicua con respecto al eje y cuyas extremidades del
borde van, separadamente, una encima del orificio de una ter-
cera via a una extremidad de la exploracién y la otra por de-
bajo de este orificio en la otra extremidad de la exploracién,
estando el nervio, por otra parte, situado enteramente, duran-
te toda la exploracién, a un mismo lado del orificio de la
cuarta via.

2, Perfeccionamientos en véalvulas de cuatro vias,
segiin la reivindicacién 1, caracterizados porque una de las
extremidades de la segunda parte estéd situada axialmente al
nivel de la primera parte.

3. Perfeccionamientos en vélvulas de cuatro vias,
segin cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracteriza-
dos porque la extremidad de la segunda parte, destinada a ir

por debajo del orificio de la tercera via se prolonga con una

We—



10.

15.

20.

25.

30.

- 16 =

£05718

tercera parte que es plana y perpendicular al eje de la val-

vula.,

4, Perfeccionamientos en véalvulas de cuatro vias,
segtn cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracteriza-
dos porque la extremidad de la segunda parte, destinada a ir
por debajo del orificio de la tercera via, se prolonga con
una tercera parte, céncava hacia el nivel de la primera.

5. Perfeccionamientos en vélvulas de cuatro vias,
seglin la reivindicacién 3, caracterizados porque la segunda
parte presenta una sola pendiente media,

6. Perfeccionamientos en vélvulas de cuatro vias,
segtn la reivindicacién 4, caracterizados porque la segunda
parte presenta dos pendientes medias y. sucesivas, la més
Puerte de las cuales estd del lado de la primera parte.

7. Perfeccionamientos en vilvulas de cuatro vias,
segtn cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, caracteriza-
dos porque la zona central de la tercera parte estd en el
mismo plano diametral axial que la zona central de la prime-
ra parte.

8. Perfeccionamientos en valvulas de cuatro vias,
segln la reivindicacién 7, cuando depende de la reivindicacién
3, caracterizados porque el nervio presenta una cuarta par-
te, simétrica de la segunda con respecto a dicho plano dia-
metral.

9. Perfeccionamientos en valvulas de cuatro vias,
segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracteriza-
dos porque las dos primeras vias desembocan en la cavidad
por un mismo orificio dividido por un tabique perpendicular
al eje de la vélvula.

10. Perfeccionamientos en valvulas de cuatro vias,

PAN
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segn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracteriza-
dos porque la cuarta via estéd situada, axialmente con respec-
to a la tercera, del mismo costado que la primera parte del
nervio con respecto a su segunda parte.

11, Perfeccionamientos en vélvulas de cuatro vias,
segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracteriza-
dos por el hecho de que las dos primeras vias estén unidas
respectivamente a la entrada y a la salida de agua de un ra-
diador de una instalacién de calefaccién central monotubo
de tuberia tnica que comprende varios radiadores en serie,
mientras que las otras dos vias esté4n unidas una a la entra-
da y otra a la salida de la tuberia.

12. Perfeccionamientos en vilvulas de cuatro vias.

La presente memoria descriptiva consta de diecisie-~
te hojas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 29 de julio de 1.972
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